
ものづくりにおけるロボットロボットサミット２０１３
ロ
ボ
ッ
ト
の
将
来
像
■

ユ
ー
ザ
ー
へ
の
質
問

三
神
氏

ア
イ
デ
ア
に
一
緒
に
取
り
組
ん
で
い
く
こ
と
が
必
要

柔
ら
か
い
も
の
を
持
ち
た
い
■

導
入
が
簡
単
な
シ
ス
テ
ム
を
■

戴
氏

清
水
氏

単純なものなら可能将来的にはその方向

メ
ー
カ
ー
へ
の
質
問

認識と把持の工夫がカギ

ニース氏橋本氏稲葉氏グンデル氏赤川氏南氏

　　 ２０１３年 平成２５年 １２月１８日 水曜日 　　 （ ）

　
三
神
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
す
。
そ
れ
で
は
ユ
ー
ザ

ー
か
ら
メ
ー
カ
ー
へ
の
質
問

が
あ
り
ま
し
た
ら
よ
ろ
し
く

お
願
い
し
ま
す
。

　
清
水
　
固
い
も
の
だ
け
で

は
な
く
柔
ら
か
い
も
の
も
持

ち
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
う
い
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト
の
開

発
は
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

　
稲
葉
　
柔
ら
か
い
も
の
を

持
つ
こ
と
は
、
そ
れ
を
認
識

す
る
と
い
う
こ
と
と
取
り
出

す
こ
と
の
２
段
階
に
分
か
れ

ま
す
。
認
識
す
る
プ
ロ
セ
ス

は
大
分
近
づ
い
て
き
て
い
る

よ
う
に
感
じ
ま
す
。
今
後

は
、
そ
れ
を
ど
の
よ
う
に
把

持
す
る
か
が
焦
点
に
な
る
と

理
解
し
て
い
ま
す
。

　
橋
本
　
自
動
車
と
は
違
い

ま
す
が
、
私
ど
も
は
、
食
品

関
係
、
豆
腐
だ
と
か
野
菜
と

い
っ
た
も
の
も
、
ロ
ボ
ッ
ト

で
つ
か
ん
で
い
ま
す
。
１
個

１
個
形
状
が
違
う
も
の
を
柔

ら
か
く
つ
か
む
と
い
う
こ
と

も
、
認
識
と
把
持
の
工
夫
で

や
っ
て
お
り
ま
す
。

　
南
　
柔
ら
か
い
も
の
を
つ

か
む
と
き
に
、
我
々
ロ
ボ
ッ

ト
メ
ー
カ
ー
は
ハ
ン
ド
を
工

夫
し
て
い
ま
す
が
、
実
は
ハ

ン
ド
を
工
夫
し
な
く
て
も
、

ロ
ボ
ッ
ト
が
双
腕
で
あ
れ
ば

柔
ら
か
い
も
の
を
つ
か
む
こ

と
が
で
き
ま
す
。
双
腕
ロ
ボ

ッ
ト
の
腕
に
は
セ
ン
サ
ー
が

埋
め
込
ま
れ
て
お
り
、
人
間

同
様
に
力
を
制
御
す
る
こ
と

で
柔
ら
か
い
も
の
か
ら
固
い

も
の
ま
で
つ
か
め
ま
す
。

　
三
神
　
で
は
逆
に
メ
ー
カ

ー
か
ら
ユ
ー
ザ
ー
へ
の
質
問

が
あ
り
ま
し
た
ら
お
願
い
し

ま
す
。

　
ニ
ー
ス
　
戴
さ
ん
に
お
聞

き
し
た
い
ん
で
す
が
、
組
み

立
て
ロ
ボ
ッ
ト
の
将
来
を
ど

う
見
て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す

か
。
今
は
溶
接
、
研
磨
が
中

心
で
す
が
、
も
っ
と
小
さ
な

モ
ノ
の
組
み
立
て
は
ど
う
で

し
ょ
う
か
。

　
戴
　
今
後
の
ロ
ボ
ッ
ト
の

進
化
に
は
、
ユ
ー
ザ
ー
と
メ

ー
カ
ー
が
一
緒
に
ア
イ
デ
ア

に
取
り
組
ん
で
い
く
こ
と
が

必
要
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
こ

か
ら
出
て
き
た
も
の
が
組
み

立
て
に
も
役
に
立
つ
で
し
ょ

う
。
よ
り
シ
ン
プ
ル
な
コ
ス

ト
の
か
か
ら
な
い
シ
ス
テ
ム

が
出
て
く
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
よ
り
革
新
的
な

や
り
方
を
期
待
し
た
い
と
思

い
ま
す
。

　
橋
本
　
清
水
さ
ん
に
お
伺

い
し
ま
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー

カ
ー
は
自
動
化
、
無
人
化
を

目
指
し
て
い
ま
す
。
特
に
狭

い
日
本
の
工
場
を
自
動
化
す

る
と
い
う
観
点
か
ら
考
え
る

と
、
人
と
ロ
ボ
ッ
ト
を
協
調

さ
せ
る
と
い
う
こ
と
が
大
事

に
な
っ
て
く
る
と
考
え
て
い

ま
す
。
ユ
ー
ザ
ー
さ
ん
の
ほ

う
で
、
人
と
ロ
ボ
ッ
ト
を
協

調
さ
せ
る
よ
う
な
仕
事
の
計

画
が
あ
り
ま
し
た
ら
、
聞
か

せ
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い

ま
す
。

　
清
水
　
ロ
ボ
ッ
ト
と
人
と

協
調
す
る
場
面
と
い
う
の

は
、
自
動
車
で
言
う
と
組
み

立
て
ラ
イ
ン
の
ニ
ー
ズ
が
高

い
で
す
。
し
か
し
全
て
ロ
ボ

ッ
ト
で
自
動
化
で
き
れ
ば
、

別
に
人
と
ロ
ボ
ッ
ト
が
協
調

す
る
必
要
は
な
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

　
三
神
　
稲
葉
さ
ん
い
か
が

で
し
ょ
う
か
。

　
稲
葉
　
清
水
さ
ん
に
お
聞

き
し
ま
す
。
我
々
は
信
頼
性

に
重
点
に
置
い
て
ロ
ボ
ッ
ト

設
計
を
行
っ
て
い
ま
す
。
し

か
し
、
や
は
り
部
品
、
消
耗

品
、
思
わ
ぬ
ア
ク
シ
デ
ン
ト

に
よ
っ
て
壊
れ
る
可
能
性
も

あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
に
日

常
的
に
チ
ェ
ッ
ク
で
き
る
予

知
機
能
や
、
壊
れ
た
と
き
に

早
く
復
旧
で
き
る
診
断
機
能

を
用
意
し
て
い
ま
す
。
我
々

は
定
量
的
な
デ
ー
タ
を
出

し
、
お
客
さ
ま
と
の
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
り
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
が
、
日
産

自
動
車
さ
ん
は
事
例
と
し
て

う
か
が
え
る
こ
と
は
あ
り
ま

す
か
。

　
清
水
　
新
興
国
で
は
連
続

３
直
生
産
を
や
っ
て
い
ま

す
。
１
日
に

時
間
連
続
稼

働
を
す
る
と
、
１
日
に
２
時

間
し
か
保
全
時
間
が
あ
り
ま

せ
ん
。
か
つ
週
６
日
間
生
産

し
ま
す
の
で
、
何
か
あ
っ
た

ら
日
曜
日
し
か
手
が
入
れ
ら

れ
な
い
。
し
た
が
っ
て
、
と

に
か
く
壊
れ
な
い
と
か
、
異

常
が
察
知
で
き
る
こ
と
が
前

提
で
設
備
を
構
成
し
て
い
ま

す
。
新
興
国
は
初
め
は
手
作

業
が
多
く
、
生
産
台
数
が
増

え
る
う
ち
に
、
ど
ん
ど
ん
自

動
化
し
て
い
く
。
製
造
と
自

動
化
を
並
行
し
つ
つ
ダ
ウ
ン

タ
イ
ム
を
下
げ
て
い
く
必
要

が
あ
り
ま
す
。
１
日
２
時
間

し
か
ロ
ボ
ッ
ト
に
触
れ
な
い

と
い
う
の
は
、
厳
し
い
状
況

で
す
。

　
三
神
　
ほ
か
に
質
問
は
あ

り
ま
す
か
。
南
さ
ん
、
お
願

い
し
ま
す
。

　
南
　
我
々
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー

カ
ー
は
、
今
ま
で
高
機
能
の

ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発
し
続
け
て

き
ま
し
た
。
高
機
能
の
ロ
ボ

ッ
ト
で
安
い
ロ
ボ
ッ
ト
と
言

わ
れ
る
と
、
な
か
な
か
厳
し

い
の
で
す
が
、
安
い
ロ
ボ
ッ

ト
と
い
っ
た
と
き
に
、
ユ
ー

ザ
ー
と
し
て
ど
こ
を
削
減
し

て
も
認
め
ら
れ
る
か
と
い
う

ポ
イ
ン
ト
を
教
え
て
い
た
だ

け
ま
せ
ん
か
。

　
清
水
　
例
え
ば
７
軸
制
御

で
高
機
能
な
ロ
ボ
ッ
ト
が
あ

り
ま
す
が
、
我
々
は
一
番
初

め
に
使
う
の
は
３
軸
の
ロ
ボ

ッ
ト
で
い
い
。
生
産
量
の
増

大
に
よ
り
、
機
能
を
ど
ん
ど

ん
増
や
せ
る
仕
様
に
な
っ
て

い
れ
ば
、
初
め
か
ら
高
い
も

の
を
入
れ
る
必
要
は
な
い
。

フ
ァ
ン
ク
シ
ョ
ン
を
足
す
こ

と
で
最
終
的
に
高
機
能
に
な

る
ロ
ボ
ッ
ト
、
安
い
と
こ
ろ

か
ら
段
階
的
に
上
が
れ
る
よ

う
な
ロ
ボ
ッ
ト
が
あ
る
と
非

常
に
導
入
し
や
す
い
と
い
う

の
が
我
々
の
希
望
で
す
。

　
赤
川
　
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る

自
動
化
を
進
め
る
な
か
で
、

あ
え
て
人
間
で
は
な
い
と
で

き
な
い
と
い
う
か
、
残
さ
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
作
業
と
い

う
の
は
ど
こ
で
し
ょ
う
か
。

　
清
水
　
一
例
を
挙
げ
る
と

車
の
塗
装
で
す
。
塗
装
の
輝

き
な
ど
を
カ
メ
ラ
で
見
ま
す

が
、
や
は
り
人
間
の
目
に
は

勝
て
ず
、
最
終
的
に
検
査
員

が
判
断
し
て
Ｏ
Ｋ
・
Ｎ
Ｇ
を

出
し
て
い
ま
す
。
簡
単
に
は

機
械
に
置
き
か
え
ら
れ
な
い

微
妙
な
感
覚
が
、
溶
接
、
塗

装
、
組
み
立
て
、
全
て
の
作

業
で
残
っ
て
い
ま
す
。
特
に

検
査
工
程
は
機
械
に
は
置
き

か
え
ら
れ
な
い
と
こ
ろ
が
多

い
で
す
。

　
三
神
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
す
。
続
き
ま
し
て
戴
さ

ん
か
ら
質
問
お
願
い
し
ま

す
。

　
戴
　
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー

が
シ
ス
テ
ム
イ
ン
テ
グ
レ
ー

タ
ー
と
し
て
の
作
業
を
し
て

い
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
は
シ
ス
テ
ム
イ
ン

テ
グ
レ
ー
タ
ー
が
な
く
て
も

使
う
こ
と
が
で
き
る
べ
き
で

は
な
い
か
と
も
思
い
ま
す

が
、
皆
様
方
は
ど
の
よ
う
に

考
え
て
い
ま
す
か
。

　
ニ
ー
ス
　
単
純
な
も
の
な

ら
可
能
で
す
が
、
複
雑
で
難

し
い
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は

難
し
い
で
す
。
で
す
が
、
将

来
的
に
は
そ
ち
ら
の
方
向
に

行
く
と
思
い
ま
す
。

　
橋
本
　
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ

ー
は
ロ
ボ
ッ
ト
単
体
を
売
る

の
も
一
つ
の
仕
事
で
す
が
、

シ
ス
テ
ム
と
し
て
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
を
提
供
す
る
と
い
う

の
が
使
命
だ
と
思
っ
て
い
ま

す
。
我
々
は
お
客
さ
ま
の
生

産
ラ
イ
ン
を
見
て
、
ロ
ボ
ッ

ト
を
含
め
た
自
動
化
シ
ス
テ

ム
を
提
案
し
て
い
ま
す
。
実

際
の
ラ
イ
ン
ビ
ル
ダ
ー
的
な

と
こ
ろ
ま
で
含
め
サ
ポ
ー
ト

し
て
い
ま
す
。

　
三
神
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
す
。
そ
の
ほ
か
質
問
は

あ
り
ま
す
か
。

　
清
水
　
ユ
ー
ザ
ー
と
し
て

お
願
い
し
た
い
の
は
、
ロ
ボ

ッ
ト
メ
ー
カ
ー
を
超
え
て
イ

ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
は
同
じ
に

し
て
も
ら
い
た
い
と
い
う
こ

と
で
す
。
レ
イ
ア
ウ
ト
も
一

緒
で
操
作
も
一
緒
だ
け
れ
ど

も
、
性
能
は
違
う
し
、
い
ろ

ん
な
個
性
が
出
る
と
い
う
の

が
理
想
で
す
。
Ｌ
Ｃ
Ｃ
に
行

き
ま
す
と
、
ロ
ボ
ッ
ト
を
１

種
類
し
か
入
れ
ら
れ
ま
せ

ん
。
本
当
は
複
数
入
れ
た
い

が
、
複
数
入
れ
る
と
教
育
が

必
要
で
人
材
育
成
も
大
変
で

す
。
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
だ

け
で
も
統
合
し
て
い
れ
ば
同

じ
技
能
で
別
の
ロ
ボ
ッ
ト
を

使
え
ま
す
。

　
三
神
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。
本
日
は
ロ
ボ
ッ

ト
産
業
の
現
状
も
踏
ま
え
て

さ
ま
ざ
ま
な
お
話
が
出
て
き

た
と
思
い
ま
す
。
皆
さ
ま
、

ぜ
ひ
と
も
そ
れ
ぞ
れ
の
専
門

領
域
で
本
日
の
お
話
を
生
か

し
て
い
た
だ
け
た
ら
と
思
い

ま
す
。
本
日
は
ど
う
も
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。


