
橋本氏赤川氏稲葉氏南氏

　欧州と日本のロボットメーカーが一堂
に会して意見交換する「ロボットサミッ
ト 」が、 月６日に東京・有明の東
京ビッグサイトで開かれた。同サミット
は６日―９日に開催された「 国際ロ
ボット展（ｉＲＥＸ ）」の併催事
業。サミットには産業用ロボットのユー
ザー企業２社とロボットメーカー６社の
８人が参加し、大手製造業でのロボット
活用状況やロボット産業の将来課題につ
いて議論した。討論の要旨を紙面で紹介
する。

活用のフロンティアを探るロボットサミット２０１３
世
界
の
ロ
ボ
ッ
ト
産
業
の
縮
図
見
る

清
水
氏

戴
氏

ニ
ー
ス
氏

グ
ン
デ
ル
氏

■ユーザー代表　

フォックスコン テクノロジー グループ　シニアバイスプレジデン 戴　家鵬氏

日産自動車　グローバル工機管理部長 清水　圭氏

■メーカー代表　

川崎重工業　執行役員精密機械カンパニーロボットビジネスセンター長 橋本　康彦氏

不二越　ロボット事業部長 赤川　正寿氏

ファナック　専務取締役ロボット事業本部長ロボット研究所長 稲葉　清典氏

安川電機　執行役員ロボット事業部長 南　善勝氏

スイスＡＢＢ　シニアバイスプレジデント パーベガード ニース氏

ドイツ ロボター　最高経営責任者 マンフレッド グンデル氏

■コーディネーター　

ジャーナリスト キャスター　三神　万里子氏

使
い
や
す
く
・
高
機
能
で
安
価 生
産
・
汎
用
性
に
重
点
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
強
化

メ
ー
カ
ー
か
ら
提
案

ユ
ー
ザ
ー
か
ら
提
言

高
速
・
小
型
化
を
追
求
活
用
範
囲
の
拡
大
提
案

　
三
神
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
す
。
続
い
て
、
再
び
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
を
代
表
す
る
企
業

の
意
見
を
伺
い
た
い
と
思
い

ま
す
。
ド
イ
ツ
の
Ｋ
Ｕ
Ｋ
Ａ

ロ
ボ
タ
ー
の
最
高
経
営
責
任

者
で
あ
る
マ
ン
フ
レ
ッ
ド
・

グ
ン
デ
ル
さ
ん
、
お
願
い
し

ま
す
。

　
グ
ン
デ
ル
　
組
み
立
て
の

自
動
化
に
関
し
て
は
、
人
と

ロ
ボ
ッ
ト
が
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ

ョ
ン
す
る
こ
と
も
必
要
で

す
。
私
た
ち
Ｋ
Ｕ
Ｋ
Ａ
は
完

璧
な
答
え
を
持
っ
て
お
り
ま

す
。
そ
れ
が
「
Ｌ
Ｂ
Ｒ
　
ｉ

ｉ
ｗ
ａ
」
と
い
う
軽
量
ロ
ボ

ッ
ト
で
す
。
人
と
ロ
ボ
ッ
ト

の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
に

は
、
特
別
な
安
全
機
能
が
義

務
づ
け
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

私
た
ち
の
ｉ
ｉ
ｗ
ａ
は
、
統

合
安
全
シ
ス
テ
ム
を
組
み
込

ん
だ
世
界
初
の
ロ
ボ
ッ
ト
で

す
。
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
も
簡

単
で
、
手
の
実
演
に
よ
る
ガ

イ
ダ
ン
ス
が
可
能
と
な
っ
て

い
ま
す
。

　
三
神
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
す
。
続
い
て
不
二
越
ロ

ボ
ッ
ト
事
業
部
長
の
赤
川
正

寿
さ
ん
、
お
願
い
し
ま
す
。

　
赤
川
　
私
か
ら
は
ロ
ボ
ッ

ト
活
用
の
課
題
を
提
案
さ
せ

て
い
た
だ
き
ま
す
。
自
動
車

・
電
機
な
ど
現
在
の
メ
ー
ン

ユ
ー
ザ
ー
に
今
後
、
ロ
ボ
ッ

ト
を
ま
す
ま
す
活
用
し
て
い

た
だ
く
た
め
に
は
、
さ
ら
な

る
高
生
産
性
へ
の
対
応
が
必

要
で
あ
り
、
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー

カ
ー
と
し
て
は
ロ
ボ
ッ
ト
の

高
速
化
が
重
要
で
す
。
当
社

が
２
年
前
に
出
し
た
「
Ｓ
Ｒ

Ａ
」
と
い
う
ス
ポ
ッ
ト
溶
接

ロ
ボ
ッ
ト
も
、
軽
量
化
、
高

剛
性
、
高
速
制
御
の
３
技
術

を
組
み
合
わ
せ
て
、
従
来
機

よ
り

―

％
高
速
化
し
ま

し
た
。

　
も
う
一
つ
の
課
題
が
省
ス

ペ
ー
ス
化
で
す
。
ロ
ボ
ッ
ト

が
コ
ン
パ
ク
ト
に
な
る
と
、

シ
ョ
ー
ト
ア
ー
ム
、
ロ
ン
グ

ア
ー
ム
、
い
ろ
い
ろ
な
バ
リ

エ
ー
シ
ョ
ン
の
ア
ー
ム
を
組

み
合
わ
せ
る
こ
と
が
で
き
、

高
密
度
な
設
置
が
可
能
と
な

り
ま
す
。
設
備
全
体
の
コ
ス

ト
も
抑
え
ら
れ
ま
す
。

　
三
つ
目
は
、
ラ
イ
ン
で
安

心
し
て
お
使
い
い
た
だ
け
る

ロ
ボ
ッ
ト
の
提
供
で
す
。
過

去
の
経
験
を
も
と
に
、
最
適

設
計
す
る
こ
と
で
信
頼
性
の

高
い
ロ
ボ
ッ
ト
を
商
品
化
し

て
い
ま
す
。
保
全
し
や
す
い

設
計
や
ロ
ボ
ッ
ト
の
故
障
を

予
測
す
る
機
能
も
必
要
で

す
。
当
社
で
は
モ
ー
タ
ー
の

電
流
や
速
度
と
い
っ
た
パ
ラ

メ
ー
タ
ー
か
ら
減
速
機
の
寿

命
を
予
知
、
あ
る
い
は
今
ま

で
の
仕
事
量
か
ら
ロ
ボ
ッ
ト

の
余
命
を
診
断
す
る
機
能
を

用
意
し
て
い
ま
す
。

　
三
神
　
続
き
ま
し
て
、
安

川
電
機
執
行
役
員
の
南
善
勝

さ
ん
お
願
い
し
ま
す
。

　
南
　
安
川
電
機
は
設
備
投

資
コ
ス
ト
の
低
減
、
ロ
ボ
ッ

ト
の
活
用
範
囲
拡
大
に
つ
い

て
提
案
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

す
。

　
設
備
投
資
コ
ス
ト
を
ミ
ニ

マ
ム
に
し
た
い
。
そ
の
た
め

に
は
ロ
ボ
ッ
ト
台
数
を
削
減

す
る
、
ラ
イ
ン
長
を
短
く
す

る
こ
と
が
肝
要
で
す
。
そ
れ

に
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
高
速
化

と
動
作
範
囲
の
拡
大
が
重
要

で
す
。
こ
う
い
う
ス
ペ
ッ
ク

を
満
た
す
ロ
ボ
ッ
ト
と
し
て

開
発
し
た
の
が
ス
ポ
ッ
ト
溶

接
最
適
化
ロ
ボ
ッ
ト
の
「
Ｍ

Ｓ
１
６
５
」
と
「
同
２
１

０
」
で
す
。
軽
量
化
、
剛
性

向
上
、
振
動
抑
制
に
よ
り
、

最
大

％
の
サ
イ
ク
ル
タ
イ

ム
短
縮
を
実
現
し
ま
し
た
。

　
次
に
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
活
用

範
囲
を
広
げ
る
と
い
う
意
味

で
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
よ
り
人

間
に
近
い
作
業
が
で
き
る
こ

と
が
必
要
だ
と
考
え
て
い
ま

す
。
そ
の
た
め
に
は
、
ロ
ボ

ッ
ト
に
力
を
認
識
す
る
セ
ン

サ
ー
を
取
り
つ
け
て
作
業
さ

せ
る
こ
と
が
役
立
ち
ま
す
。

例
え
ば
人
間
は
穴
の
位
置
を

検
出
し
な
が
ら
組
み
立
て
を

行
い
ま
す
が
、
そ
れ
と
同
じ

作
業
を
ロ
ボ
ッ
ト
に
さ
せ
ま

す
。
対
象
の
ワ
ー
ク
が
多
少

ず
れ
て
も
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
つ

き
当
て
て
穴
の
位
置
を
探
り

部
品
を
挿
入
し
ま
す
。
こ
の

作
業
を
実
現
し
た
こ
と
で
、

当
社
の
新
型
の
ア
ー
ク
溶
接

ロ
ボ
ッ
ト
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
が

ロ
ボ
ッ
ト
を
組
み
立
て
る
と

い
う
自
動
化
率
が

％
を
超

え
ま
し
た
。
人
間
が
関
わ
る

の
は
ケ
ー
ブ
ル
の
ア
セ
ン
ブ

リ
ー
だ
け
で
す
。
今
後
は
さ

ら
に
精
密
な
組
立
作
業
に
も

ロ
ボ
ッ
ト
が
使
え
る
と
考
え

て
い
ま
す
。

（ ） 　　 ２０１３年 平成２５年 １２月１８日 水曜日 　　

　
三
神
　
国
際
ロ
ボ
ッ
ト
連

盟

Ｉ
Ｆ
Ｒ

に
よ
る
と
、

年
末
ま
で
の
世
界
の
産
業

用
ロ
ボ
ッ
ト
の
推
定
稼
働
台

数
は
約
１
２
３
万
台
で
あ
り

年
々
拡
大
傾
向
に
あ
り
ま

す
。
日
本
は
そ
の
う
ち
約

万
台
で
世
界
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン

で
あ
り
、
中
国
や
韓
国
、
ア

ジ
ア
諸
国
で
も
需
要
が
急
拡

大
し
て
い
ま
す
。
本
日
は
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
、
ア
ジ
ア
を
代
表

す
る
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
の

皆
さ
ま
に
登
壇
い
た
だ
く
こ

と
で
、
世
界
の
ロ
ボ
ッ
ト
産

業
の
縮
図
が
見
え
て
く
る
の

で
は
な
い
か
と
推
察
し
て
い

ま
す
。
本
日
の
サ
ミ
ッ
ト
は

「
も
の
づ
く
り
に
お
け
る
ロ

ボ
ッ
ト
活
用
の
フ
ロ
ン
テ
ィ

ア
を
探
る
」
と
い
う
テ
ー
マ

に
な
っ
て
お
り
、
電
機
・
電

子
分
野
、
自
動
車
分
野
と
い

う
ロ
ボ
ッ
ト
が
最
も
活
躍
し

て
い
る
２
分
野
か
ら
ユ
ー
ザ

ー
を
お
招
き
し
ま
し
た
。
ま

ず
は
、
電
子
・
電
機
産
業
を

代
表
し
て
、
世
界
最
大
の
Ｅ

Ｍ
Ｓ

電
子
機
器
受
託
製
造

サ
ー
ビ
ス

企
業
で
あ
る
フ

ォ
ッ
ク
ス
コ
ン
・
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
・
グ
ル
ー
プ
で
、
シ
ニ

ア
バ
イ
ス
プ
レ
ジ
デ
ン
ト
を

つ
と
め
る
戴
家
鵬
さ
ん
に
お

話
し
頂
き
ま
す
。

　
戴
　
フ
ォ
ッ
ク
ス
コ
ン
は

現
在
、
１
１
０
万
人
の
従
業

員
が
お
り
ま
す
。
中
国
で

カ
所
、
世
界
全
体
で

カ
所

の
拠
点
が
あ
り
、
非
常
に
大

規
模
な
製
造
を
行
っ
て
い
ま

す
。
コ
ア
と
な
る
技
術
は
今

で
も
金
型
関
係
、
そ
し
て
製

造
技
術
で
す
。
一
貫
で
大
量

製
造
が
で
き
る
と
こ
ろ
も
強

み
で
す
。
当
社
は
製
造
に
長

年
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
の

で
、
非
常
に
多
く
の
設
備
を

持
っ
て
い
ま
す
。

　
今
回
は
、
今
後
の
ロ
ボ
ッ

ト
の
利
用
に
つ
い
て
展
望
し

よ
う
と
い
う
こ
と
で
す
が
、

こ
れ
は
簡
単
な
テ
ー
マ
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
ユ
ー
ザ
ー
に

よ
っ
て
持
っ
て
い
る
イ
メ
ー

ジ
が
異
な
る
か
ら
で
す
。
例

え
ば
組
み
立
て
の
自
動
化
と

い
う
用
途
が
あ
り
ま
す
が
、

こ
れ
に
つ
い
て
ほ
と
ん
ど
の

メ
ー
カ
ー
が
こ
の

年
間
取

り
組
ん
で
き
ま
し
た
。
し
か

し
、
ま
だ
ま
だ
課
題
を
多
く

残
し
て
い
ま
す
。
解
決
に
は

ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
や
ユ
ー

ザ
ー
の
ほ
か
、
シ
ス
テ
ム
イ

ン
テ
グ
レ
ー
タ
ー
ら
の
協
力

が
不
可
欠
で
す
。

　
私
ど
も
が
期
待
し
て
い
る

の
は
、
シ
ス
テ
ム
エ
ン
ジ
ニ

ア
が
関
与
し
な
い
よ
う
な
使

い
や
す
い
ロ
ボ
ッ
ト
の
実
現

で
す
。
そ
れ
に
も
や
は
り
、

ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
、
ユ
ー

ザ
ー
、
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
各
社

の
協
力
が
重
要
で
す
。

　
三
神
　
中
国
は
大
変
豊
富

な
労
働
力
が
あ
る
国
で
す

が
、
ど
こ
を
産
業
用
ロ
ボ
ッ

ト
に
置
き
か
え
、
ど
こ
を
人

に
任
せ
る
と
い
う
線
引
き
は

ど
こ
に
あ
る
の
で
す
か
。

　
戴
　
確
か
に
中
国
は
非
常

に
労
働
力
が
豊
富
で
す
が
、

一
部
の
製
造
業
で
は
労
働
者

不
足
が
出
て
い
ま
す
。
特
に

危
険
な
作
業
、
人
間
が
扱
う

の
が
難
し
い
作
業
で
顕
著
で

あ
り
、
そ
う
い
う
分
野
で
ロ

ボ
ッ
ト
の
普
及
が
進
ん
で
い

ま
す
。
た
だ
中
国
全
般
を
見

る
と
労
働
者
は
不
足
傾
向
で

あ
り
、
そ
れ
ゆ
え
ロ
ボ
ッ
ト

に
よ
る
雇
用
問
題
は
起
こ
っ

て
い
ま
せ
ん
。

　
三
神
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。
続
い
て
も
う
一

方
の
主
要
ユ
ー
ザ
ー
で
あ
る

自
動
車
産
業
の
お
立
場
か
ら

プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
し

て
頂
き
ま
す
。
日
産
自
動
車

の
グ
ロ
ー
バ
ル
工
機
管
理
部

長
の
清
水
圭
さ
ん
、
お
願
い

し
ま
す
。

　
清
水
　
本
日
は
ユ
ー
ザ
ー

か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
へ

の
ニ
ー
ズ
や
期
待
に
つ
い
て

語
ら
せ
て
頂
き
ま
す
。

　
当
社
の
ロ
ボ
ッ
ト
活
用
状

況
で
す
が
、
現
在
は
日
産
自

動
車
だ
け
で
１
万
台
を
超
え

る
台
数
を
活
用
し
て
お
り
ま

す
。
こ
れ
に
ル
ノ
ー
を
合
わ

せ
る
と
１
万
７
０
０
０
台
と

な
り
ま
す
。
国
別
で
見
る
と

日
本
は
４
５
０
０
台
、
米
州

で
５
０
０
０
台
、
中
国
が
１

０
０
０
台
と
な
り
ま
す
。
Ｈ

Ｃ
Ｃ
―
ハ
イ
・
コ
ス
ト
・
カ

ン
ト
リ
ー
、
日
本
や
米
国
、

そ
れ
か
ら
欧
州
と
い
っ
た
と

こ
ろ
は
労
働
力
が
不
足
し
て

い
ま
す
。
我
々
の
工
場
で
車

を
組
み
立
て
て
い
る
の
は
、

主
に
高
卒
の
労
働
者
で
す

が
、
日
本
は
多
く
の
労
働
者

が
大
学
を
出
て
お
り
求
人
が

難
し
い
と
い
う
課
題
が
あ
り

ま
す
。
組
み
立
て
や
検
査
な

ど
、
現
在
自
動
化
さ
れ
て
い

な
い
仕
事
を
ど
う
自
動
化
す

る
か
も
課
題
で
す
。
一
方
、

中
国
な
ど
Ｌ
Ｃ
Ｃ
―
リ
ー
デ

ィ
ン
グ
・
コ
ン
ペ
テ
ィ
テ
ィ

ブ
・
カ
ン
ト
リ
ー
で
は
、
先

進
国
並
み
の
品
質
の
実
現
が

課
題
と
な
り
ま
す
。
労
務
費

が
急
激
に
上
昇
す
る
な
か
で

品
質
を
上
げ
る
に
は
生
産
工

程
の
自
動
化
が
急
務
で
す
。

　
地
域
別
で
見
る
と
組
み
立

て
や
検
査
は
、
Ｈ
Ｃ
Ｃ
で
も

Ｌ
Ｃ
Ｃ
で
も
自
動
化
率
が
低

い
レ
ベ
ル
に
あ
り
ま
す
。
溶

接
、
プ
レ
ス
、
塗
装
は
Ｈ
Ｃ

Ｃ
で
か
な
り
高
い
自
動
化
率

を
実
現
し
て
い
ま
す
が
、
Ｌ

Ｃ
Ｃ
で
は
人
手
に
頼
っ
て
い

る
と
こ
ろ
が
多
い
で
す
。
Ｌ

Ｃ
Ｃ
で
ロ
ボ
ッ
ト
化
を
進
め

る
に
は
、
ど
う
し
て
も
安
い

ロ
ボ
ッ
ト
が
必
要
で
す
。
で

き
れ
ば
安
い
ロ
ボ
ッ
ト
を
ベ

ー
ス
に
し
て
、
そ
れ
を
ア
ッ

プ
グ
レ
ー
ド
し
て
い
く
と
、

同
じ
ロ
ボ
ッ
ト
が
最
終
的
に

は
高
機
能
な
も
の
に
な
る
。

こ
う
い
っ
た
製
品
が
あ
る
と

非
常
に
投
入
し
や
す
い
と
思

い
ま
す
。

　
三
神
　
戴
さ
ん
か
ら
は
導

入
が
簡
単
な
ロ
ボ
ッ
ト
が
必

要
だ
と
、
清
水
さ
ん
か
ら
は

高
機
能
で
安
価
な
ロ
ボ
ッ
ト

が
必
要
と
い
う
提
言
が
あ
り

ま
し
た
。
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ

ー
の
み
な
さ
ま
に
は
、
こ
の

提
言
に
お
答
え
す
る
形
で
の

プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
頂

き
ま
す
。
ま
ず
最
初
は
、
ス

イ
ス
の
Ａ
Ｂ
Ｂ
の
シ
ニ
ア
バ

イ
ス
プ
レ
ジ
デ
ン
ト
、
パ
ー

ベ
ガ
ー
ド
・
ニ
ー
ス
さ
ん
、

お
願
い
し
ま
す
。

　
ニ
ー
ス
　
今
回
は
経
験
豊

富
な
ユ
ー
ザ
ー
の
お
話
を
聞

く
こ
と
が
で
き
光
栄
で
す
。

ご
提
言
の
内
容
は
、
Ａ
Ｂ
Ｂ

で
も
取
り
組
ん
で
き
た
分
野

で
す
。
私
ど
も
は
信
頼
性
、

汎
用
性
に
特
に
力
を
入
れ
て

き
ま
し
た
。
設
計
に
お
い
て

は
、
コ
ス
ト
を
下
げ
な
が
ら

高
速
化
、
サ
イ
ク
ル
タ
イ
ム

向
上
、
小
型
化
を
目
指
し
て

い
ま
す
。

　
Ａ
Ｂ
Ｂ
は
リ
モ
ー
ト
サ
ー

ビ
ス
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
同
サ
ー
ビ
ス
は
、
何
千

台
も
の
非
常
に
多
く
の
ロ
ボ

ッ
ト
を
中
央
か
ら
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
し
て
診
断
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
稼
働
を
見
な
が

ら
の
操
作
も
可
能
で
す
。

　
三
神
　
予
知
、
予
防
、
診

断
と
い
っ
た
高
機
能
化
の
部

分
と
監
視
の
シ
ス
テ
ム
と
い

っ
た
ソ
フ
ト
部
分
、
日
本
は

一
般
的
に
シ
ス
テ
ム
イ
ノ
ベ

ー
シ
ョ
ン
が
苦
手
と
言
わ
れ

ま
す
が
、
ま
さ
に
こ
の
領
域

を
強
化
さ
れ
て
、
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
提
供
を
重
視
し
て
い

ら
っ
し
ゃ
る
と
い
う
こ
と
が

分
か
り
ま
し
た
。

　
続
き
ま
し
て
、
川
崎
重
工

業
執
行
役
員
の
橋
本
康
彦
さ

ん
お
願
い
し
ま
す
。

　
橋
本
　
今
回
は
高
速
ロ
ボ

ッ
ト
の
高
密
度
配
置
、
こ
の

進
化
に
つ
い
て
説
明
い
た
し

ま
す
。
今
回
の
ロ
ボ
ッ
ト
展

の
展
示
で
は
、
高
速
・
コ
ン

パ
ク
ト
な
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
ロ

ボ
ッ
ト
「
Ｂ
シ
リ
ー
ズ
」
に

ロ
ケ
ー
タ
ー
と
い
う
ロ
ボ
ッ

ト
治
具
を
組
み
合
わ
せ
ま
し

た
。
１
段
目
に
大
き
な
ロ
ボ

ッ
ト
を
配
し
、
や
や
小
型
な

ロ
ボ
ッ
ト
を
２
段
目
に
配

置
、
３
段
目
に
ロ
ケ
ー
タ
ー

を
使
い
上
下
３
段
化
に
す
る

こ
と
で
、
非
常
な
高
密
度
配

置
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
立
ち

上
げ
に
は
事
前
の
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
が
必
要
で
す
が
、

従
来
は
ロ
ボ
ッ
ト
に
取
り
付

け
た
溶
接
ガ
ン
の
ケ
ー
ブ
ル

の
動
き
な
ど
を
数
値
化
で
き

ず
に
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に

時
間
が
か
か
っ
て
い
ま
し

た
。
Ｂ
シ
リ
ー
ズ
は
ケ
ー
ブ

ル
を
完
全
内
蔵
し
て
お
り
、

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
実
態

を
合
わ
せ
る
こ
と
で
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
時
間
を
減
ら

し
、
工
期
短
縮
に
つ
な
げ
ま

し
た
。
国
際
ロ
ボ
ッ
ト
展
で

は

台
の
ロ
ボ
ッ
ト
を
展
示

し
て
い
ま
す
が
、
立
ち
上
げ

期
間
は
２
日
間
で
す
。
こ
れ

は
工
期
短
縮
の
好
例
と
考
え

て
い
ま
す
。

　
三
神
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
す
。
続
い
て
、
フ
ァ
ナ

ッ
ク
専
務
の
稲
葉
清
典
さ
ん

お
願
い
し
ま
す
。

　
稲
葉
　
フ
ァ
ナ
ッ
ク
か
ら

は
ロ
ボ
ッ
ト
の
課
題
と
し
て

汎
用
性
と
信
頼
性
の
向
上
に

つ
い
て
お
話
し
ま
す
。

　
汎
用
性
向
上
に
つ
い
て

は
、
ビ
ジ
ョ
ン
セ
ン
サ
ー
、

ハ
ン
ド
が
非
常
に
重
要
な
役

割
を
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば

物
を
取
り
出
す
だ
け
で
あ
っ

て
も
、
ど
れ
が
対
象
物
か
を

見
つ
け
る
認
識
作
業
、
そ
し

て
ど
の
よ
う
に
取
り
出
す
の

か
と
い
う
把
持
作
業
が
必
要

と
な
り
ま
す
。
フ
ァ
ナ
ッ
ク

の
バ
ラ
積
み
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス

テ
ム
で
は
、
ビ
ジ
ョ
ン
セ
ン

サ
ー
で
一
度
に
コ
ン
テ
ナ
の

中
に
あ
る
部
品
を
全
て
撮
影

し
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
の
部

品
の
高
さ
か
ら
対
象
物
の
形

状
を
認
識
し
ま
す
。
従
来
の

ビ
ジ
ョ
ン
セ
ン
サ
ー
は
、
あ

ら
か
じ
め
部
品
の
形
を
教
え

て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
し
た

が
、
新
型
セ
ン
サ
ー
は
そ
の

必
要
が
あ
り
ま
せ
ん
。

　
フ
ァ
ナ
ッ
ク
は
性
能
は
も

ち
ろ
ん
で
す
が
、
信
頼
性
を

最
も
重
視
し
て
い
ま
す
。
そ

れ
ゆ
え
機
構
部
品
、
モ
ー
タ

ー
、
制
御
装
置
、
ソ
フ
ト
ウ

エ
ア
を
全
て
自
社
で
設
計
・

製
造
し
て
い
ま
す
。

　
故
障
予
知
機
能
に
も
力
を

入
れ
て
い
ま
す
。
本
機
能
を

使
う
と
、
実
際
に
故
障
す
る

前
に
、
壊
れ
そ
う
な
部
品
を

交
換
す
る
こ
と
が
可
能
と
な

り
ま
す
。
故
障
診
断
機
能
も

あ
り
、
故
障
が
起
き
た
場
合

に
ど
こ
を
チ
ェ
ッ
ク
す
れ
ば

よ
い
の
か
、
ビ
ジ
ュ
ア
ル
で

示
し
て
く
れ
ま
す
。
ト
ラ
ブ

ル
が
起
き
た
際
に
、
作
業
者

は
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
読
み
直
す

こ
と
が
な
く
、
す
ぐ
に
原
因

を
追
及
し
修
理
す
る
こ
と
が

可
能
で
す
。


