
　
空
気
中
の
塵
や
有
機
化
合
物
、
微
生
物
な
ど
を
低
減
し
、
温
度
、
湿
度
、
圧
力
な

ど
を
制
御
し
た
超
清
浄
空
間
を
作
り
出
す
施
設
が
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
。
電
子
部
品
、

精
密
機
械
部
品
か
ら
化
学
品
、
医
薬
品
に
い
た
る
ま
で
、
幅
広
い
モ
ノ
づ
く
り
分
野

で
利
用
さ
れ
て
い
る
。
産
業
界
で
は
環
境

Ｅ
ｎ
ｖ
ｉ
ｒ
ｏ
ｎ
ｍ
ｅ
ｎ
ｔ

や
作
業

者
の
健
康

Ｈ
ｅ
ａ
ｌ
ｔ
ｈ

、
安
全

Ｓ
ａ
ｆ
ｔ
ｙ

に
配
慮
し
た
モ
ノ
づ
く
り

を
行
っ
て
い
く
た
め
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
や
安
全
性
向
上
な
ど
に
向
け
た
取
り
組
み

が
加
速
し
て
い
る
。
こ
れ
に
伴
っ
て
、
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
業
界
で
も
こ
れ
ま
で
以
上

に
Ｅ
Ｈ
Ｓ
に
対
し
て
の
省
エ
ネ
化
な
ど
の
を
進
め
て
き
て
い
る
。

クリーンルームは半導体製造装置のキーコンポーネント、
マスフローコントローラーの生産でも利用される

（堀場エステック）

医
療
関
連
用
と
製
造
・
メ
ン
テ
現
場
用
異
な
る
国
際
規
格

再
生
医
療
や
植
物
工
場
に
も
用
途
広
が
る
Ｂ
Ｃ
Ｒ

クリーンルーム省エネ技術が進化する
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ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
は
医
薬

品
の
製
造
や
医
療
現
場
で
使

わ
れ
る
バ
イ
オ
ロ
ジ
カ
ル
ク

リ
ー
ン
ル
ー
ム

Ｂ
Ｃ
Ｒ

と
、
半
導
体
デ
バ
イ
ス
や
液

晶
パ
ネ
ル
な
ど
の
電
子
部

品
、
プ
リ
ン
ト
基
板
、
精
密

機
械
な
ど
の
製
造
現
場
や
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
現
場
で
利
用
さ

れ
る
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ア
ル
ク

リ
ー
ン
ル
ー
ム

Ｉ
Ｃ
Ｒ

の
二
つ
に
分
け
る
こ
と
が
で

き
る
。

　
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
関
連
の

国
際
規
格
は
Ｂ
Ｃ
Ｒ
と
Ｉ
Ｃ

Ｒ
で
異
な
る
。
Ｂ
Ｃ
Ｒ
関
連

は
国
際
標
準
化
機
構

Ｉ
Ｓ

Ｏ

の
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
４
６
９
８

「
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
及
び
関

連
制
御
環
境
」
、
Ｉ
Ｃ
Ｒ
は

Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
４
６
４
４
「
ク
リ

ー
ン
ル
ー
ム
及
び
関
連
制
御

環
境
」
で
あ
る
。

　
Ｉ
Ｃ
Ｒ
の
清
浄
度
表
示
は

基
礎
と
な
る
体
積
や
粒
子
径

な
ど
に
よ
っ
て
ク
ラ
ス
分
け

が
行
わ
れ
て
い
る
。
現
在
利

用
さ
れ
て
い
る
の
は
Ｉ
Ｓ
Ｏ

１
４
６
４
４
―
１
に
よ
る
９

段
階
の
ク
ラ
ス
分
け
と
、
日

本
工
業
規
格

Ｊ
Ｉ
Ｓ

の

Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｂ
９
９
２
０
に
よ
る

ク
ラ
ス
分
け
。
Ｉ
Ｓ
Ｏ
は
Ｊ

Ｉ
Ｓ
が
骨
格
と
な
っ
て
制
定

さ
れ
て
い
る
。
Ｉ
Ｓ
Ｏ
ク
ラ

ス
１
、
Ｊ
Ｉ
Ｓ
ク
ラ
ス
１
は

い
ず
れ
も
１
立
方

当
た
り

の
１

以
上
の
粒
子

塵

埃

が

個
以
下
に
管
理
さ

れ
て
い
る
清
浄
度
だ
。
最
先

端
の
高
密
度
集
積
回
路

Ｌ

Ｓ
Ｉ

の
ウ
エ
ハ
ー
工
程
で

求
め
ら
れ
て
い
る
清
浄
度
は

Ｉ
Ｓ
Ｏ
ク
ラ
ス
０
か
ら
１
で

あ
る
。

　
清
浄
空
間
の
気
流
の
流
れ

方
に
よ
る
分
類
方
法
も
あ

る
。
「
垂
直
層
流
方
式
」
は

大
気
中
の
微
細
な
粒
子
や
分

子
な
ど
の
コ
ン
タ
ミ
ネ
ー
シ

ョ
ン
除
去
に
適
し
た
Ｈ
Ｅ
Ｐ

Ａ
フ
ィ
ル
タ
ー
を
通
過
さ
せ

て
清
浄
化
し
た
空
気
を
天
井

全
面
か
ら
、
床
面
の
グ
レ
ー

チ
ン
グ

格
子
状
の
鋼
製
側

溝
ふ
た

下
に
吸
い
込
ま

せ
、
循
環
さ
せ
る
。

　
一
方
、
水
平
層
流
方
式

は
片
方
の
壁
面
に
Ｈ
Ｅ
Ｐ
Ａ

フ
ィ
ル
タ
ー
を
配
置
し
て
、

反
対
側
の
壁
面
で
吸
い
込
ま

せ
、
循
環
さ
せ
る
や
り
方

だ
。
さ
ら
に
空
気
中
の
微
細

物
質
除
去
に
適
し
た
Ｈ
Ｅ
Ｐ

Ａ
フ
ィ
ル
タ
ー
を
通
っ
た
空

気
を
天
井
か
ら
室
内
の
四
方

に
送
り
出
し
、
壁
面
下
方
部

の
吸
い
込
み
口
を
経
由
し
て

循
環
さ
せ
る
「
乱
流
方
式
」

も
あ
る
。
こ
の
ほ
か
、
囲
い

の
な
い
開
放
空
間
で
、
側
面

に
設
置
し
た
清
浄
装
置
か
ら

気
流
を
吹
き
出
す
こ
と
に
よ

っ
て
ク
リ
ー
ン
化
す
る
方
式

な
ど
も
登
場
し
て
い
る
。

　
Ｂ
Ｃ
Ｒ
は
病
院
の
手
術
室

や
集
中
治
療
室
と
い
っ
た
医

療
関
係
、
食
品
工
場
、
医
薬

品
工
場
、
動
物
実
験
施
設
な

ど
で
利
用
さ
れ
る
。
室
内
の

生
物
微
粒
子
お
よ
び
非
生
物

微
粒
子
を
制
御
す
る
と
同
時

に
、
室
内
の
温
度
、
湿
度
お

よ
び
室
圧
力
を
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
す
る
。
微
生
物
の
排
除

や
、
細
菌
が
ほ
か
の
も
の
を

経
由
し
て
感
染
す
る
交
差
感

染
な
ど
を
防
止
す
る
。
失
っ

た
臓
器
や
組
織
を
細
胞
に
よ

っ
て
再
生
・
修
復
す
る
治
療

法
「
再
生
医
療
」
。
Ｂ
Ｃ
Ｒ

は
こ
の
治
療
や
研
究
の
た
め

の
施
設
に
も
活
用
さ
れ
て
い

る
。
ま
た
最
近
で
は
発
光
ダ

イ
オ
ー
ド

Ｌ
Ｅ
Ｄ

に
よ

る
光
源
、
Ｉ
Ｔ
を
活
用
し
た

空
調
管
理
な
ど
で
食
の
安
全

を
確
立
し
た
無
農
薬
野
菜
を

生
産
す
る
植
物
工
場
に
も
Ｂ

Ｃ
Ｒ
が
利
用
さ
れ
て
い
る
。

ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
メ
ー
カ
ー

の
中
に
は
植
物
工
場
の
実
証

実
験
を
行
い
、
蓄
積
し
た
ノ

ウ
ハ
ウ
を
基
に
、
シ
ス
テ
ム

販
売
、
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ

な
ど
に
乗
り
出
し
た
企
業
も

あ
る
。

　
一
方
、
Ｉ
Ｃ
Ｒ
が
利
用
さ

れ
る
の
は
電
子
部
品
、
基

板
、
半
導
体
デ
バ
イ
ス
、
フ

ラ
ッ
ト
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
プ
レ

ー
と
い
っ
た
製
品
の
製
造
や

高
精
度
が
要
求
さ
れ
る
精
密

機
械
・
機
器
と
い
っ
た
製
品

だ
。
湿
度
、
温
度
を
管
理
す

る
ほ
か
、
不
良
品
の
原
因
と

な
る
パ
ー
テ
ィ
ク
ル
や
コ
ン

タ
ミ
ネ
ー
シ
ョ
ン
と
い
っ
た

浮
遊
微
小
粒
子
、
分
子
な
ど

を
捕
集
・
除
去
す
る
こ
と
で

ク
リ
ー
ン
な
製
造
環
境
を
作

り
出
す
。
ま
た
、
Ｉ
Ｃ
Ｒ
内

で
は
半
導
体
デ
バ
イ
ス
の
製

造
プ
ロ
セ
ス
に
利
用
す
る
材

料
や
薬
液
な
ど
も
高
い
清
浄

度
を
保
つ
こ
と
が
で
き
る
。

次
ペ
ー
ジ
に
続
く


