
　
つ
く
ば
市
は
２
０
１
１
年
３
月
に
「
つ
く
ば
モ
ビ
リ
テ
ィ
ロ
ボ
ッ
ト
実
験
特

区
」
と
し
て
内
閣
府
に
認
定
さ
れ
、
日
本
で
初
め
て
搭
乗
型
モ
ビ
リ
テ
ィ
ロ
ボ
ッ

ト
の
公
道
実
験
が
可
能
に
な
っ
た
。
特
区
エ
リ
ア
で
の
実
証
実
験
は
２
年
を
超

え
、
全
国
初
の
民
間
に
よ
る
有
料
の
セ
グ
ウ
ェ
イ
観
光
ツ
ア
ー
も
実
施
さ
れ
た
。

産
業
技
術
総
合
研
究
所
で
は
モ
ビ
リ
テ
ィ
ロ
ボ
ッ
ト
の
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム

を
開
発
し
、
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
の
実
用
化
の
可
能
性
や
安
全
性
、
利
便
性
の
向
上
に

つ
い
て
試
験
を
行
っ
て
い
る
。

産
総
研
、
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
開
発

充電ステーション（つくば市、中央公園）

モビリティロボ公道で実証へ「実験特区」つくば市で公共
の
移
動
手
段
と
し
て
活
用

茨
城
県
特
集

社
会
・
地
域
連
携
組
織
を
再
構
築
総
合
力
発
揮
し
課
題
解
決
４
セ
ン
タ
ー
統
廃
合

ひたちものづくりフォーラムでは中小企業の経
営者と学生による活発な意見交換が行われた

常
陽
銀
行
主
催
の
「
第
６
回
も
の
づ
く
り
企
業

フ
ォ
ー
ラ
ム
」
に
学
生
と
教
員
が
参
加
し
、
中

小
企
業
の
経
営
者
ら
と
意
見
を
交
わ
し
た

　
茨
城
大
学
が
今
年
度
、
社
会
・
地
域
連
携
組
織

の
再
構
築
に
乗
り
出
し
て
い
る
。
全
学
共
同
利
用

施
設
の
改
革
を
決
定
し
、
２
０
１
３
年
４
月
に
四

つ
の
セ
ン
タ
ー
を
統
廃
合
し
て
「
社
会
連
携
セ
ン

タ
ー
」
を
設
置
し
た
。
規
則
や
人
員
、
内
装
工
事

な
ど
の
整
備
を
年
度
内
に
終
わ
ら
せ
、

年
春
に

開
く
発
足
式
と
活
動
方
針
を
示
す
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

を
経
て
、
正
式
に
稼
働
す
る
。

来
春
に
発
足
式

社会連携センター地域の活性化に貢献

茨城大学
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情
報
表
示
装
置
等
を

搭
載
し
た
セ
グ
ウ
ェ

イ

立
ち
乗
り
型

　
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ
ー
構

想
が
地
方
自
治
体
を
中
心
に

推
進
さ
れ
つ
つ
あ
る
中
、
個

人
の
移
動
手
段
と
し
て
立
ち

乗
り
型
の
パ
ー
ソ
ナ
ル
モ
ビ

リ
テ
ィ
の
開
発
が
進
ん
で
い

る
。
２
０
０
１
年
に
発
表
さ

れ
た
モ
ビ
リ
テ
ィ
ロ
ボ
ッ
ト

「
セ
グ
ウ
ェ
イ
」
を
代
表
例

に
、
ト
ヨ
タ
自
動
車
も
「
ウ

ィ
ン
グ
レ
ッ
ト
」
を
開
発
。

実
用
化
に
向
け
た
実
証
実
験

を
実
施
し
て
い
る
。
し
か
し

立
ち
乗
り
型
モ
ビ
リ
テ
ィ

は
、
公
道
走
行
が
認
め
ら
れ

て
い
な
い
た
め
、
本
格
普
及

の
課
題
と
な
っ
て
い
る
。
一

方
、
産
総
研
の
研
究
グ
ル
ー

プ
で
は
、
体
重
移
動
の
み
で

前
後
進
や
旋
回
を
行
う
乗
車

型
移
動
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

「
Ｐ
Ｍ
Ｐ
―
２
」
の
開
発
を

手
始
め
に
、
い
く
つ
か
の
立

ち
乗
り
型
モ
ビ
リ
テ
ィ
を
開

発
。
「
つ
く
ば
モ
ビ
リ
テ
ィ

ロ
ボ
ッ
ト
実
験
特
区
」
で
技

術
実
証
試
験
な
ど
に
取
り
組

ん
で
い
る
。

　
さ
ら
に
モ
ビ
リ
テ
ィ
ロ
ボ

ッ
ト
の
共
同
利
用
を
模
索
す

る
た
め
、
産
総
研
と
つ
く
ば

市
は
共
同
で
、
モ
ビ
リ
テ
ィ

ロ
ボ
ッ
ト
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
シ

ス
テ
ム
の
実
証
試
験
を
実
施

し
て
い
る
。
同
シ
ス
テ
ム
は

産
総
研
が
開
発
し
た
も
の

で
、
立
ち
乗
り
型
モ
ビ
リ
テ

ィ
ロ
ボ
ッ
ト
に
全
地
球
測
位

シ
ス
テ
ム

Ｇ
Ｐ
Ｓ

な
ど

各
種
セ
ン
サ
ー
や
情
報
提
示

装
置
を
搭
載
し
、
予
約
シ
ス

テ
ム
や
動
態
管
理
シ
ス
テ

ム
、
充
電
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
と

の
連
携
に
よ
り
シ
ェ
ア
リ
ン

グ
を
可
能
に
し
た
。
実
証
試

験
は
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
運
用
に

関
す
る
各
種
デ
ー
タ
を
取

得
、
蓄
積
、
解
析
し
、
運
用

シ
ス
テ
ム
の
研
究
や
モ
ビ
リ

テ
ィ
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ェ
ア
リ
ン

グ
の
実
用
化
の
可
能
性
の
検

討
、
さ
ら
に
は
情
報
イ
ン
フ

ラ
を
活
用
し
た
移
動
支
援
サ

ー
ビ
ス
の
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
を

提
示
す
る
こ
と
が
目
的
。

時
速

で
移
動

　
試
験
は

年
３
月
ま
で
を

シ
ス
テ
ム
の
検
証
期
間
と

し
、
「
セ
グ
ウ
ェ
イ
」
４
台

を
用
い
、
ユ
ー
ザ
ー
は
産
総

研
知
能
シ
ス
テ
ム
研
究
部
門

の
常
勤
職
員
。
産
総
研
と
つ

く
ば
駅
に
あ
る
両
ス
テ
ー
シ

ョ
ン
の
距
離
は
３
・

８

で
、
最
高
速

度
は
つ
く
ば
モ
ビ
リ

テ
ィ
ロ
ボ
ッ
ト
実
験

特
区
の
制
限
速
度
で

あ
る
時
速

。

年
４
月
以
降
は
産

総
研
常
勤
職
員
へ
の

展
開
を
予
定
し
、
出

張
時
の
使
用
を
想
定
し
て
い

る
。

　
セ
グ
ウ
ェ
イ
は
、
無
線
通

信
に
よ
り
サ
ー
バ
と
常
に
情

報
の
や
り
と
り
を
行
う
。
サ

ー
バ
に
は
予
約
シ
ス
テ
ム
、

動
態
管
理
シ
ス
テ
ム
が
実
装

さ
れ
、
ユ
ー
ザ
ー
の
予
約
情

報
に
基
づ
い
て
配
車
の
調
整

を
行
う
と
と
も
に
、
リ
ア
ル

タ
イ
ム
で
セ
グ
ウ
ェ
イ
の
位

置
を
把
握
し
て
、
正
常
に
運

行
し
て
い
る
こ
と
を
確
認
で

き
る
。
サ
ー
バ
と
の
位
置
情

報
の
通
信
に
よ
り
周
辺
の
安

全
情
報
な
ど
を
提
示
す
る
こ

と
で
、
利
便
性
や
安
全
性
な

ど
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
も
検

討
予
定
。

ウ
ェ
ブ
で
予
約

　
利
用
方
法
は
、
登
録
ユ
ー

ザ
ー
が
ウ
ェ
ブ
画
面
上
で
予

約
す
る
と
、
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
や

Ｐ
Ｉ
Ｎ
コ
ー
ド
が
発
行
さ
れ

る
。
予
約
時
間
に
充
電
ス
テ

ー
シ
ョ
ン
の
管
理
ポ
ス
ト
で

認
証
を
行
う
と
、
予
約
し
た

セ
グ
ウ
ェ
イ
が
取
り
出
せ
、

搭
乗
で
き
る
。
も
う
一
方
の

充
電
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
セ
グ

ウ
ェ
イ
が
近
づ
く
と
、
サ
ー

バ
は
Ｇ
Ｐ
Ｓ
に
よ
る
位
置
情

報
か
ら
セ
グ
ウ
ェ
イ
が
近
づ

い
た
こ
と
を
認
識
し
、
充
電

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
指
示
を
送

る
。
す
る
と
該
当
ボ
ッ
ク
ス

の
扉
の
ロ
ッ
ク
が
解
除
さ

れ
、
ユ
ー
ザ
ー
は
セ
グ
ウ
ェ

イ
を
返
却
し
て
使
用
を
完
了

す
る
。

　
予
約
・
認
証
・
貸
し
出
し

・
返
却
が
自
動
で
行
え
、
走

行
デ
ー
タ
の
蓄
積
や
動
態
管

理
を
可
能
に
し
た
こ
と
で
、

公
共
移
動
手
段
と
し
て
モ
ビ

リ
テ
ィ
ロ
ボ
ッ
ト
の
活
用
が

期
待
さ
れ
る
。
し
か
し
特
区

に
お
い
て
も
公
道
走
行
実
験

を
行
う
に
は
ロ
ボ
ッ
ト
に
搭

乗
し
て
い
な
い
保
安
要
員
の

随
走
が
必
要
に
な
る
。
モ
ビ

リ
テ
ィ
ロ
ボ
ッ
ト
を
歩
道
上

な
ど
の
公
道
走
行
を
可
能
に

す
る
に
は
、
自
治
体
と
と
も

に
道
路
交
通
法
や
道
路
運
送

車
両
法
な
ど
の
関
連
法
規
制

の
緩
和
は
欠
か
せ
な
い
。
実

証
実
験
の
積
み
重
ね
に
よ
る

デ
ー
タ
分
析
と
と
も
に
、
規

制
緩
和
に
向
け
た
取
り
組
み

も
継
続
的
に
行
う
必
要
が
あ

る
と
い
え
そ
う
だ
。

　
統
廃
合
し
た
の
は
、
教
育

系
の
生
涯
学
習
教
育
研
究
セ

ン
タ
ー
と
、
研
究
系
の
産
学

官
連
携
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創

成
機
構
、
地
域
連
携
推
進
本

部
、
地
域
総
合
研
究
所
。

　
セ
ン
タ
ー
長
へ
の
就
任
が

決
定
し
て
い
る
神
永
文
人
副

学
長
は
「
産
学
官
連
携
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
創
成
機
構
は
、

企
業
の
技
術
課
題
の
解
決
や

共
同
研
究
が
活
発
に
行
わ
れ

て
い
た
が
、
技
術
課
題
以
外

の
内
容
に
は
対
応
で
き
て
い

な
か
っ
た
」
と
打
ち
明
け

る
。
そ
こ
で
、
社
会
連
携
・

地
域
連
携
に
該
当
す
る
４
セ

ン
タ
ー
を
吸
収
合
併
し
、
横

断
的
に
地
域
の
総
合
的
課
題

に
取
り
組
も
う
と
考
え
た
。

　
一
方
、
統
廃
合
の
対
象
と

な
っ
た
工
学
部
と
同
じ
日
立

キ
ャ
ン
パ
ス

茨
城
県
日
立

市

内
に
あ
る
産
学
官
連
携

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
成
機
構

の
池
畑
隆
機
構
長
は
「
地
域

の
多
く
の
学
生
が
受
験
し
、

卒
業
生
が
評
価
さ
れ
る
よ
う

な
、
人
材
、
学
術
、
文
化
を

含
め
た
産
学
連
携
が
必
要
」

と
、
人
口
減
少
が
避
け
ら
れ

な
い
地
方
大
学
を
取
り
巻
く

環
境
で
の
新
し
い
あ
り
方
を

主
張
す
る
。

　
そ
の
新
し
い
産
学
連
携
の

取
り
組
み
と
し
て
開
催
し
た

の
が
、
池
畑
機
構
長
が
会
長

を
務
め
る
県
北
部
の
産
学
官

連
携
組
織
「
ひ
た
ち
も
の
づ

く
り
協
議
会
」
の
取
り
組
み

だ
。
今
年

月
に
開
催
し
た

「
ひ
た
ち
も
の
づ
く
り
フ
ォ

ー
ラ
ム
２
０
１
３
」
は
、

「
大
学
・
学
生
と
協
働
す
る

活
力
あ
る
地
域
づ
く
り
」
を

テ
ー
マ
に
、
大
学
と
学
生
が

地
域
の
活
性
化
に
ど
う
貢
献

で
き
る
か
に
焦
点
を
当
て

た
。
特
に
茨
城
大
学
工
学

部
、
茨
城
キ
リ
ス
ト
教
大
学

経
営
学
部
と
の
協
力
で
両
大

学
の
教
員
、
学
生
が
一
堂
に

会
し
、
中
小
企
業
の
経
営
者

に
地
域
の
課
題
に
対
し
て
質

問
を
投
げ
か
け
る
よ
う
な
場

面
も
あ
り
、
地
域
課
題
に
一

致
団
結
し
て
取
り
組
む
連
携

の
姿
を
示
唆
し
た
。

　
ま
た
、

月
に
は
常
陽
銀

行
主
催
の
「
第
６
回
常
陽
も

の
づ
く
り
企
業
フ
ォ
ー
ラ

ム
」
に
茨
城
大
の
学
生
や
教

員
を
参
加
さ
せ
、
中
小
企
業

の
経
営
者
な
ど
と
意
見
交
換

す
る
な
ど
の
取
り
組
み
も
実

施
し
た
ほ
か
、
８
月
に
は

「
ト
ラ
イ
ア
ル
・
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
」
モ
デ
ル
事
業
を

常
陽
銀
行
と
の
産
学
金
連
携

事
業
の
一
環
と
し
て
行
い
、

中
小
企
業
へ
の
学
生
イ
ン
タ

ー
ン
シ
ッ
プ

就
業
体
験

の
窓
口
を
作
る
な
ど
仕
掛
け

づ
く
り
に
積
極
的
に
動
い

た
。
　

　

年
５
月
設
立
の
創
成
機

構
は
来
年
の
丸
５
年
を
目
前

に
、
機
構
と
し
て
は
廃
止
さ

れ
る
。
だ
が
、
「
産
学
連
携

で
は
そ
れ
な
り
に
活
動
し
、

成
果
が
得
ら
れ
た
」
と
池
畑

機
構
長
は
胸
を
張
る
。
新
組

織
で
も
今
ま
で
通
り
、
技
術

相
談
、
共
同
研
究
は
続
け
ら

れ
る
が
、
「
境
界
領
域
へ
の

対
応
が
十
分
で
は
な
か
っ

た
」
と
し
て
、
社
会
連
携
セ

ン
タ
ー
の
設
立
の
必
要
性
を

説
く
。

　

年
４
月
に
は
、
新
体
制

で
本
格
的
に
「
地
域
に
支
え

ら
れ
、
地
域
か
ら
頼
り
に
さ

れ
る
大
学
」
を
目
指
す
こ
と

に
な
る
。
今
は
そ
の
た
め
の

「
受
け
皿
の
整
備
に
尽
力
し

た
い
」

神
永
副
学
長

考

え
だ
。


