
世
界
最
小
ク
ラ
ス
の
白
金
抵
抗
素
子
温
度
計
最
先
端
の
ニ
ー
ズ
に
対
応

ネツシン今村友亮氏専　　務
　
―
世
界
最
小
ク
ラ
ス
の
白
金
抵
抗

素
子
温
度
計
を
作
っ
て
い
ま
す

　
「
温
度
測
定
に
関
し
て
あ
ら
ゆ
る

ニ
ー
ズ
に
応
え
る
と
い
う
の
が
会
社

の
方
針
。
精
度
、
応
答
ス
ピ
ー
ド
、

多
点
計
測
の
い
ず
れ
も
一
流
で
あ
れ

る
製
品
開
発
に
努
め
て
い
る
。
そ
の

た
め
、
生
産
性
と
技
術
力
に
つ
い
て

は
永
続
的
な
課
題
と
し
て
常
に
向
上

を
図
っ
て
い
る
」

　
―
半
導
体
分
野
を
始
め
幅
広
い
分

野
で
製
品
群
が
利
用
さ
れ
て
い
ま

す
。

　
「
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
制
御
装
置

の
高
度
化
が
進
み
、
微
妙
な
圧
力
制

御
が
必
要
な
部
分
な
ど
、
高
精
度
の

温
度
制
御
が
一
層
重
要
に
な
っ
て
い

る
。
そ
う
し
た
背
景
も
あ
り
、
当
社

の
高
精
度
温
度
セ
ン
サ
ー
の
適
用
分

野
が
増
え
て
い
る
。
特
に
新
規
分
野

は
オ
ー
ダ
ー
メ
ー
ド
が
ほ
と
ん
ど
の

た
め
手
は
か
か
る
が
、
最
先
端
の
ニ

ー
ズ
に
触
れ
ら
れ
る
メ
リ
ッ
ト
は
大

き
い
。
例
え
ば
国
内
の
ス
プ
リ
ン
グ

―
８
や
、
チ
リ
の
ア
ル
マ
望
遠
鏡
で

の
日
本
担
当
部
分
な
ど
で
も
当
社
の

セ
ン
サ
ー
が
多
数
使
わ
れ
て
い
る
」

　
―
今
後
の
展
望
は

　
「
新
た
に
バ
イ
オ
・
医
療
向
け
に

ほ
ぼ
点
サ
イ
ズ
の
極
小
セ
ン
サ
ー
を

開
発
し
た
。
今
後
、
伸
び
が
期
待
で

き
る
。
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
か
ら
伸

び
悩
ん
だ
半
導
体
業
界
向
け
需
要
も

こ
の
と
こ
ろ
回
復
傾
向
な
の
は
明
る

い
材
料
。
生
産
体
制
で
は
規
模
拡
大

は
追
わ
ず
質
向
上
を
心
が
け
る
。
そ

れ
に
は
技
術
・
技
能
者
を
は
じ
め
、

人
材
の
育
成
が
特
に
重
要
。
地
元
密

着
の
人
材
育
成
を
さ
ら
に
充
実
さ
せ

る
必
要
性
を
感
じ
る
」

巻
線
機
メ
ー
カ
ー
か
ら
転
職
し
家
業
を
継
承
決
断
の
重
み
責
任
感
持
っ
て

内藤環境管理内藤岳氏常　　務
　
―
入
社
前
の
経
歴
に
つ
い
て
お
聞

か
せ
下
さ
い
。

　
「
１
９
９
８
年
に
城
西
大
学
を
卒

業
し
、
巻
線
機
メ
ー
カ
ー
の
日
特
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
に
就
職
し
た
。
そ

の
後
約
５
年
間
、
営
業
担
当
と
し
て

工
場
自
動
化

Ｆ
Ａ

シ
ス
テ
ム
な

ど
の
販
売
を
担
っ
た
。
当
時
の
先
輩

方
は
、
行
動
力
が
あ
り
製
品
知
識
も

豊
富
。
新
規
営
業
や
既
存
営
業
な
ど

に
つ
い
て
、
本
当
に
多
く
の
こ
と
を

彼
ら
に
教
わ
っ
た
」

　
―
２
０
０
４
年
に
家
業
で
あ
る
内

藤
環
境
管
理
に
入
社
し
ま
し
た
。

　
「
日
特
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
で
働

き
な
が
ら
も
、
当
社
社
長
で
あ
る
父

が
体
を
壊
し
た
ら
ど
う
な
る
の
か

と
、
次
第
に
考
え
る
よ
う
に
な
っ

た
。
そ
う
な
っ
た
場
合
、
当
社
の
事

業
で
あ
る
環
境
・
化
学
分
析
の
知
識

を
持
た
な
い
状
態
で
継
ぐ
の
は
と
て

も
大
変
だ
。
こ
の
た
め
、
父
が
健
在

な
う
ち
に
当
社
に
入
社
す
る
こ
と
に

し
た
。
入
社
前
に
、
東
京
都
江
戸
川

区
の
都
立
城
東
職
業
能
力
開
発
セ
ン

タ
ー
江
戸
川
校
で
化
学
な
ど
の
基
礎

を
学
び
直
し
た
」

　
―
後
継
者
と
し
て
心
が
け
て
い
る

こ
と
は
。

　
「
一
つ
ひ
と
つ
の
決
断
の
重
み

が
、
他
社
に
１
社
員
と
し
て
所
属
し

て
い
た
時
と
は
全
く
違
う
。
従
業
員

の
家
族
の
将
来
な
ど
も
考
え
な
が

ら
、
責
任
感
を
持
っ
て
物
事
を
決
め

る
よ
う
に
し
て
い
る
。
ま
た
、
前
職

よ
り
も
社
内
で
自
分
の
意
見
が
通
り

や
す
い
の
は
事
実
。
必
要
が
あ
る
時

は
、
従
業
員
の
声
な
ど
を
聞
き
な
が

ら
、
積
極
的
に
新
し
い
ア
イ
デ
ア
を

出
し
て
い
る
」

ス
リ
ッ
タ
ー
マ
シ
ン
設
計
、
製
造
、
据
え
付
け
装
置
の
ア
イ
デ
ア
を
形
に

垣堺精機垣堺正行氏専　　務
　
―
主
力
の
ス
リ
ッ
タ
ー
マ
シ
ン
に

つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い

　
「
幅
６
０
０

以
上
の
金
属
シ

ー
ト
ロ
ー
ル
を
そ
の
ま
ま
か
け
ら
れ

る
よ
う
な
大
型
ス
リ
ッ
タ
ー
マ
シ
ン

へ
の
需
要
が
増
え
て
い
る
。
加
工
シ

ー
ト
は
最
薄
で

、
ス
リ
ッ
ト

幅
は
最
細
で
１

を
要
す
る
な
ど

難
度
が
増
し
て
い
る
。
装
置
は
数
ユ

ニ
ッ
ト
で
構
成
さ
れ
る
が
、
１
ユ
ニ

ッ
ト
だ
け
で
約
４

の
重
量
が
あ

る
。
そ
の
た
め
、
自
社
の
加
工
機
械

に
乗
り
切
ら
な
い
部
品
も
増
え
て
お

り
、
外
注
先
の
確
保
が
課
題
に
な
っ

て
い
る
」

　
―
入
社
か
ら
お
よ
そ

年
が
た
ち

ま
し
た
。
日
頃
感
じ
る
こ
と
は
。

　
「
設
計
、
製
造
、
装
置
の
据
え
付

け
ま
で
全
て
の
ノ
ウ
ハ
ウ
が
必
要
。

社
長
の

年
を
越
え
る
経
験
と
ノ
ウ

ハ
ウ
に
追
い
つ
き
た
い
が
一
朝
一
夕

で
果
た
せ
る
訳
が
な
く
、
と
に
か
く

目
の
前
の
仕
事
を
こ
な
し
な
が
ら
懸

命
に
学
ん
で
い
る
。
２
―
３
年
前
と

比
べ
る
と
相
当
忙
し
く
な
っ
て
い
る

た
め
、
効
率
的
な
業
務
遂
行
に
何
が

必
要
か
、
常
に
自
問
自
答
す
る
毎
日

だ
」

　
―
今
後
の
展
望
は

　
「
社
長
に
よ
く
言
わ
れ
る
こ
と
だ

が
、

見
て
学
ぶ

力
を
洗
練
し
た

い
。
ま
た
、
設
計
、
製
造
、
据
え
付

け
ま
で
全
部
を
見
渡
せ
る
判
断
力
を

身
に
つ
け
た
い
。
ス
リ
ッ
ト
素
材
も

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
材
な
ど
複
合
材
料
が

増
え
て
い
る
た
め
、
そ
れ
ぞ
れ
に
合

っ
た
切
り
方
を
提
案
す
る
能
力
が
必

要
。
と
に
か
く
経
験
を
積
み
、
早
い

段
階
で
自
分
発
の
装
置
ア
イ
デ
ア
を

形
に
す
る
こ
と
が
当
面
の
目
標
だ
」

建
設
・
工
作
機
械
の
鋳
造
部
品
製
造
最
適
化
図
り
国
内
生
産
維
持

辻井製作所辻井裕樹氏常　　務
　
―
現
在
の
仕
事
内
容
は
。

　
「
建
設
機
械
や
工
作
機
械
用
の
鋳

造
部
品
を
製
造
す
る
会
社
で
、
鋳
造

品
の
分
析
作
業
を
し
た
り
、
営
業
資

料
を
つ
く
っ
た
り
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
取
得
な

ど
安
全
衛
生
環
境
系
の
実
務
を
や
っ

て
い
る
。

年
３
月
に
入
社
し
、

年
７
月
に
常
務
に
な
っ
た
」

　
―
入
社
の
き
っ
か
け
は
。

　
「
大
学
在
学
中
に
は
携
帯
電
話
用

着
信
メ
ロ
デ
ィ
ー
の
制
作
会
社
で
働

き
Ｉ
Ｔ
業
界
に
身
を
置
い
て
い
た
。

現
社
長
が
実
父
で
、
家
業
な
の
で
鋳

物
は
身
近
な
も
の
だ
っ
た
が
、
次
男

な
の
で
会
社
を
継
ぐ
と
思
っ
て
い
な

か
っ
た
。
入
社
を
決
め
て
大
学
卒
業

後
の
２
年
間
、
も
の
つ
く
り
大
学
で

科
目
履
修
生
と
し
て
学
ん
だ
。
入
社

後
に
鋳
造
、
機
械
加
工
、
製
缶
の
全

製
造
部
門
を
経
験
し
、
モ
ノ
づ
く
り

の
面
白
さ
を
肌
で
感
じ
て
い
る
」

　
―
１
９
１
９
年
創
業
と
、
鋳
物
の

町
埼
玉
県
川
口
市
で
も
老
舗
で
す
。

　
「
工
場
内
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
溶

解
管
理
シ
ス
テ
ム
や
生
産
管
理
シ
ス

テ
ム
を
導
入
す
る
な
ど
、
従
来
の
鋳

物
工
場
の
イ
メ
ー
ジ
と
は
大
き
く
異

な
る
と
言
わ
れ
る
。
一
見
、
効
率
化

の
取
り
組
み
が
進
ん
で
い
る
よ
う
に

見
え
る
が
、
社
内
に
い
る
と
、
ま
だ

ま
だ
改
善
で
き
る
点
が
多
い
と
感
じ

て
い
る
」

　
―
会
社
の
将
来
像
は
。

　
「
ベ
ト
ナ
ム
な
ど
海
外
協
力
会
社

で
の
生
産
も
行
っ
て
い
る
が
、
ど
ん

な
形
に
な
っ
て
も
国
内
生
産
は
続
け

た
い
し
あ
っ
た
方
が
良
い
だ
ろ
う
。

会
社
の
将
来
像
と
し
て
は
、
最
大
化

よ
り
最
適
化
。
売
上
と
利
益
の
バ
ラ

ン
ス
の
良
い
会
社
に
し
た
い
」

　
戦
後
、
急
速
に
経
済
を
発

展
さ
せ
た

モ
ノ
づ
く
り
立

国

日
本
。
復
興
を
下
支
え

し
た
の
が
、
全
国
各
地
の
中

小
企
業
だ
。
そ
し
て
今
、
激

変
す
る
経
営
環
境
の
中
、
多

く
の
企
業
が
あ
ら
た
め
て
世

代
交
代
の
必
要
に
迫
ら
れ
て

い
る
。
次
代
を
担
う
埼
玉
県

内
企
業
の
後
継
者
４
人
に
、

展
望
を
聞
い
た
。埼玉の次代を担う後継者

（ ） 　　 （第２部） ２０１３年 平成２５年 １２月１２日 木曜日 　　


