
　
こ
れ
ま
で
半
導
体
業
界
で
は
製
造
プ
ロ
セ
ス
の
微
細
化
を
進
め
、
単
一
チ
ッ
プ

の
面
積
を
縮
小
し
、
１
枚
の
ウ
エ
ハ
ー
に
チ
ッ
プ
の
数
を
よ
り
多
く
配
置
す
る
こ

と
、
そ
し
て
ウ
エ
ハ
ー
サ
イ
ズ
の
大
口
径
化
を
進
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
製
造
の

コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
を
図
っ
て
き
た
。
今
回
の
セ
ミ
コ
ン
・
ジ
ャ
パ
ン
に
お
い
て
、
３

Ｄ
―
Ｉ
Ｃ
と
並
ん
で
話
題
の
中
心
と
な
る
の
が
４
５
０

へ
の
ウ
エ
ハ
ー
サ
イ

ズ
拡
大
だ
ろ
う
。

４５０��プロセスへの挑戦キーパーソンが最新動向を講演
量
産
実
現
へ
の
取
り
組
み
Ｅ
Ｈ
Ｓ
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
も

（ ） 【広告特集】 ２０１３年 平成２５年 １２月４日 水曜日 　　

研
究
開
発
投
資

　
こ
れ
ま
で
も
お
よ
そ

年

ご
と
に
ウ
エ
ハ
ー
の
サ
イ
ズ

ア
ッ
プ
が
行
わ
れ
て
き
た
。

１
９
８
０
年
代
に
１
５
０

５

、

年
代
の
２

０
０

８

、
２
０

０
０
年
代
に
入
っ
て
３
０
０

と
な
っ
た
。
現
在
の
ウ

エ
ハ
ー
の
最
大
直
径
は
こ
の

３
０
０

で
あ
る
。
こ
れ

が
４
５
０

に
拡
大
す
る

と
い
う
こ
と
は
プ
ロ
セ
ス
の

転
換
期
を
迎
え
る
と
い
う
こ

と
だ
。
今
後
、
積
極
的
な
研

究
開
発

Ｒ
＆
Ｄ

投
資
が

見
込
ま
れ
る
。

　
３
０
０

か
ら
４
５
０

ウ
エ
ハ
ー
へ
の
移
行
を

ス
ム
ー
ズ
に
進
め
る
た
め
の

サ
ポ
ー
ト
を
目
的
と
し
て
、

デ
バ
イ
ス
メ
ー
カ
ー
の
イ
ン

テ
ル
、
Ｉ
Ｂ
Ｍ
、
フ
ァ
ウ
ン

ド
リ
ー
メ
ー
カ
ー
の
Ｔ
Ｓ
Ｍ

Ｃ
、
グ
ロ
ー
バ
ル
フ
ァ
ン
ド

リ
ー
ズ
、
サ
ム
ス
ン
電
子
、

そ
し
て
、
米
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク

州
立
大
学
ア
ル
バ
ニ
ー
校
の

ナ
ノ
ス
ケ
ー
ル
科
学
工
学
カ

レ
ッ
ジ

Ｃ
Ｎ
Ｓ
Ｅ

が
コ

ン
ソ
ー
シ
ア
ム
「
Ｇ
ｌ
ｏ
ｂ

ａ
ｌ
　
４
５
０
　
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ

ｏ
ｒ
ｔ
ｉ
ｕ
ｍ

Ｇ
４
５
０

Ｃ

」
を
組
織
し
て
い
る
。

　
「
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ
Ｔ
Ｈ
Ｅ
Ａ

Ｔ
Ｅ
Ｒ
」
で
は
５
日

時
半

か
ら
、
４
５
０

エ
グ
ゼ

ク
テ
ィ
ブ
フ
ォ
ー
ラ
ム
「
４

５
０
ｍ
ｍ
最
新
動
向
ア
ッ
プ

デ
ー
ト
」
を
行
う
。
Ｇ
４
５

０
Ｃ
ゼ
ネ
ラ
ル
マ
ネ
ー
ジ
ャ

ー
の
ポ
ー
ル
・
フ
ァ
ラ
ー
氏

や
ベ
ル
ギ
ー
の
研
究
開
発
会

社
ｉ
ｍ
ｅ
ｃ
で
シ
ニ
ア
バ
イ

ス
プ
レ
ジ
デ
ン
ト
を
務
め
る

ロ
ジ
ェ
・
ド
・
ケ
ー
ス
メ
ッ

カ
ー
氏
、
ニ
コ
ン
副
社
長
の

牛
田
一
雄
氏
、
東
京
エ
レ
ク

ト
ロ
ン
Ｓ
Ｐ
Ｅ
マ
ー
ケ
テ
ィ

ン
グ
・
プ
ロ
セ
ス
開
発
本
部

副
本
部
長
の
関
口
章
久
氏

が
、
４
５
０

ウ
エ
ハ
ー

量
産
実
現
に
向
け
た
取
り
組

み
の
現
状
に
つ
い
て
報
告
を

行
う
。
聴
講
料
は
無
料
。

大
型
化
へ
の
対
応

　
ウ
エ
ハ
ー
の
大
口
径
化
に

よ
っ
て
、
各
種
部
材
が
重
量

化
し
、
製
造
装
置
も
大
型
化

す
る
。
今
後
、
解
決
す
べ
き

課
題
が
増
え
る
の
は
い
う
ま

で
も
な
い
。
Ｅ
Ｈ
Ｓ

環
境

・
衛
生
・
安
全

分
野
に
関

す
る
Ｓ
Ｅ
Ｍ
Ｉ
ス
タ
ン
ダ
ー

ド
の
セ
ミ
ナ
ー
に
お
い
て

も
、
こ
の
４
５
０

ウ
エ

ハ
ー
に
つ
い
て
の
講
演
が
行

わ
れ
る
。

　
４
日

時
か
ら
国
際
会
議

場
３
階
３
０
４
会
議
室
で
開

催
さ
れ
る
の
が
、
有
料
セ
ミ

ナ
ー
の
「
Ｓ
Ｅ
Ｍ
Ｉ
　
Ｅ
Ｈ

Ｓ
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
ワ
ー
ク
シ

ョ
ッ
プ
」
。
今
回
の
テ
ー
マ

は
「
４
５
０

に
向
け
て

の
Ｓ
Ｅ
Ｍ
Ｉ
　
Ｅ
Ｈ
Ｓ
ス
タ

ン
ダ
ー
ド
の
取
り
組
み
」

だ
。
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は

リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
、
人

間
工
学
、
リ
フ
テ
ィ
ン
グ
な

ど
に
ス
ポ
ッ
ト
を
当
て
て
、

そ
の
課
題
を
探
っ
て
い
く
ほ

か
、
環
境
問
題
に
つ
い
て
も

言
及
し
て
い
く
と
い
う
。

　
今
後
、
４
５
０

ウ
エ

ハ
ー
に
対
応
す
る
装
置
を
開

発
し
て
い
く
に
あ
た
り
、
関

連
す
る
Ｓ
Ｅ
Ｍ
Ｉ
ス
タ
ン
ダ

ー
ド
を
知
っ
て
お
く
必
要
が

あ
る
だ
ろ
う
。
今
回
の
ワ
ー

ク
シ
ョ
ッ
プ
で
は
関
連
す
る

Ｓ
Ｅ
Ｍ
Ｉ
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
の

中
か
ら
、
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ

ン
ト
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
あ

る
「
Ｓ
Ｅ
Ｍ
Ｉ
　
Ｓ

」
、

半
導
体
製
造
装
置
の
環
境
・

健
康
・
安
全
に
関
す
る
ガ
イ

ド
ラ
イ
ン
で
あ
る
「
Ｓ
Ｅ
Ｍ

Ｉ
　
Ｓ
２
」
、
人
間
工
学
に

関
す
る
「
Ｓ
Ｅ
Ｍ
Ｉ
　
Ｓ

８
」
、
電
力
等
価
エ
ネ
ル
ギ

ー
換
算
を
利
用
し
た
装
置
使

用
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
ガ

イ
ド
「
Ｓ
Ｅ
Ｍ
Ｉ
　
Ｓ

」
、
さ
ら
に
昨
年
発
行
さ

れ
た
Ｆ
―
Ｇ
Ｈ
Ｇ

温
室
効

果
ガ
ス

排
出
測
定
に
関
す

る
ガ
イ
ド
「
Ｓ
Ｅ
Ｍ
Ｉ
　
Ｓ

」
に
つ
い
て
の
解
説
が
行

わ
れ
る
。

　
ま
た
、
Ｇ
４
５
０
Ｃ
か
ら

ゼ
ネ
ラ
ル
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の

フ
ラ
ン
ク
・
ロ
バ
ー
ト
ソ
ン

氏
が
来
日
し
、
こ
の
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
で
講
演
を
行
う
ほ

か
、
パ
ネ
リ
ス
ト
と
し
て
デ

ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
に
も
参
加

す
る
。

技
術
開
発
の
紹
介

　
Ｅ
Ｈ
Ｓ
以
外
の
４
５
０

に
つ
い
て
の
ス
タ
ン
ダ
ー

ド
は
６
日

時
半
か
ら
国
際

会
議
場
３
階
３
０
３
会
議
室

で
行
わ
れ
る
有
料
セ
ミ
ナ
ー

「
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
か
ら
見
る

４
５
０
ｍ
ｍ
の
動
向
」
で
紹

介
さ
れ
る
。
こ
の
セ
ミ
ナ
ー

で
注
目
し
た
い
の
は
「
ノ
ッ

チ
レ
ス
ウ
エ
ハ
ー
」
に
つ
い

て
の
技
術
開
発
の
現
状
紹
介

だ
ろ
う
。

　
現
在
の
最
大
口
径
で
あ
る

３
０
０

ウ
エ
ハ
ー
で
は

工
程
で
位
置
や
結
晶
方
位
を

合
わ
せ
る
た
め
の
「
ノ
ッ

チ
」
と
呼
ば
れ
る
切
り
込
み

が
付
い
て
た
。
こ
れ
を
４
５

０

で
は
ウ
エ
ハ
ー
に
レ

ー
ザ
ー
で
マ
ー
キ
ン
グ
し
、

ノ
ッ
チ
レ
ス
化
す
る
と
い
う

方
向
に
進
ん
で
い
る
。

　
セ
ミ
ナ
ー
で
は
４
５
０

シ
リ
コ
ン
ウ
エ
ハ
ー
の
ス

タ
ン
ダ
ー
ド
で
、
プ
ロ
ダ
ク

ト
ウ
エ
ハ
ー
に
関
す
る
「
Ｓ

Ｅ
Ｍ
Ｉ
　
Ｍ
１
」
、
エ
ピ
タ

キ
シ
ャ
ル
ウ
エ
ハ
ー
に
関
す

る
「
Ｍ

」
、
メ
カ
ニ
カ
ル

ハ
ン
ド
リ
ン
グ
ウ
エ
ハ
ー
に

関
す
る
「
Ｍ

」
、
デ
ィ
ベ

ロ
ッ
プ
メ
ン
タ
ル
ウ
エ
ハ
ー

に
関
す
る
「
Ｍ

」
な
ど
に

加
え
て
、
パ
ッ
ケ
ー
ジ
ン
グ

工
程
関
連
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
の

「
Ｇ

」
「
Ｇ

」
「
Ｇ

」
、
さ
ら
に
は
容
器
や
ツ

ー
ル
の
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
も
解

説
さ
れ
る
。
セ
ミ
コ
ン
・
ジ

ャ
パ
ン
で
開
催
さ
れ
る
有
料

セ
ミ
ナ
ー
は
い
ず
れ
も
当
日

受
付
で
申
し
込
み
が
可
能

だ
。

　
２
０
０

か
ら
３
０
０

ウ
エ
ハ
ー
へ
の
移
行
に

は
時
間
も
設
備
投
資
コ
ス
ト

も
か
か
っ
た
。
３
０
０

か
ら
４
５
０

へ
の
移
行

は
ス
ム
ー
ズ
に
、
そ
し
て
可

能
な
限
り
の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン

で
実
現
し
よ
う
と
業
界
は
話

し
合
い
を
進
め
て
い
る
。
セ

ミ
コ
ン
・
ジ
ャ
パ
ン
が
そ
の

場
と
な
る
。


