
　
一
つ
の
半
導
体
チ
ッ
プ
に
よ
り
多
く
の
回
路
を
搭
載
す
る
た
め
に
回
路
線
幅
の
微

細
化
を
進
め
、
そ
の
プ
ロ
セ
ス
ル
ー
ル
は
今
や

台
に
到
達
し
て
い
る
。
１
枚

の
シ
リ
コ
ン
ウ
エ
ハ
ー
か
ら
よ
り
多
く
の
半
導
体
チ
ッ
プ
を
取
る
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
す
る
た
め
、
ウ
エ
ハ
ー
の
大
口
径
化
も
行
わ
れ
て
き
た
。
現
在
の
直
径
は
最
大

で

、
３
０
０

。
こ
れ
を

、
４
５
０

へ
と
拡
大
す
る
技
術
開
発
も

行
わ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
半
導
体
を
垂
直
に
積
層
し
、
３
次
元
構
造
に
す
る
３
Ｄ
半

導
体

３
Ｄ
―
Ｉ
Ｃ

も
注
目
の
技
術
。
セ
ミ
コ
ン
・
ジ
ャ
パ
ン
で
は
最
先
端
半
導

体
製
造
を
支
え
る
技
術
や
製
品
、
サ
ー
ビ
ス
が
紹
介
さ
れ
る
。

先
端
製
造
技
術
や
化
学
物
質
管
理
対
策
を
紹
介

ト
ッ
プ
が
語
る
最
新
動
向
を
講
演
で

見どころ
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セ
ミ
コ
ン
・
ジ
ャ
パ
ン
の

展
示
ゾ
ー
ン
は
大
き
く
二
つ

に
分
か
れ
る
。
設
計
工
程
や

設
計
ツ
ー
ル
、
ウ
エ
ハ
ー
製

造
、
ウ
エ
ハ
ー
プ
ロ
セ
ス
工

程
と
い
っ
た
前
工
程
関
連

と
、
組
み
立
て
か
ら
試
験
・

検
査
、
さ
ら
に
は
搬
送
関
連

に
い
た
る
ま
で
の
後
工
程
関

連
を
紹
介
す
る
「
メ
イ
ン
展

示
ゾ
ー
ン
」
と
中
古
装
置
や

サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
、
国
・

地
域
・
自
治
体
と
い
っ
た
パ

ビ
リ
オ
ン
で
構
成
さ
れ
る

「
パ
ビ
リ
オ
ン
展
示
」
で
あ

る
。

　
今
回
、
主
催
者
の
Ｓ
Ｅ
Ｍ

Ｉ
が
特
徴
と
し
て
打
ち
だ
し

て
い
る
の
が
展
示
パ
ビ
リ
オ

ン
の
強
化
だ
。
半
導
体
関
連

お
よ
び
隣
接
産
業
と
の
連
携

を
紹
介
し
て
い
く
と
い
う
。

技
術
系
で
は
こ
れ
ま
で
の
先

端
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
パ
ビ

リ
オ
ン
に
加
え
、
今
年
か
ら

「
先
端
製
造
技
術
パ
ビ
リ
オ

ン
」
を
新
設
し
て
い
る
。
ま

た
、
ビ
ジ
ネ
ス
系
で
は
「
精

密
加
工
技
術
パ
ビ
リ
オ
ン
」

「
化
学
物
質
管
理
対
策
パ
ビ

リ
オ
ン
」
を
設
置
し
た
。

　
「
先
端
製
造
技
術
パ
ビ
リ

オ
ン
」
は
後
工
程
を
中
心
と

し
た
展
示
が
行
わ
れ
る
。
ホ

ー
ル
１
に
設
置
さ
れ
、
３
Ｄ

―
Ｉ
Ｃ
製
造
の
カ
ギ
と
な
る

ス
ル
ー
シ
リ
コ
ン
ビ
ア

Ｔ

Ｓ
Ｖ

シ
リ
コ
ン
貫
通
電

極

の
関
連
技
術
・
製
品

や
、
３
Ｄ
半
導
体
、
４
５
０

ウ
エ
ハ
ー
の
実
用
化
で

注
目
を
さ
れ
る
製
造
工
程
で

の
搬
送
、
ハ
ン
ド
リ
ン
グ
装

置
な
ど
が
紹
介
さ
れ
る
。

　
業
界
自
主
基
準
で
あ
る
Ｓ

Ｅ
Ｍ
Ｉ
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
普
及

活
動
の
一
環
で
、
こ
の
パ
ビ

リ
オ
ン
に
は
Ｓ
Ｅ
Ｍ
Ｉ
特
別

展
示
コ
ー
ナ
ー
が
設
置
さ
れ

る
。
そ
の
一
つ
が
オ
ー
プ
ン

フ
ォ
ー
ラ
ム
の
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｍ

ａ
ｓ
ｔ
ｅ
ｒ
　
Ｆ
ｏ
ｒ
ｕ
ｍ

に
よ
る
鉄
道
模
型
の
走
行
デ

モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
。
日

欧
共
同
開
発
の
太
陽
電
池
産

業
向
け
Ｓ
Ｅ
Ｍ
Ｉ
通
信
ス
タ

ン
ダ
ー
ド
が
実
装
さ
れ
た
プ

ロ
グ
ラ
マ
ブ
ル
・
ロ
ジ
ッ
ク

・
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー

Ｐ
Ｌ

Ｃ

を
走
行
制
御
に
利
用
す

る
と
い
う
も
の
。
Ｐ
Ｌ
Ｃ
は

フ
ァ
ク
ト
リ
ー
オ
ー
ト
メ
ー

シ
ョ
ン
の
キ
ー
コ
ン
ポ
ー
ネ

ン
ト
と
い
え
る
製
品
。
デ
モ

ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
を
通
じ

て
、
太
陽
電
池
産
業
の
み
な

ら
ず
他
産
業
の
製
造
ラ
イ
ン

に
も
適
用
で
き
る
汎
用
性
を

も
っ
た
Ｓ
Ｅ
Ｍ
Ｉ
の
ス
タ
ン

ダ
ー
ド
を
訴
求
す
る
。

　
今
回
の
セ
ミ
コ
ン
・
ジ
ャ

パ
ン
か
ら
新
た
な
試
み
と
し

て
設
置
さ
れ
る
の
が
「
Ｓ
ｕ

ｐ
ｅ
ｒ
Ｔ
Ｈ
Ｅ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
」

だ
。
国
内
外
か
ら
ト
ッ
プ
エ

グ
ゼ
ク
テ
ィ
ブ
を
講
師
に
迎

え
る
聴
講
無
料
の
コ
ン
フ
ァ

レ
ン
ス
イ
ベ
ン
ト
。
国
際
会

議
場
２
階
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン

ホ
ー
ル
Ａ
で
３
日
間
、
半
導

体
業
界
関
係
者
に
と
っ
て
の

重
要
課
題
や
今
後
の
展
望
な

ど
、
九
つ
の
テ
ー
マ
の
講
演

が
行
わ
れ
る
。

　
今
回
の
セ
ミ
コ
ン
・
ジ
ャ

パ
ン
で
注
目
す
べ
き
技
術
で

あ
る
「
３
Ｄ
―
Ｉ
Ｃ
」
「
４

５
０

ウ
エ
ハ
ー
」
の
最

新
動
向
は
い
ず
れ
も
５
日
の

「
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ
Ｔ
Ｈ
Ｅ
Ａ
Ｔ

Ｅ
Ｒ
」
で
紹
介
さ
れ
る
。

　

時
か
ら
の
３
Ｄ
―
Ｉ
Ｃ

サ
ミ
ッ
ト
「
飛
躍
の
カ
ギ
が

こ
こ
に
」
で
は
東
芝
セ
ミ
コ

ン
ダ
ク
タ
ー
＆
ス
ト
レ
ー
ジ

社
メ
モ
リ
ー
応
用
技
術
技
師

長
の
大
島
成
夫
氏
が
「
フ
ラ

ッ
シ
ュ
メ
モ
リ
の
高
速
化

と
、
パ
ッ
ケ
ー
ジ
技
術
」
と

題
し
た
講
演
を
行
う
ほ
か
、

日
立
化
成
執
行
役
社
長
の
田

中
一
行
氏
が
３
Ｄ
―
Ｉ
Ｃ
パ

ッ
ケ
ー
ジ
材
料
を
含
む
半
導

体
材
料
に
つ
い
て
紹
介
す

る
。
ま
た
後
工
程
の
台
湾
大

手
メ
ー
カ
ー
で
あ
る
Ａ
Ｓ
Ｅ

グ
ル
ー
プ
や
、
ベ
ル
ギ
ー
の

研
究
開
発
会
社
ｉ
ｍ
ｅ
ｃ
か

ら
ス
ピ
ー
カ
ー
を
招
く
。

　
こ
の
ほ
か
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ

Ｔ
Ｈ
Ｅ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
で
は
「
米

国
大
使
館
協
賛
Ｉ
Ｔ
フ
ォ
ー

ラ
ム
」
「
Ｇ
Ｓ
Ａ
フ
ォ
ー
ラ

ム
」
「
Ｏ
Ｓ
Ａ
Ｔ
エ
グ
ゼ
ク

テ
ィ
ブ
フ
ォ
ー
ラ
ム
」
「
Ｐ

Ｅ
サ
ミ
ッ
ト
」
な
ど
が
開
催

さ
れ
る
。


