
図４　地中温度が 度Ｃに達する
　　　温泉地盤に建設された深礎杭の
　　　品質確保のための取り組み

図３　詳細点検と概略点検
　　　による健全度の比較
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コンクリート構造物の長寿命化において考えなければならないこと
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ま
た
、
土
木
・
建
築
な
ど

関
連
学
協
会
で
も
、
既
存
構

造
物
の
維
持
管
理
や
診
断
に

関
す
る
各
種
基
準
類
の
制
定

が
進
め
ら
れ
た
。
こ
の
う
ち

土
木
学
会
で
は
、

年
に
コ

ン
ク
リ
ー
ト
標
準
示
方
書
の

中
に
「
維
持
管
理
編
」
が
新

た
に
制
定
さ
れ
た
。
こ
の
編

で
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物

に
お
け
る
維
持
管
理
の
実
施

手
順
を
示
す
と
と
も
に
、
構

造
物
の
設
置
環
境
条
件
や
劣

化
状
況
な
ど
に
応
じ
た
診
断

方
法
や
対
策
工
法
が
具
体
的

に
示
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、

日
本
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
会

で
も
今
年
、
「
既
設
コ
ン
ク

リ
ー
ト
構
造
物
の
維
持
管
理

と
補
修
技
術
に
関
す
る
特
別

委
員
会
」
を
設
置
し
て
、
建

築
と
土
木
の
両
分
野
に
お
け

る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の

維
持
管
理
の
現
状
を
整
理
し

た
。
来
年
中
に
将
来
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
維
持
管

理
に
関
す
る
提
言
を
取
り
ま

と
め
る
予
定
で
あ
る
。

　
一
方
で
、
修
繕
計
画
を
実

行
に
移
す
上
で
早
急
に
解
決

す
べ
き
課
題
も
明
確
に
な
っ

た
。
そ
の
一
つ
が
構
造
物
の

点
検
に
あ
る
。
一
般
に
、
構

造
物
の
状
態
は
ま
ず
、
遠
望

目
視
を
主
体
と
し
た
概
略
点

検
で
確
認
し
、
そ
の
結
果
、

問
題
が
あ
る
と
判
断
さ
れ
た

構
造
物
に
対
し
て
よ
り
詳
細

な
点
検
を
実
施
す
る
こ
と
で

効
率
化
が
図
ら
れ
る
。
し
か

し
、
同
一
構
造
物
に
お
い
て

同
じ
点
検
対
象
項
目
を
概
略

点
検
と
詳
細
点
検
で
そ
れ
ぞ

れ
評
価
し
た
場
合
、
図
３
に

示
す
よ
う
に
、
両
者
の
相
関

は
必
ず
し
も
良
い
と
は
言
え

な
い
。
こ
れ
は
概
略
点
検
で

一
般
に
行
わ
れ
る
遠
望
目
視

で
は
損
傷
の
判
定
が
難
し
い

こ
と
に
加
え
、
最
終
的
に
は

点
検
が
点
検
者
の
能
力
に
依

存
す
る
こ
と
が
原
因
と
考
え

ら
れ
る
。
こ
の
た
め
、
今
後

は
写
真
に
示
す
よ
う
な
劣
化

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
装
置
の
設
置

や
非
破
壊
検
査
機
器
を
利
用

し
、
よ
り
定
量
的
な
状
態
評

価
を
可
能
と
す
る
よ
う
な
取

り
組
み
も
必
要
と
な
る
。

　
ま
た
、
点
検
と
と
も
に
修

繕
計
画
の
柱
と
な
る
補
修
・

補
強
技
術
に
つ
い
て
も
、
構

造
物
の
環
境
条
件
や
供
用
状

況
な
ど
が
異
な
る
中
で
、
数

あ
る
工
法
や
材
料
の
中
か
ら

効
果
の
発
揮
で
き
る
も
の
を

適
材
適
所
に
選
択
し
て
シ
ス

テ
ム
を
構
築
し
、
さ
ら
に
、

適
用
後
の
構
造
物
に
お
い
て

性
能
回
復
状
況
や
寿
命
ま
で

を
定
量
評
価
す
る
こ
と
は
い

ま
だ
容
易
で
は
な
い
。
こ
の

た
め
、
補
修
・
補
強
を
検
討

す
る
技
術
者
自
身
の
知
識
と

経
験
に
基
づ
い
た
適
切
な
判

断
が
極
め
て
重
要
と
な
る
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
塩

害
を
モ
ニ
タ
ー
す
る
装
置
の

設
置
状
況

塩
分
浸
透
性

を
モ
ニ
タ
ー
、

鉄
筋
腐
食

性
を
モ
ニ
タ
ー

　
今
後
新
設
す
る
構
造
物
に

お
い
て
も
、
そ
の
長
寿
命
化

を
実
現
さ
せ
、
将
来
に
負
担

を
か
け
ず
安
心
・
安
全
な
構

造
物
を
構
築
す
る
こ
と
も
重

要
と
な
る
。

　
土
木
学
会
で
は

年
版
コ

ン
ク
リ
ー
ト
標
準
示
方
書
の

中
に
「
基
本
原
則
編
」
を
新

た
に
制
定
し
、
コ
ン
ク
リ
ー

ト
構
造
物
の
「
安
全
か
つ
長

持
ち
す
る
性
能
」
を
確
実
に

達
成
す
る
た
め
に
必
要
と
な

る
構
造
計
画
か
ら
設
計
、
施

工
に
至
る
一
連
の
作
業
を
整

理
し
た
。
併
せ
て
、
各
作
業

段
階
で
の
情
報
を
次
段
階
へ

確
実
に
伝
達
す
る
こ
と
の
重

要
性
や
、
そ
れ
ぞ
れ
の
段
階

で
の
技
術
者
の
役
割
を
明
確

に
し
た
。
ま
た
、
新
た
に

「
環
境
性
」
を
コ
ン
ク
リ
ー

ト
構
造
物
の
性
能
の
一
つ
と

し
て
明
記
し
、
こ
の
性
能
を

構
造
物
の
構
築
や
そ
の
後
の

維
持
管
理
の
中
で
ど
の
よ
う

に
評
価
す
る
か
に
つ
い
て
の

基
本
も
示
し
た
。
コ
ン
ク
リ

ー
ト
標
準
示
方
書
設
計
編

や
「
施
工
編
」
に
は
コ
ン
ク

リ
ー
ト
構
造
物
の
長
期
性
能

照
査
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
品

質
確
保
の
た
め
の
施
工
性
照

査
の
枠
組
み
が
具
体
的
に
示

さ
れ
て
お
り
、
長
寿
命
構
造

物
の
構
築
に
あ
た
っ
て
の
参

考
と
な
る
。

　
図
４
に
は
温
泉
環
境
下
に

建
設
さ
れ
た
鉄
筋
コ
ン
ク
リ

ー
ト
深
礎
杭
に
お
け
る
安
全

性
や
耐
久
性
確
保
の
た
め
の

取
り
組
み
を
一
例
と
し
て
示

す
。

　
高
炉
ス
ラ
グ
や
フ
ラ
イ
ア

ッ
シ
ュ
な
ど
の
産
業
副
産
物

や
火
山
灰
質
土
砂
な
ど
の
未

利
用
資
源
を
コ
ン
ク
リ
ー
ト

用
材
料
と
し
て
活
用
し
て
い

く
こ
と
は
、
資
源
の
有
効
利

用
と
環
境
保
全
の
観
点
か
ら

重
要
で
あ
る
。
し
か
し
そ
れ

だ
け
で
は
な
く
、
こ
れ
ら
の

材
料
は
構
造
物
の
長
寿
命
化

に
も
寄
与
で
き
る
こ
と
が
明

ら
か
に
な
っ
て
き
て
い
る
。

図
４
の
例
で
は
、
南
九
州
に

大
量
に
あ
る
火
砕
流
堆
積
物

「
シ
ラ
ス
」
を
細
骨
材
と
し

て
用
い
る
こ
と
で
コ
ン
ク
リ

ー
ト
の
温
泉
環
境
で
の
耐
久

性
改
善
を
図
っ
て
い
る
。
　

　
な
お
最
近
で
は
、
例
え

ば
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物

の
耐
久
性
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

ー
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
よ

り
精
度
よ
く
評
価
す
る
た
め

の
ソ
フ
ト
開
発
を
日
本
コ
ン

ク
リ
ー
ト
工
学
会
が
専
門
技

術
委
員
会
を
設
置
し
て
進
め

る
な
ど
、
長
寿
命
構
造
物
の

設
計
・
施
工
技
術
の
高
度
化

も
期
待
さ
れ
る
と
こ
ろ
で
あ

る
。


