
ア
ベ
ル

　
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
の
極
薄

膜
発
色
技
術
で
あ
る
電
解

発
色
法
の
開
発

　
居
相
英
機
氏
ら
５
人

　
ア
ベ
ル
は
黒
色
ス
テ
ン

レ
ス
コ
イ
ル
材
「
Ｓ
Ｕ
Ｓ

が
黒
帯

さ
す
が
く
ろ
お

び

」
を
開
発
、
量
産
化

に
成
功
し
た
。
塗
装
や
メ

ッ
キ
で
は
な
い
の
で
プ
レ

ス
加
工
に
お
い
て
色
が
剥

が
れ
る
こ
と
は
な
い
。
抜

き
や
曲
げ
は
も
ち
ろ
ん
、

と
り
わ
け
絞
り
で
は
無
垢く

む

の
ス
テ
ン
レ
ス
材
以
上
の

加
工
性
を
発
揮
す
る
。
反

射
の
防
止
や
耐
食
性
、
耐

候
性
、
放
射
性
に
優
れ
、

ス
テ
ン
レ
ス
材
の
質
感
と

高
級
感
の
あ
る
黒
色
は
装

飾
性
に
も
優
れ
て
い
る
。

電
解
発
色
技
術
に
よ
る
自

動
表
面
処
理
ラ
イ
ン
の
完

成
は
業
界
初
で
、
顧
客
の

加
工
コ
ス
ト
を
削
減
し
生

産
性
を
向
上
さ
せ
る
。

ワ
イ
エ
ス
ピ
ー

　
業
界
最
短
の
製
造
時
間

で
高
品
質
の
豆
乳
製
造
を

実
現
し
た
豆
乳
製
造
方
法

　
新
開
節
夫
氏
ら
６
人

　
だ
れ
も
が
疑
わ
な
か
っ

た
大
豆
の
浸
漬
工
程
を
カ

ッ
ト
し
、
業
界
初
の
大
豆

加
工

挽
き
割
り
・
脱

皮

と
製
品
製
造
工
程
を

一
元
化
し
た
。

　
大
豆
の
浸
漬
に
よ
る
酸

化
と
栄
養
成
分
の
流
出
が

な
く
な
る
こ
と
で
、
大
豆

本
来
の
甘
み
と
う
ま
み
を

引
き
出
し
、
仕
込
み
か
ら

豆
乳
ま
で

時
間
を
要
し

て
い
た
と
こ
ろ
を
わ
ず
か

分
ま
で
短
縮
。
月
間
５

４
０

も
の
給
排
水
を
削

減
し
環
境
に
配
慮
。
見
込

み
生
産
に
よ
る
在
庫
を
不

要
に
、
設
置
ス
ペ
ー
ス
も

７
分
の
１
に
短
縮
す
る
な

ど
諸
問
題
を
解
決
し
、
経

営
コ
ス
ト
削
減
に
大
き
く

貢
献
す
る
。

ツ
キ
オ
カ
フ
ィ
ル
ム
製
薬

　
伝
統
的
箔
押
印
刷
技
術

を
応
用
し
、
装
飾
性
や
医

薬
用
途
に
優
れ
る
高
機
能

フ
ィ
ル
ム
製
品
群
を
開
発

　
月
岡
忠
夫
氏

　
西
村
美
佐
夫
氏

　
ツ
キ
オ
カ
フ
ィ
ル
ム
製

薬
は
特
殊
印
刷
の
伝
統
的

な
箔
押
技
術
を
昇
華
し

て
、
新
た
な
分
野
の
知
識

集
約
型
の
す
ぐ
溶
け
て
お

い
し
い
フ
ィ
ル
ム
製
剤
の

販
売
実
績
を
高
く
評
価
さ

れ
、
内
閣
総
理
大
臣
賞
を

受
賞
し
た
。

　
今
後
は
フ
ィ
ル
ム
製
剤

を
さ
ら
に
進
化
さ
せ
た
、

世
界
で
も
類
が
な
い
ナ
ノ

フ
ィ
ル
ム
製
造
技
術
を
活

用
し
て
い
く
方
針
。
医
療

機
器
メ
ー
カ
ー
と
臓
器
癒

着
防
止
ナ
ノ
フ
ィ
ル
ム
、

薬
剤
含
有
ナ
ノ
フ
ィ
ル
ム

を
局
部
的
に
患
部
へ
張
り

付
け
る
技
術
や
化
粧
品
企

業
と
保
湿
用
、
美
白
用
の

パ
ッ
ク
ナ
ノ
フ
ィ
ル
ム
の

研
究
に
よ
り
世
界
へ
向
け

た
発
展
を
目
指
す
。

ケ
ミ
カ
ル
山
本

　
自
社
の
化
学
技
術
等
を

活
用
し
た
化
学
実
験
ク
ラ

ブ
「
わ
く
わ
く
ケ
ミ
カ
ル

ク
ラ
ブ
」
の
開
催

　
「
わ
く
わ
く
ケ
ミ
カ
ル

ク
ラ
ブ
」
は
山
本
正
登
社

長
が
８
年
前
に
、
発
明
協

会
広
島
県
支
部
に
提
案
し

て
始
ま
っ
た
事
業
だ
。
小

学
校
の
上
級
生
を
対
象

に
、
実
験
な
ど
を
通
じ

て
、
化
学
の
不
思
議
や
お

も
し
ろ
さ
を
体
験
し
て
も

ら
う
。
今
回
の
受
賞
は
、

こ
れ
ま
で
の
実
績
と
「
今

後
さ
ら
に
他
の
エ
リ
ア
に

展
開
す
る
こ
と
を
期
待
す

る
」
と
、
国
か
ら
の
期
待

に
沿
っ
た
こ
と
が
評
価
さ

れ
た
。

　
同
社
で
は
、
こ
れ
を
本

懐
の
至
り
と
関
係
者
一
同

と
共
に
喜
び
、
今
後
は
こ

の
賞
を
励
み
に
取
り
組
み

を
継
続
し
、
地
域
に
密
着

し
て
子
供
た
ち
に
夢
と
希

望
を
与
え
る
意
義
あ
る
ク

ラ
ブ
に
し
て
行
こ
う
と
従

業
員
一
同
、
決
意
を
新
た

に
し
て
い
る
と
い
う
。

技
研
製
作
所

　
「
ジ
ャ
イ
ロ
パ
イ
ラ

ー
」

土
木
構
造
物
の
機

能
再
生
や
防
災
強
化
を
合

理
的
に
行
う
回
転
切
削
圧

入
機

　
南
哲
夫
氏
　
　
　

　
村
田
敏
彦
氏

　
技
研
製
作
所
は
先
端
に

切
削
爪
が
付
い
た
鋼
管
杭く

い

を
回
転
さ
せ
地
盤
を
切
削

し
な
が
ら
、
地
上
か
ら
地

中
深
く
に
油
圧
で
押
し
込

む
杭
圧
入
機
を
開
発
し

た
。
押
し
込
ま
れ
た
杭

は
、
強
固
な
地
盤
に
支
え

ら
れ
た
「
イ
ン
プ
ラ
ン
ト

構
造
物
」
と
い
う
地
震
や

津
波
な
ど
に
粘
り
強
い
構

造
と
な
り
、
防
潮
堤
や
河

川
護
岸
、
道
路
擁
壁
な
ど

に
用
い
ら
れ
る
。

　
こ
の
機
械
は
既
設
の
コ

ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
や
地

中
に
あ
る
障
害
物
を
撤
去

す
る
こ
と
な
く
杭
を
押
し

込
め
る
の
で
、
短
期
間
・

省
ス
ペ
ー
ス
で
施
工
で

き
、
老
朽
化
し
た
構
造
物

の
強
化
と
機
能
再
生
を
実

現
す
る
。

フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
・
ラ
ボ

　
多
機
能
型
熱
分
解
装
置

を
利
用
す
る
高
分
子
材
料

分
析
シ
ス
テ
ム
の
開
発

　
渡
辺
忠
一
氏
ら
６
人

　
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
・
ラ
ボ

の
多
機
能
型
熱
分
解
装
置

を
利
用
し
た
新
規
の
高
分

子
材
料
分
析
シ
ス
テ
ム

は
、
分
析
処
理
能
力
が
格

段
に
向
上
し
た
熱
分
解
装

置
と
大
幅
に
改
善
さ
れ
た

測
定
デ
ー
タ
の
自
動
解
析

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
が
統
合
さ

れ
、
利
便
性
の
高
い
装
置

と
し
て
有
効
利
用
さ
れ
て

い
る
。

　
同
分
析
シ
ス
テ
ム
は
、

高
分
子
工
業
製
品
・
自
動

車
・
家
庭
電
気
製
品
な
ど

の
研
究
開
発
や
生
産
現
場

に
お
け
る
品
質
管
理
は
も

と
よ
り
、
資
源
・
環
境
化

学
や
鑑
識
な
ど
の
広
範
囲

な
分
野
で
、
不
可
欠
な
分

析
装
置
と
し
て
全
世
界
的

に
広
く
利
用
さ
れ
て
い

る
。
　

内
閣
総
理
大
臣
賞

経
済
産
業
大
臣
賞 人から人へ。未来に受け継ぐ日本のものづくり。

キ
タ
ム
ラ
機
械

　
ワ
ン
チ
ャ
ツ
キ
ン
グ
６

面
加
工
の
マ
シ
ニ
ン
グ
セ

ン
タ

空
中
加
工
機

　
北
村
彰
浩
氏

　
従
来
に
な
い
画
期
的
な

製
品
や
技
術
を
開
発
、
実

用
化
し
て
い
る
キ
タ
ム
ラ

機
械
が
「
６
面
加
工
マ
シ

ニ
ン
グ
セ
ン
タ

空
中
加

工
機

Ｍ
ｙ
ｃ
ｕ
ｂ
ｅ
」

を
開
発
。
従
来
型
の
マ
シ

ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
は
最
大

５
面
ま
で
加
工
で
き
た

が
、
６
面
加
工
を
世
界
で

初
め
て
可
能
に
し
た
。
こ

れ
は
近
年
話
題
の
３
Ｄ
プ

リ
ン
タ
ー
の
切
削
加
工
版

で
、
Ｕ
Ｓ
Ｂ
メ
モ
リ
ー
な

ど
で
簡
単
に
取
り
扱
え
る

独
自
の
数
値
制
御

Ｎ

Ｃ

装
置
も
開
発
。
同
機

は
基
幹
産
業
の
金
型
や
航

空
機
、
医
療
機
器
産
業
な

ど
多
方
面
で
活
用
さ
れ
、

多
品
種
小
ロ
ッ
ト
生
産
に

対
応
し
、
製
造
時
間
と
コ

ス
ト
削
減
が
評
価
さ
れ
て

い
る
。

第
５
回
も
の
づ
く
り
日
本
大
賞

（ ） 【企画特集】 ２０１３年 平成２５年 １１月２７日 水曜日 　　


