
攻
め
に
転
じ
た
「
新
素
形
材
産
業
ビ
ジ
ョ
ン
」

インドネシアでも金型作りが重要視されている

　
金
型
産
業
な
ど
の
素
形
材
産
業
の
重
要
性
は
昔
か
ら
言
わ
れ
続
け
て
き
た
。
モ

ノ
づ
く
り
は
素
形
材
産
業
が
な
け
れ
ば
成
り
立
た
な
い
こ
と
は
間
違
い
な
い
。
し

か
し
な
が
ら
、
近
年
の
急
激
な
グ
ロ
ー
バ
ル
経
済
の
進
展
は
、
そ
の
重
要
な
日
本
の

素
形
材
産
業
を
根
底
か
ら
崩
壊
さ
せ
る
流
れ
に
な
っ
て
い
る
。
そ
こ
で
経
済
産
業
省

製
造
産
業
局
素
形
材
産
業
室
は
グ
ロ
ー
バ
ル
経
済
下
で
も
勝
ち
残
り
、
発
展
さ
せ
る

た
め
の
「
新
素
形
材
産
業
ビ
ジ
ョ
ン
」
を
作
成
し
２
０
１
３
年
４
月
に
発
表
し
た
。

こ
の
新
ビ
ジ
ョ
ン
に
基
づ
き
素
形
材
産
業
に
関
係
す
る
各
団
体
は
そ
の
具
体
的
対
応

策
を
検
討
し
て
い
る
。

日
本
工
業
大
学
専
門
職
大
学
院
　
教
授
横
田
悦
二
郎

モ
ノ
づ
く
り
プ
ロ
セ
ス
の
一
貫
教
育
で
即
戦
力
を
育
成

海
外
雄
飛
を
支
援
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
形
成

　
岐
阜
大
学
金
型
創
成
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
は
２
０
０
６
年
度
文
部
科
学
省
科
学
技

術
振
興
調
整
費
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
地
域
再
生
人
材
創
出
拠
点
の
形
成
」
の
分
野
で
採
択

さ
れ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
次
世
代
金
型
人
材
育
成
拠
点
の
形
成
」
を
推
進
す
る
た
め

の
知
の
拠
点
と
し
て
、
岐
阜
大
学
に
設
置
さ
れ
た
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
本

学
と
岐
阜
県
お
よ
び
大
垣
市
と
の
連
携
の
下
で
、
世
界
に
冠
た
る
日
本
の
金
型
技
術

の
伝
承
と
さ
ら
な
る
高
度
化
を
担
い
得
る
創
造
的
か
つ
意
欲
的
な
若
手
技
術
者
の

育
成
を
目
的
と
し
て
い
る
。

人材養成システムのコンセプト

新素形材産業ビジョン

１．世界で勝てる技術力を持つ

２．仕事の幅を広げて、付加価値を高める

３．魅力的なものづくりの現場で魅力的な人材を育てる

４．健全な取引慣行で強靭なサプライチェーンを作る

５．自らの仕事をもっと世の中に発信する

６．海外に雄飛し「グローバル企業」を目指せ！

第二章
素形材産業が目指すべき方向性

岐
阜
大
学
　
金
型
創
成
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
セ
ン
タ
ー
長
王
　
志
剛

研究開発による創造性教育即戦力の育成モノづくりプロセスの一気通貫教育＋＝

金型技術伝承と高度化産業界がバックアップ

地
域
連
携
活
動
も
「
サ
ポ
イ
ン
」
基
軸
に

　　 ２０１３年 平成２５年 １１月２５日 月曜日 【広告特集】 （ ）

　
今
、
日
本
の
モ
ノ
づ
く
り

産
業
は
基
盤
産
業
の
み
な
ら

ず
、
サ
ー
ビ
ス
産
業
に
至
る

ま
で
、
全
て
の
産
業
が
グ
ロ

ー
バ
ル
経
済
と
い
う
大
き
な

波
に
も
ま
れ
続
け
て
い
る
。

大
手
自
動
車
・
家
電
メ
ー
カ

ー
や
、
そ
れ
に
続
く
テ
ィ
ア

ワ
ン

Ｔ
１

と
呼
ば
れ
る

大
手
ユ
ニ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
や

部
品
メ
ー
カ
ー
は
既
に
、
グ

ロ
ー
バ
ル
経
済
の
波
に
乗

り
、
海
外
進
出
を
着
々
と
進

め
て
お
り
、
今
や
新
し
い
波

を
利
用
し
て
い
る
段
階
ま
で

進
展
し
て
い
る
。

　
し
か
し
な
が
ら
、
金
型
産

業
を
含
む
基
盤
産
業
の
グ
ロ

ー
バ
ル
化
は
遅
々
と
し
て
進

ん
で
い
な
い
。
進
ま
な
い
大

き
な
理
由
は
「
海
外
進
出
す

る
に
は
企
業
規
模
が
小
さ
す

ぎ
る
」
こ
と
や
、
金
型
産
業

は
組
み
立
て
産
業
や
部
品
製

造
産
業
の
よ
う
に
「
設
備
移

動
す
れ
ば
生
産
が
可
能
な
業

態
」
で
は
な
く
「
人
そ
の
も

の
が
移
転
し
な
け
れ
ば
生
産

で
き
な
い
」
こ
と
で
あ
る
。

中
小
企
業
の
基
盤
産
業
に
と

っ
て
人
の
移
転
は
国
内
製

造
部
門
の
弱
体
化
ま
た
は
閉

鎖
を
覚
悟
し
な
け
れ
ば
な
ら

ず
、
海
外
移
転
は
簡
単
に

決
断
で
き
る
こ
と
で
は
な

い
。

　
そ
の
た
め
、
先
に
進
出
し

た
組
み
立
て
企
業
や
部
品
製

造
企
業
は
海
外
進
出
先
で

「
代
理
基
盤
企
業
」
を
探
す

こ
と
に
な
る
が
、
実
は
日
系

進
出
企
業
が
求
め
て
い
る
能

力
を
持
っ
た
基
盤
企
業
は
少

な
く
と
も
ア
ジ
ア
地
域
に
は

皆
無
に
近
い
ほ
ど
少
な
い
状

況
下
に
あ
る
。
そ
れ
が
今

日
本
の
基
盤
産
業
の
素
晴

ら
し
さ

を
再
認
識
さ
せ
て

い
る
。

　
一
方
、
国
内
需
要
の
減
少

か
ら
国
内
基
盤
産
業
企
業
は

減
少
の
一
途
を
た
ど
っ
て
お

り
、
「
こ
の
ま
ま
で
は
国
内

で
も
モ
ノ
づ
く
り
が
で
き

な
く
な
る
か
も
し
れ
な
い
」

と
の
危
機
感
も
出
始
め
て
い

る
。
確
か
に
今
ま
で

日
本

の
高
品
質
な
モ
ノ
づ
く
り

を
支
え
て
き
た
世
界
で
も
最

も
優
秀
な
基
盤
産
業
の
崩
壊

は
、
日
本
経
済
の
崩
壊
に
つ

な
が
る
こ
と
は
間
違
い
な

い
。

　
こ
の
よ
う
な
危
機
感
か

ら
、
経
済
産
業
省
は
昨
年

「
新
素
形
材
産
業
ビ
ジ
ョ

ン
」
作
り
に
取
り
か
か
り
、

年
４
月
に
そ
れ
を
発
表
し

た
。
ビ
ジ
ョ
ン
は
三
章
に
わ

た
っ
て
記
述
さ
れ
て
い
る
が

重
要
な
の
は
そ
の
第
二
章

「
素
形
材
産
業
が
目
指
す
べ

き
方
向
性
」
で
あ
る
。
こ
の

章
に
は
六
つ
の
指
針
が
示
さ

れ
て
い
る

図

。

　
経
済
産
業
省
が
前
回
素
形

材
産
業
ビ
ジ
ョ
ン
を
作
っ
た

の
は

年
で
あ
っ
た
が
、
そ

の
時
の
ビ
ジ
ョ
ン
と
今
回
大

き
く
変
わ
っ
た
こ
と
は
、
前

回
は
「
国
内
の
基
盤
産
業
を

い
か
に
守
り
、
存
続
さ
せ
る

か
」
が
基
本
に
な
っ
て
い
た

が
、
今
回
示
さ
れ
た
ビ
ジ
ョ

ン
で
は
そ
れ
が
大
き
く
変
わ

り
、
「
生
き
残
る
た
め
に
は

基
盤
産
業
は
こ
れ
か
ら
は

攻
め

な
け
れ
ば
な
ら
な

い
」
こ
と
が
基
本
に
な
っ
て

い
る
。
そ
の
た
め
、
六
つ
の

指
針
の
中
に
も
今
ま
で
に
な

か
っ
た
「
強
靭
な
サ
プ
ラ

き
ょ
う
じ
ん

イ
チ
ェ
ー
ン
を
作
り
そ
の
領

域
を
拡
大
す
る
こ
と
」
や

「
海
外
に
雄
飛
し
グ
ロ
ー
バ

ル
企
業
を
目
指
せ
！
」
の
内

容
が
中
心
に
な
っ
て
い
る
。

当
然
な
が
ら
、
中
小
零
細
企

業
が
中
心
の
基
盤
産
業
で

は
、
こ
の
指
針
通
り
に
進
め

る
こ
と
は
簡
単
で
は
な
く
、

今
の
ま
ま
の
企
業
体
制
や
経

営
体
制
で
は
こ
れ
を
達
成
で

き
る
企
業
は
ご
く
少
数
に
限

ら
れ
る
。

　
達
成
す
る
た
め
に
は
今

後
、
企
業
合
併
や
事
業
連
携

を
余
儀
な
く
さ
れ
る
可
能
性

も
高
い
。
加
え
て
海
外
情
報

収
集
や
海
外
展
開
ノ
ウ
ハ
ウ

の
点
で
は
政
府
や
専
門
家
の

支
援
も
必
要
と
な
る
。
こ
の

点
に
つ
い
て
、
新
ビ
ジ
ョ
ン

は
明
確
に
「
業
界
や
企
業
を

単
に
守
る
た
め
の
支
援
は
し

な
い
が
、
新
た
な
市
場
に
向

か
っ
て
攻
め
る
支
援
な
ら

行
う
」
と
訴
え
て
い
る
。

　
そ
の
た
め
、
日
本
金
型
工

業
会
を
は
じ
め
基
盤
産
業
に

関
連
す
る
工
業
会
は
単
な
る

業
界
保
護
活
動
で
は
な
く
、

攻
め
の
支
援
の
た
め
の
バ

ッ
ク
ア
ッ
プ
体
制
へ
の
変
換

と
い
う
新
た
な
責
務
を
持
つ

こ
と
に
な
っ
た
。
い
ず
れ
に

し
ろ
今
後
の
基
盤
産
業
企
業

は
生
き
残
り
を
か
け
て

攻

め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
攻
め
の
た
め
に
は
当
然

な
が
ら
味
方
が
必
要
で
あ

る
。
グ
ロ
ー
バ
ル
市
場
は
い

か
に
優
秀
な
中
小
企
業
で
あ

っ
て
も
企
業
単
独
で
戦
っ
て

簡
単
に
勝
て
る
戦
場
で
は
な

く
、
単
独
企
業
が
現
時
点
で

所
有
す
る
技
術
や
技
能
だ
け

で
は
勝
利
を
つ
か
む
た
め
の

長
期
戦
は
戦
え
な
い
。

　
今
後
は
基
盤
産
業
と
い
え

ど
も
、
最
終
顧
客
を
意
識
し

た
新
た
な
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー

ン
形
成
を
構
築
す
る
た
め

に
、
国
内
企
業
と
の
縦
連
携

や
海
外
企
業
と
の
横
連
携
も

模
索
す
る
必
要
が
あ
る
。
幸

い
に
も
現
時
点
で
は
ア
ジ
ア

諸
国
が
保
有
し
て
い
な
い
新

た
な
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
を

形
成
す
る
た
め
の
イ
ン
フ
ラ

や
要
素
が
日
本
に
は
残
っ
て

い
る
。
今
こ
そ
、
日
本
が
今

な
ら
持
っ
て
い
る
財
産
を

有
効
活
用
し
、
新
し
い

世

界
一
の
金
型
産
業

へ
雄
飛

す
る
時
で
あ
る
。

　
地
域
社
会
へ
の
貢
献
と
し

て
、

年
度
か
ら
大
垣
商
工

会
議
所
の
要
請
を
受
け
、
セ

ン
タ
ー
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を

活
用
し
た
企
業
技
術
者
へ
の

深
堀
教
育
を
行
っ
て
い
る
。

年
度
か
ら
各
務
原
商
工
会

議
所
と
共
同
で
、
「
中
部
も

の
づ
く
り
ベ
テ
ラ
ン
指
導
者

養
成
塾
」
を
開
催
し
て
い

る
。
さ
ら
に
、
地
域
企
業
の

技
術
高
度
化
を
狙
っ
て
、
経

済
産
業
省
の
「
戦
略
的
基
盤

技
術
高
度
化
支
援
事
業

サ

ポ
イ
ン

」
を
セ
ン
タ
ー
の

研
究
活
動
の
基
軸
と
し
、
事

業
管
理
機
関
と
し
て
の
支
援

体
制
を
整
え
、
企
業
に
お
け

る
技
術
開
発
を
支
援
し
て
い

る
。

　
な
お
、

年
度
か
ら
「
金

型
人
材
育
成
に
お
け
る
教
育

高
度
化
事
業
」
が
国
に
認
め

ら
れ
、
新
た
に
３
年
間
の
事

業
費
が
交
付
さ
れ
る
こ
と
に

な
っ
た
。
こ
の
新
し
い
教
育

事
業
で
は
こ
れ
ま
で
通
り
の

即
戦
力
と
な
る
人
材
育
成
を

念
頭
に
お
い
て
、
モ
ノ
づ
く

り
技
術
の
全
体
像
を
俯
瞰
で

ふ
か
ん

き
る
よ
う
に
、
生
産
管
理
な

ど
を
実
践
ベ
ー
ス
で
学
び
、

か
つ
環
境
負
荷
低
減
技
術
や

国
際
展
開
力
を
身
に
付
け
る

た
め
の
国
際
交
流
も
取
り
入

れ
て
い
る
。
現
在
、
ド
イ

ツ
、
中
国
の
一
流
大
学
と
の

協
定
を
進
め
て
い
る
。

　
ま
た
、
モ
ノ
づ
く
り
教
育

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
よ
り
高

度
な
教
育
を
求
め
て
博
士
後

期
課
程
へ
進
学
す
る
学
生
が

増
え
て
き
た
の
で
、
企
業
の

価
値
観
で
新
技
術
を
開
発
で

き
る
博
士
の
育
成
に
も
注
力

し
た
い
と
考
え
て
い
る
。

　
岐
阜
大
学
金
型
創
成
技
術

研
究
セ
ン
タ
ー
は
モ
ノ
づ
く

り
プ
ロ
セ
ス
の
一
貫
教
育
を

基
本
コ
ン
セ
プ
ト
と
し
て
、

理
論
と
実
習
を
融
合
し
た
多

く
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
編
成

し
、
即
戦
力
の
育
成
に
注
力

し
て
き
た
。
そ
の
結
果
、

年
度
か
ら

年
度
ま
で
の
５

年
間
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
成

果
に
対
し
、

年
度
科
学
技

術
振
興
機
構
の
総
合
評
価
で

は
「
Ｓ
」

所
期
の
計
画
を

超
え
た
取
り
組
み
が
行
わ
れ

て
い
る

を
獲
得
し
、
同
期

に
採
択
さ
れ
た

プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
の
中
で
唯
一
、
最
高
の

評
価
を
受
け
た
。
こ
の
高
評

価
は
産
業
界
、
地
元
自
治
体

並
び
に
学
内
の
支
援
と
協
働

の
た
ま
も
の
だ
と
感
謝
し
て

い
る
。
と
り
わ
け
、
次
の
２

点
が
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
成

功
に
大
き
く
寄
与
し
た
と
思

わ
れ
る
。

　
一
つ
は
産
業
界
の
強
い
バ

ッ
ク
ア
ッ
プ
。
モ
ノ
づ
く
り

の
実
学
ベ
ー
ス
で
の
一
貫
教

育
は
実
習
設
備
と
実
務
指
導

者
が
不
可
欠
で
あ
り
、
従
来

の
大
学
の
教
育
環
境
で
は
不

可
能
だ
っ
た
。
そ
れ
が
、
本

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
産
業
界

か
ら
寄
贈
さ
れ
た
最
新
の
工

作
機
械
と
装
置
が
セ
ン
タ
ー

の
付
属
加
工
工
場
に
整
備
さ

れ
、
か
つ
指
導
者
に
は
現
場

の
実
務
経
験
豊
か
な
ベ
テ
ラ

ン
の
金
型
技
術
者
を
招
く
こ

と
が
で
き
た
。
お
そ
ら
く
、

こ
の
教
育
環
境
は
世
界
的
に

見
て
も
抜
群
に
充
実
し
た
も

の
と
自
負
し
て
い
る
。
ま

た
、

年
度
で
振
興
調
整
費

事
業
が
終
了
し
た
後
も
、
地

元
企
業
の
資
金
提
供
に
よ

り
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
事
業
時

と
同
等
の
教
育
を
実
施
し
て

い
る
。

　
も
う
一
つ
は
、
実
習
を
多

く
取
り
入
れ
た
カ
リ
キ
ュ
ラ

ム
が
学
生
の
支
持
を
得
た
こ

と
だ
。
予
想
以
上
に
多
く
の

学
生
が
セ
ン
タ
ー
の
教
育
カ

リ
キ
ュ
ラ
ム
に
興
味
を
示

し
、
履
修
者
全
員
が
熱
心
に

取
り
組
ん
で
く
れ
た
。
特

に
、
大
学
院
生

博
士
課
程

前
期

に
は
国
際
会
議
で
の

研
究
成
果
の
発
表
を
義
務
付

け
る
な
ど
、
高
い
ハ
ー
ド
ル

も
課
し
て
い
る
。
そ
れ
ら
の

結
果
、
学
生
の
ア
ン
ケ
ー
ト

で
は
「
や
り
が
い
を
感
じ

る
」
「
モ
ノ
づ
く
り
は
楽
し

い
」
「
力
が
付
き
自
信
に
な

っ
た
」
と
の
声
が
寄
せ
ら
れ

た
。

　
以
上
の
よ
う
な
高
評
価
を

裏
付
け
る
も
の
と
し
て
、
い

く
つ
か
の
う
れ
し
い
成
果
が

生
ま
れ
つ
つ
あ
る
。
例
え

ば
、

年
度
に
ス
タ
ー
ト
し

た
日
中
韓
大
学
金
型
グ
ラ
ン

プ
リ
大
会
で
、
セ
ン
タ
ー
の

学
生
が
製
作
・
出
展
し
た
金

型
は
素
人
作
品
の
域
を
超
え

た
実
用
レ
ベ
ル
に
あ
る
と
の

評
価
を
４
年
連
続
で
産
業
界

か
ら
も
ら
っ
た
。
ま
た
、
昨

今
の
不
況
下
に
お
け
る
就
職

に
お
い
て
も
、
セ
ン
タ
ー
の

修
了
生
に
対
す
る
求
人
依
頼

が
全
国
か
ら
寄
せ
ら
れ
、
毎

年
約

人
の
修
了
生
の
ほ
と

ん
ど
が
希
望
通
り
の
大
手
企

業
に
就
職
し
て
い
る
。
修
了

生
の
就
職
先
か
ら
は
「
技
術

者
の
基
本
が
完
成
し
て
お
り

即
戦
力
と
な
っ
て
い
る
」

「
期
待
を
満
足
す
る
も
の
で

あ
り
、
大
い
に
活
躍
し
て
い

る
」
な
ど
の
高
評
価
が
寄
せ

ら
れ
て
い
る
。


