
ニューダイヤモンドフォーラムＤＬＣ規格化委員会副委員長シュピンドラー千恵子

ＤＬＣ成膜技術と工業的応用

Ｄ
Ｌ
Ｃ
国
際
標
準
化
、
い
よ
い
よ
始
動

　
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
と
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
の
中
間
的
性
質
を
も
つ
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
ラ
イ
ク
カ
ー
ボ
ン

Ｄ
Ｌ
Ｃ

は
硬
度
や
耐
摩
耗
性
を
母
材
に
付

加
す
る
成
膜
技
術
と
し
て
、
機
械
部
品
を
は
じ
め
、
産
業
用
途
で
の
利
用
が
広
が
っ
て
い
る
。
た
だ
、
産
業
界
に
寄
与
す
る
Ｄ
Ｌ
Ｃ
の
国
際
規

格
な
ど
は
準
備
段
階
に
あ
る
。
国
際
標
準
づ
く
り
に
向
け
、
先
導
す
る
日
本
だ
が
、
一
方
で
国
益
を
か
け
た
各
国
の
標
準
化
活
動
も
し
烈
と
い

う
。
そ
こ
で
、
Ｄ
Ｌ
Ｃ
の
普
及
・
推
進
団
体
で
、
日
本
案
を
ベ
ー
ス
に
標
準
化
に
取
り
組
む
ニ
ュ
ー
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
フ
ォ
ー
ラ
ム

Ｎ
Ｄ
Ｆ

の
シ
ュ
ピ
ン
ド
ラ
ー
千
恵
子
Ｄ
Ｌ
Ｃ
規
格
化
委
員
会
副
委
員
長
に
、
Ｄ
Ｌ
Ｃ
の
国
際
標
準
化
を
め
ぐ
る
動
向
を
解
説
し
て
も
ら
っ
た
。

産
業
界
が
使
い
や
す
い
規
格

国
益
・
競
争
力
確
保
に
寄
与

ＤＬＣ分類図（案）

ＤＬＣ分類表（案）

国
　家
　戦
　略

　
日
本
案
を
デ
フ
ァ
ク
ト
ス

タ
ン
ダ
ー
ド
と
し
て
国
際
規

格
化
を
推
進
す
る
国
際
標
準

化
活
動
は
、
産
業
界
に
利
益

を
、
つ
ま
り
は
国
益
を
も
た

ら
す
た
め
で
あ
る
こ
と
は
言

う
ま
で
も
な
い
。
し
か
し
そ

れ
は
、
事
業
の
競
争
力
を
高

め
る
手
段
に
す
ぎ
ず
、
ビ
ジ

ネ
ス
モ
デ
ル
な
し
に
標
準
化

は
進
め
ら
れ
な
い
。

　
日
本
の
科
学
技
術
力
は
世

界
ト
ッ
プ
３
、
出
願
件
数
は

年
間

万
件
で
世
界
３
位
に

入
る
の
に
、
産
業
競
争
力
は

位
程
度
と
い
う
。
技
術
大

国
で
あ
っ
て
技
術
立
国
で
な

い
こ
と
を
象
徴
し
て
い
る
。

　
拡
大
欧
州
は

カ
国
を
ワ

ン
・
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
の
欧
州

規
格
に
ま
と
め
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
背
景
か
ら
、
国
際
標

準
化
に
は
長
い
歴
史
が
あ

る
。
一
方
、
後
発
の
韓
国
、

中
国
は
昨
今
、
標
準
化
活
動

に
強
烈
に
勢
い
を
か
け
て
取

り
組
ん
で
い
る
。
そ
れ
は
、

ど
の
国
も
国
力
増
強
の
た
め

で
あ
る
。
た
だ
日
本
と
違
う

の
は
、
国
家
的
戦
略
で
大
量

の
要
員
を
教
育
し
、
重
要
課

題
と
し
て
い
る
こ
と
だ
。
標

準
化
活
動
の
専
門
人
材
を
形

成
し
て
こ
な
か
っ
た
日
本

は
、
近
い
将
来
、
近
隣
の
後

発
の
国
々
に
技
術
面
も
人
材

面
も
抜
か
れ
る
か
も
し
れ
な

い
。
今
回
の
Ｄ
Ｌ
Ｃ
規
格
化

は
成
長
産
業
に
お
け
る
標
準

化
推
進
で
あ
る
た
め
、
国
家

戦
略
と
し
て
動
い
て
い
る
国

に
と
っ
て
は
、
譲
れ
な
い
ア

イ
テ
ム
で
あ
る
こ
と
は
間
違

い
な
い
。
そ
れ
が
、
日
本
、

ド
イ
ツ
、
韓
国
で
あ
る
こ
と

が
明
確
に
な
っ
て
き
た
。

お
　わ
　り
　に

　
標
準
化
へ
の
道
の
り
は
日

本
工
業
規
格

Ｊ
Ｉ
Ｓ

を

制
定
し
、
国
際
規
格
へ
と
提

案
す
る
の
が
一
般
的
だ
が
、

今
回
は
ダ
イ
レ
ク
ト
に
Ｉ
Ｓ

Ｏ
に
提
案
し
、
国
際
規
格
化

の
た
め
の
時
間
節
約
を
図
っ

た
の
で
、
産
業
界
へ
の
啓
発

活
動
が
十
分
で
な
く
、
国
内

メ
ー
カ
ー
へ
の
認
知
度
が
ま

だ
低
い
と
思
わ
れ
る
。
よ
っ

て
海
外
に
発
信
す
る
と
同
時

に
、
平
行
し
て
国
内
企
業
に

対
し
て
、
情
報
公
開
や
勉
強

会
の
準
備
を
進
め
て
い
る
と

こ
ろ
で
あ
る
。

　
技
術
と
外
交
、
こ
の
両
輪

で
わ
が
国
の
Ｄ
Ｌ
Ｃ
を
世
界

の
標
準
に
し
た
い
。

　
参
考
文
献

図
表

大
竹

尚
登
、
平
塚
傑
工
、
斉
藤
秀

俊
、

潤
滑
経
済

５
５

５

２
０
１
１

ｐ

世
界
に
先
駆
け
提
案

　
経
済
産
業
省
か
ら
Ｄ
Ｌ
Ｃ

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
ラ
イ
ク
カ

ー
ボ
ン

標
準
化
事
業
の
委

託
を
受
け
た
３
年
目
の
２
０

１
２
年
２
月
に
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
／

Ｔ
Ｃ
１
０
７

金
属
お
よ
び

無
機
質
皮
膜

国
際
会
議
に

お
い
て
、
Ｄ
Ｌ
Ｃ
の
摩
擦
摩

耗
試
験
法
が
、
第
１
号
新
規

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
案
と
し
て
提

案
さ
れ
た
。
日
本
が
初
め

て
、
新
材
料
分
野
Ｄ
Ｌ
Ｃ
に

関
す
る
第
１
号
案
を
世
界
に

発
信
し
た
の
だ
。
一
般
社
団

法
人
ニ
ュ
ー
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド

フ
ォ
ー
ラ
ム

Ｎ
Ｄ
Ｆ

で

は
、
こ
の
Ｄ
Ｌ
Ｃ
国
際
標
準

化
事
業
の
国
内
委
員
会
専
門

団
体
と
し
て
、
わ
が
国
が
こ

の
分
野
に
お
い
て
国
際
的
リ

ー
ダ
ー
に
な
る
べ
く
鋭
意
取

り
組
ん
で
い
る
と
こ
ろ
で
あ

る
。

　
こ
の
提
案
は
世
界
に
先
駆

け
て
発
信
し
た
も
の
で
あ
っ

た
の
で
、
ド
イ
ツ
は
急
い
で

エ
キ
ス
パ
ー
ト
を
招
集
し
、

英
国
も
関
心
事
の
ひ
と
つ
と

し
て
反
応
は
よ
く
、
結
果
的

に
昨
年

月
の
投
票
で
賛
成

カ
国
、
反
対
０
、
棄
権
８

カ
国
に
よ
り
本
案
は
承
認
さ

れ
、
摩
擦
摩
耗
試
験
法
Ｗ
Ｇ

が
結
成
さ
れ
た
。

日
独
で
標
準
化
合
戦

　
し
か
し
な
が
ら
、
実
は
次

の
提
案
で
あ
る
Ｄ
Ｌ
Ｃ
の
分

類
が
本
丸
で
あ
っ
た
。
な
ぜ

な
ら
ば
分
類

定
義

が

基
準
作
り
の
基
礎
で
あ
る
か

ら
だ
。
Ｄ
Ｌ
Ｃ
と
は
ダ
イ
ヤ

モ
ン
ド
と
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
の

中
間
に
位
置
す
る
材
料
で
あ

り
、
そ
の
曖
昧
さ
の
中
で
産

業
用
途
に
合
わ
せ
た
ベ
ス
ト

な
膜
を
生
成
す
る
こ
と
が
で

き
る
。
自
然
界
の
中
で
最
も

固
い
と
い
わ
れ
る
ダ
イ
ヤ
モ

ン
ド
の
ｓ
ｐ
３
結
合
と
、
柔

ら
か
く
滑
ら
か
な
グ
ラ
フ
ァ

イ
ト
の
ｓ
ｐ
２
結
合
の
構
造

比
率
お
よ
び
水
素
含
有
量
を

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
、
あ
ら

ゆ
る
種
類
の
Ｄ
Ｌ
Ｃ
膜
が
で

き
る
。

　
左
に
添
付
の
分
類
図
表
案

は
、
国
際
的
に
は
ま
だ
決
ま

っ
て
い
な
い
、
日
本
が
提
案

し
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
背

景
に
は
膜
の
分
類
が
標
準
化

さ
れ
て
い
な
い
の
で
、
メ
ー

カ
ー
は
用
途
に
最
適
な
膜
を

見
い
だ
す
た
め
に
、
コ
ー
テ

ィ
ン
グ
メ
ー
カ
ー
と
何
度
も

成
膜
に
ト
ラ
イ
し
て
い
る
現

状
が
あ
る
。
当
初
、
こ
の
分

類
提
案
は
ド
イ
ツ
と
共
同
で

行
う
予
定
だ
っ
た
。
し
か
し

ド
イ
ツ
は
「
先
の
摩
擦
摩
耗

試
験
法
案
に
賛
成
し
て
あ
げ

た
の
だ
か
ら
、
分
類
は
譲
っ

て
く
れ
」
と
言
っ
て
き
た
。

国
益
を
か
け
海
外
機
関
は
し

た
た
か
だ
っ
た
。
日
本
が
火

を
つ
け
て
、
Ｄ
Ｌ
Ｃ
標
準
化

合
戦
が
始
ま
っ
た
。
協
議
の

末
、
両
国
そ
れ
ぞ
れ
が
提
案

す
る
こ
と
に
な
っ
た
。
ド
イ

ツ
の
提
案
は
、
前
述
の
ｓ
ｐ

２
／
ｓ
ｐ
３
の
結
合
比
、
水

素
含
有
量
、
密
度
な
ど
を
測

定
し
て
分
類
を
定
義
づ
け
る

学
術
的
な
も
の
で
、
既
存
の

ド
イ
ツ
国
家
規
格
Ｖ
Ｄ
Ｉ
２

８
４
０
を
Ｉ
Ｓ
Ｏ

国
際
標

準

化
し
た
い
狙
い
。

　
し
か
し
そ
れ
ら
を
測
定
す

る
の
は
研
究
所
ク
ラ
ス
で
な

け
れ
ば
現
実
的
に
不
可
能
で

あ
り
、
民
間
企
業
が
実
施
で

き
る
と
は
到
底
思
え
な
い
。

日
本
は
ド
イ
ツ
案
を
尊
重
し

つ
つ
、
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
が

と
れ
る
よ
う
な
規
格
案
に
し

た
。
つ
ま
り
、
ド
イ
ツ
の
Ｖ

Ｄ
Ｉ
規
格
を
参
照
し
構
造
的

な
分
類
を
前
提
と
し
な
が

ら
、
産
業
界
が
分
類
し
や
す

い
光
学
的
特
性
を
用
い
た
提

案
、
い
わ
ば
ア
ド
バ
ン
ス
ド

規
格
だ
。

　
具
体
的
に
は
、
分
光
エ
リ

プ
ソ
メ
ー
タ
ー
に
よ
っ
て
瞬

時
に
非
破
壊
で
測
定
し
膜
の

分
類
を
測
る
方
法
な
の
で
、

企
業
が
自
社
内
で
簡
単
に
実

施
で
き
、
品
質
管
理
上
に
も

有
用
で
あ
る
。
我
々
の
標
準

化
の
目
的
は
、
産
業
界
が
用

途
に
応
じ
た
適
切
な
膜
を
自

ら
が
識
別
し
、
Ｄ
Ｌ
Ｃ
を
利

用
し
や
す
く
す
る
こ
と
、
ま

た
、
必
要
と
さ
れ
る
膜
の
ス

ペ
ッ
ク
が
、
世
界
中
の
コ
ー

テ
ィ
ン
グ
メ
ー
カ
ー
に
よ
っ

て
再
現
で
き
る
こ
と
な
ど
の

効
果
か
ら
、
Ｄ
Ｌ
Ｃ
の
工
業

的
活
用
の
す
そ
野
を
広
げ
る

こ
と
で
あ
る
の
で
、
生
き
た

標
準
化
、
使
え
る
規
格
で
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
結
局
、
両
国
の
提
案
は
融

合
し
て
共
同
提
案
に
す
る
こ

と
に
な
り
、
ま
さ
に
今
エ
キ

ス
パ
ー
ト
協
議
に
入
っ
た
と

こ
ろ
で
あ
る
。
こ
れ
か
ら

先
、
関
係
者
に
と
っ
て
は
目

が
離
せ
な
い
状
況
だ
。
そ
し

て
、
万
能
な
Ｄ
Ｌ
Ｃ
膜
は
生

体
的
に
も
親
和
性
が
あ
り
医

療
機
器
へ
の
応
用
も
広
が
る

こ
と
を
考
え
る
と
、
こ
の
分

野
の
標
準
化
も
将
来
必
要
と

な
っ
て
く
る
だ
ろ
う
。

（ ） 【広告特集】 ２０１３年 平成２５年 １１月１９日 火曜日 　　


