
超
軽
量
・
発
泡
成
形
エ
ン
ジ
ン
カ
バ
ー

太
平
洋
工
業

軽
量
化
と
原
価
低
減
達
成

　
太
平
洋
工
業
の
「
超
軽

量
・
発
泡
成
形
エ
ン
ジ
ン

カ
バ
ー
」
は
、
さ
ら
な
る

軽
量
化
と
原
価
低
減
を
達

成
し
た
樹
脂
製
エ
ン
ジ
ン

カ
バ
ー
で
あ
る
。
ナ
ノ
メ

ー
ト
ル
大
の
ガ
ラ
ス
繊
維

で
強
化
し
た
ナ
イ
ロ
ン

ナ
ノ
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
ナ

イ
ロ
ン

を
発
泡
さ
せ

る
。
比
重
を
１
未
満
と

し
、
非
発
泡
の
同
社
従
来

品
と
比
べ
て
約
３
割
軽
量

化
し
た
。

　
開
発
条
件
は
三
つ
。
耐

衝
撃
性
な
ど
強
度
を
保
ち

つ
つ
軽
量
化
す
る
こ
と
。

耐
熱
性
が
高
い
ナ
イ
ロ
ン

を
用
い
る
こ
と
。
そ
し
て

無
塗
装
で
美
し
い
外
観
に

仕
上
げ
る
た
め
表
面
に
気

泡
を
残
さ
な
い
こ
と
。
材

料
、
金
型
、
成
形
条
件
を

一
か
ら
見
直
し
た
。

　
骨
材

タ
ル
ク

を
発

泡
の
核
材
と
し
、
気
泡
の

大
き
さ
を
マ
イ
ク
ロ
メ
ー

ト
ル
レ
ベ
ル
に
制
御
す

る
。
ガ
ス
が
抜
け
や
す
い

よ
う
金
型
も
工
夫
し
、
表

面
に
気
泡
跡

が
残
ら
な

い
。
射
出
成

形
機
は
汎
用

タ
イ
プ
が
使

え
て
、
材
料

減
な
ど
を
合

わ
せ
る
と
総

コ
ス
ト
が
低

減
で
き
る
。

燃
焼
時
に
発
生
す
る
Ｃ
Ｏ
２
を
削
減
す
る
ラ
ベ
ル
「
エ
コ
ナ
ノ
」

サ
ト
ー
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス

粘
着
剤
部
分
に
吸
収
剤

　
サ
ト
ー
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ

ス
は
、
東
京
理
科
大
学
の
阿

部
正
彦
教
授
お
よ
び
、
東
京

理
科
大
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
ア

ク
テ
イ
ブ
と
共
同
で

燃
や
し
た
時
に
発
生

す
る
二
酸
化
炭
素

Ｃ
Ｏ
２

を
吸
収

・
削
減
す
る
ラ
ベ
ル

「
エ
コ
ナ
ノ
」
を
開

発
し
た
。
ラ
ベ
ル
の

粘
着
剤
部
分
に
Ｃ
Ｏ

２
吸
収
剤
の
基
に
な

る
ナ
ノ
ベ
シ
ク
ル
カ
プ
セ
ル

ナ
ノ
カ
プ
セ
ル

を
練
り

込
む
こ
と
で

非
エ
コ
ナ
ノ

ラ
ベ
ル
に
比

べ
て
燃
や
し

た
と
き
に
発

生
す
る
Ｃ
Ｏ

２
量
を
約

％
吸
収
・
削

減
す
る
環
境

配
慮
型
ラ
ベ
ル
だ
。

　
金
属
水
酸
化
物
な
ど
の
Ｃ

Ｏ
２
吸
収
剤
が
ナ
ノ
サ
イ
ズ

の
カ
プ
セ
ル
に
内
包
さ
れ
て

お
り
、
こ
れ
ら
の
物
質
が
燃

焼
時
の
熱

３
０
０
―
７
０

０
度
Ｃ

で
化
学
反
応
を
起

こ
し
、
無
害
な
灰
だ
け
が
残

る
仕
組
み
。
今
後
、
患
者
取

り
違
え
を
防
ぐ
リ
ス
ト
バ
ン

ド
や
チ
ケ
ッ
ト
、
カ
ー
ボ
ン

・
リ
ボ
ン
な
ど
の
サ
プ
ラ
イ

製
品
に
も
用
途
を
拡
大
す
る

計
画
だ
。

遮
熱
ヘ
ッ
ド
ラ
イ
ニ
ン
グ

河
西
工
業

天
井
か
ら
の
熱
を
削
減

　
河
西
工
業
は
熱
を
遮
る
効

果
が
あ
る
自
動
車
用
天
井
内

装
部
品
「
遮
熱
ヘ
ッ
ド
ラ
イ

ニ
ン
グ
」
を
開
発
し
た
。
同

部
品
が
２
０
１
２
年
に
電
気

自
動
車

Ｅ
Ｖ

に
採
用
さ

れ
た
。
夏
場
は
天
井
か
ら
浸

入
す
る
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
同

社
従
来
製
品
比
で
約
４
割
削

減
し
、
冬
場
は
車
内
か
ら
放

出
す
る
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
同

約
２
割
抑
制
す
る
。
冷
暖
房

の
効
率
化
に
よ
り
Ｅ
Ｖ
の
実

用
電
費
向
上
に
貢
献
す
る
。

　
車
の
天
井
部
分
は
鋼
板
製

の
パ
ネ
ル
と
内
装
部
品
で
構

成
。
夏
は
日
差
し
で
パ
ネ
ル

の
温
度
が
１
０
０
度
Ｃ
近
く

に
も
達
し
、
こ
の
熱
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
多
く
が
輻
射
に
よ
っ

て
車
内
に
伝
わ
る
。
同
社
は

発
泡
ウ
レ
タ
ン
材
な
ど
５
層

で
構
成
す
る
内
装
部
品
の
最

裏
面
層
の
素
材
に
、
ア
ル
ミ

ニ
ウ
ム
蒸
着
フ
ィ
ル
ム
を
採

用
。
反
射
率
の
高
い
ア
ル
ミ

が
車
外
の
熱
を
遮
り
、
車
内

の
熱
の
放
出
を
抑
制
。
従
来

設
備
で
生
産
で
き
て
、
重
量

と
生
産
コ
ス
ト
を
従
来
と
ほ

ぼ
同
等
に
抑
え
た
。

ト
ヨ
タ
紡
織

多
彩
な
デ
ザ
イ
ン
可
能
に

表皮一体発泡工法を用いたスポーツシート
　
自
動
車
の
シ
ー
ト
は
通

常
、
金
属
の
骨
格
上
に
モ

ー
ル
ド
ウ
レ
タ
ン
製
の
ク

ッ
シ
ョ
ン
を
配
置
し
て
カ

バ
ー
で
覆
う
「
か
ぶ
せ
工

法
」
で
作
ら
れ
て
い
る
。

一
方
、
ト
ヨ
タ
紡
織
の

「
表
皮
一
体
発
泡
工
法
を

用
い
た
ス
ポ
ー
ツ
シ
ー

ト
」
で
使
う
表
皮
一
体
発

泡
工
法
は
、
ウ
レ
タ
ン
成

形
用
金
型
の
中
に
あ
ら
か

じ
め
カ
バ
ー
を
配
置
し
、

そ
こ
に
モ
ー
ル
ド
ウ
レ
タ

ン
材
料
を
注
入
後
、
熱
で

発
泡
さ
せ
て
一
体
成
形
す

る
。
い
わ
ば
逆
転
の
発
想

に
よ
る
工
法
だ
。

　
カ
バ
ー
を
傷
つ
け
た

り
、
モ
ー
ル
ド
ウ
レ
タ
ン

材
料
が
し
み
出
し
た
り
し

な
い
よ
う
に
金
型
や
材
料

を
工
夫
し
た
。
従
来
工
法

で
は
難
し
か
っ
た
凹
面
形

状
を
は
じ
め
、
よ
り
直
線

的
な
フ
ラ
ッ
ト
面
な
ど
多

彩
な
デ
ザ
イ
ン
表
現
が
可

能
に
な
る
。
フ
ィ
ッ
ト
感

や
ホ
ー
ル
ド
性
な
ど
座
り

心
地
も
向
上
し
た
。

　
２
０
１
３
年
に
発
売
さ

れ
た
ト
ヨ
タ
自
動
車
の
新

型
「
レ
ク
サ
ス
Ｉ
Ｓ
」
の

ス
ポ
ー
ツ
タ
イ
プ
で
初
採

用
。
高
級
車
用
シ
ー
ト
と

し
て
普
及
を
進
め
る
。

平
安
製
作
所

大
幅
に
コ
ス
ト
削
減

センシング機能一体化ＣＶＴ用ピストン
　
平
安
製
作
所
の
「
セ
ン

シ
ン
グ
機
能
一
体
化
Ｃ
Ｖ

Ｔ
用
ピ
ス
ト
ン
」
は
、
自

動
車
の
無
段
変
速
機

Ｃ

Ｖ
Ｔ

に
搭
載
さ
れ
る
回

転
数
検
知

セ
ン
シ
ン

グ

機
能
を
兼
ね
た
ピ
ス

ト
ン
。
こ
の
ピ
ス
ト
ン
に

油
圧
を
加
え
て
可
動
さ
せ

る
こ
と
で
変
速
と
同
時

に
、
円
筒
部
外
周
面
の
歯

形
に
よ
っ
て
Ｃ
Ｖ
Ｔ
の
回

転
数
を
セ
ン
シ
ン
グ
す
る

構
造
に
な
っ
て
い
る
。

　
ピ
ス
ト
ン
部
は
高
い
油

圧
に
耐
え
る
必
要
が
あ
る

た
め
、
従
来
は
高
強
度
な

鋳
物
を
使
い
、
セ
ン
シ
ン

グ
部
も
別
に
成
形
。
た

だ
、
こ
の
方
法
で
は
低
コ

ス
ト
化
や
軽
量
化
は
困
難

だ
っ
た
。
そ
こ
で
独
自
の

ニ
ア
・
ネ
ッ
ト
・
シ
ェ
イ

プ

最
終
製
品
に
近
い
形

状
を
得
る
成
形
法

成
形

技
術
を
開
発
。
２
部
品
構

造
だ
っ
た
ピ
ス
ト
ン
を
一

体
化
す
る
こ
と
に
成
功
し

た
。

　
一
体
化
に
よ
っ
て
、
部

品
に
必
要
な

強
度
・
性
能

を
確
保
し
つ

つ
、
大
幅
な

コ
ス
ト
ダ
ウ

ン
を
実
現
。

従
来
の
鋳
物

品
に
比
べ
て

％
の
コ
ス

ト
削
減
に
つ

な
げ
た
。

ジ
ェ
イ
テ
ク
ト

再
発
進
を
ス
ム
ー
ズ
に

アイドルストップ用電動オイルポンプ
　
自
動
車
の
燃
費
改
善
効

果
が
高
く
、
急
速
に
普
及

し
つ
つ
あ
る
の
が
停
車
時

に
エ
ン
ジ
ン
を
止
め
る
ア

イ
ド
ル
ス
ト
ッ
プ
。
実
用

化
の
カ
ギ
の
一
つ
が
再
発

進
を
い
か
に
ス
ム
ー
ズ
に

す
る
か
。
ジ
ェ
イ
テ
ク
ト

の
「
ア
イ
ド
ル
ス
ト
ッ
プ

用
電
動
オ
イ
ル
ポ
ン
プ
」

は
、
停
止
時
に
も
変
速
機

の
油
圧
に
最
小
限
の
圧
力

を
か
け
続
け
る
こ
と
で
、

再
発
進
を
容
易
に
す
る
。

　
同
オ
イ
ル
ポ
ン
プ
は
小

さ
な
本
体
に
制
御
基
板
と

モ
ー
タ
ー
、
ポ
ン
プ
が
一

体
化
さ
れ
て
い
る
。
エ
ン

ジ
ン
ル
ー
ム
内
に
設
置
す

る
た
め
過
酷
な
環
境
に
耐

え
て
、
か
つ
さ
ら
に
小
型

化
す
る
必
要
が
あ
っ
た
。

こ
の
た
め
最
大
の
部
品
だ

っ
た
モ
ー
タ
ー
を
全
面
的

に
改
良
。
永
久
磁
石
の
固

定
方
式
や
軸
受
の
配
置
を

見
直
し
、
縦
方
向

に

％
扁
平
化
し

へ
ん
ぺ
い

た
。

　
こ
れ
に
よ
っ
て

従
来
品
に
比
べ
て

全
体
の
体
積
と
重

量
を

％
低
減
。

消
費
電
力
は
最
大

％
、
コ
ス
ト
は

％
低
減
し
た
。

国
内
シ
ェ
ア

％

の
有
力
商
品
と
し

て
、
普
及
を
進
め

て
い
く
。

自動車部品賞

環
境
関
連
部
品
賞

（ ） 　　 （第２部） ２０１３年 平成２５年 １１月２０日 水曜日 　　


