
オ
リ
エ
ン
タ
ル
モ
ー
タ
ー

搬送装置の品質向上

ス
ピ
ー
ド
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ユ
ニ
ッ
ト
Ｎ
ｅ
ｘ
Ｂ
Ｌ
Ｕ
Ｓ
ｔ
ｙ
ｐ
ｅ
Ｂ
Ｍ
Ｕ
シ
リ
ー
ズ

　
オ
リ
エ
ン
タ
ル
モ
ー
タ
ー

が
開
発
し
た
「
Ｎ
ｅ
ｘ
Ｂ
Ｌ

　
Ｕ
Ｓ
ｔ
ｙ
ｐ
ｅ
　
Ｂ
Ｍ
Ｕ

シ
リ
ー
ズ
」
は
、
コ
ン
ベ
ヤ

ー
な
ど
の
搬
送
装
置
を
は
じ

め
各
種
産
業
用
に
使
用
さ
れ

る
ス
ピ
ー
ド
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
モ
ー
タ

ー
。
従
来
に
比
べ

て
１
・
８
倍
の
パ

ワ
ー
ウ
エ
ー
ト
レ

シ
オ

単
位
重
量

当
た
り
の
出
力

を
実
現
す
る
と
と

も
に
、
全
長
を
従

来
比

％
低
減
し

た
。
消
費
電
力
も

同

％
削
減
し
た
。
独
自
の

デ
ジ
タ
ル
表
示
器
な
ど
を
開

発
す
る
こ
と
で
ド
ラ
イ
バ
ー

部
を
省
ス
ペ
ー
ス
化
。
価
格

も
抑
え
る
こ
と
で
、
製
品
の

競
争
力
を
大
幅
に
高
め
て
い

る
。

　
一
般
的
に
同
タ
イ
プ
の
モ

ー
タ
ー
は
、
構
成
部
品
の
消

耗
に
よ
っ
て
破
損
に
至
る
。

高
性
能
磁
石
、
低
損
失
電
磁

鋼
板
の
採
用
に
よ
っ
て
銅
線

や
鉄
板
の
損
失
を
低
減
。
機

械
損
を
増
や
さ
ず
に
ギ
ア
グ

リ
ー
ス
漏
れ
を
低
減
さ
せ
る

と
い
う
品
質
向
上
を
同
時
に

達
成
で
き
た
。

フ
ジ
キ
ン

フローレシオコントローラ（ＦＲＣ）

ガ
ス
噴
霧
ム
ラ
改
善

　
フ
ジ
キ
ン
の
「
フ
ロ
ー
レ

シ
オ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

Ｆ
Ｒ

Ｃ

」
は
、
半
導
体
製
造
工

程
で
シ
リ
コ
ン
ウ
エ
ハ
ー
に

対
す
る
特
殊
ガ
ス
の
噴
霧
ム

ラ
を
改
善
す
る
た
め
に
開
発

さ
れ
た
。
大
口
径
ウ
エ
ハ
ー

に
合
わ
せ
た
大
ス
ペ
ー
ス
の

反
応
チ
ャ
ン
バ
ー
内
で
ウ
エ

ハ
ー
全
体
に
均
一
に
特
殊
ガ

ス
を
噴
霧
す
る
技
術
だ
。

　
次
世
代
の
口
径
４
５
０

時
代
に
向
け
て
開
発
さ
れ

た
が
、
現
世
代
の
３
０
０

か
ら
採
用
が
始
ま
っ
た
。

　
同
社
の
既
存
製
品
で
採
用

が
広
が
っ
て
い
る
ガ
ス
流
量

制
御
機
器

Ｆ
Ｃ
Ｓ
―
Ｐ

と
セ
ッ
ト
で
利
用
し
て
も
ら

う
狙
い
。
Ｆ
Ｃ
Ｓ
―
Ｐ
の
下

流
側
で
作
動
す
る
た
め
減
圧

し
た
環
境
が
前
提
条
件
。
そ

の
た
め
流
量
計
測
機

構
は
圧
力
損
失
を
極

力
抑
え
る
工
夫
を

し
、
ま
た
バ
ル
ブ
は

開
度
を
機
敏
に
調
整

す
る
２
段
階
制
御
な

ど
、
新
技
術
の
開
発

が
カ
ギ
と
な
っ
た
。

　
チ
ャ
ン
バ
ー
内
部

材
の
経
時
劣
化
に
影

響
さ
れ
ず
、
ま
た
作

業
環
境
の
温
度
変
化

も
補
正
す
る
。

全
端
子
の
電
流
測
定

超
高
密
度
部
品
縦
埋
め
基
板
を
用
い
た
「
Ｂ
Ｇ
Ａ
電
流
プ
ロ
ー
ブ
」

パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク

　
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
の
「
超

高
密
度
　
部
品
縦
埋
め
基

板
を
用
い
た

Ｂ
Ｇ
Ａ
電

流
プ
ロ
ー
ブ

」
は
、
テ

レ
ビ
な
ど
多
様
な
機
器
向

け
の
半
導
体
パ
ッ
ケ
ー
ジ

と
実
装
基
板
側
の
設
計

や
、
部
品
配
置
最
適
化
、

小
型
・
低
コ
ス
ト
化
な
ど

が
図
れ
る
開
発
設
計
ツ
ー

ル
。
同
パ
ッ
ケ
ー
ジ
と
基

板
の
間
に
実
装
し
、
同
パ

ッ
ケ
ー
ジ
の
０
・
５

―

１

間
隔
で
１
０

０
０
個
以
上
並
ぶ
全

端
子
に
流
れ
る
電
流

を
個
別
測
定
。
電
流

の
見
え
る
化
で
不
要

端
子
を
削
減
し
て
パ

ッ
ケ
ー
ジ
サ
イ
ズ
と

コ
ス
ト
を
低
減
し
、

基
板
も
ノ
イ
ズ
対
策

部
品
な
ど
の
最
適
配
置
に

結
び
つ
く
と
い
う
。

　
従
来
、
全
端
子
の
電
流

測
定
は
難
し
く
、
端
子
レ

イ
ア
ウ
ト
は
知
見
や
経

験
、
勘
に
頼
っ
て
い
た
。

こ
の
た
め
動
作
周
波
数
高

速
化
の
中
、
電
源
安
定
化

の
た
め
に
端
子
数
が
増
え

て
い
た
。
電
流
測
定
に
１

端
子
当
た
り
三
つ
の
抵
抗

チ
ッ
プ
部
品
が
必
要
。
受

賞
品
は
０
・
６

×
０
・

３

の
チ
ッ
プ
を
縦
置

き
の
形
式
で
内
蔵
す
る
技

術
な
ど
で
電
流
を
見
え
る

化
し
た
。

マ
イ
ク
ロ
ハ
ク
マ
ク
圧
力
セ
ン
サ

岡
野
製
作
所

大
幅
な
小
型
化
実
現

　
岡
野
製
作
所
の
「
マ
イ

ク
ロ
ハ
ク
マ
ク
圧
力
セ
ン

サ
」
は
、
熱
伝
導
型
圧
力

セ
ン
サ
ー
で
大
気
圧
以
下

の
圧
力
測
定
に
用
い
る
。

同
種
の
圧
力
セ
ン
サ
ー
と

し
て
一
般
的
な
ピ
ラ
ニ
式

に
比
べ
て
大
幅
に
小
型
化

し
、
最
小
で
縦
４
・
５

×
横
４

×
厚
さ
０
・
５

の
サ
イ
ズ
を
実
現
。

真
空
装
置
内
狭
小
空
間

へ
の
取
り
付
け
が
可
能

に
な
り
、
不
可
能
と
さ

れ
て
き
た
真
空
環
境
の

圧
力
分
布
を
実
測
す
る

技
術
に
道
を
開
い
た
。

　
計
測
可
能
な
圧
力
領

域
が
大
気
圧
か
ら
高
真

空
ま
で
と
広
い
の
も
特

徴
。
ピ
ラ
ニ
式
セ
ン
サ

ー
は
低
真
空
か
ら
中
真
空

ま
で
と
限
ら
れ
、
よ
り
広

い
圧
力
領
域
を
計
測
す
る

に
は
方
式
が
異
な
る
複
数

の
真
空
計
が
必
要
だ
っ

た
。
広
範
囲
の
圧
力
測
定

を
実
現
し
た
の
は
独
自
開

発
の
セ
ン
サ
ー
材
料
で
、

ピ
ラ
ニ
式
セ
ン
サ
ー
の
白

金
に
比
べ
て
約

倍
の
感

度
を
発
揮
す
る
。
さ
ら
に

白
金
は
極
細
線
の
形
状
で

用
い
る
の
に
対
し
、
新
材

料
は
フ
ィ
ル
ム
基
板
上
に

薄
膜
化
が
可
能
。
こ
う
し

て
セ
ン
サ
ー
を
小
型
化
し

た
。

Ｔ
Ｄ
Ｋ

絶縁型双方向ＤＣ―ＤＣコンバータ「ＥＺＡ２５００」

昇
圧
・
降
圧
を
１
台
で

　
Ｔ
Ｄ
Ｋ
は
ス
マ
ー
ト
グ
リ

ッ
ド

次
世
代
電
力
網

向

け
に
１
台
で
直
流

Ｄ
Ｃ

電
圧
を
昇
圧
・
降
圧
で
き
る

双
方
向
型
の
Ｄ
Ｃ
／
Ｄ
Ｃ
コ

ン
バ
ー
タ
ー
「
絶
縁
型
双
方

向
Ｄ
Ｃ
―
Ｄ
Ｃ
コ
ン
バ
ー
タ

Ｅ
Ｚ
Ａ
２
５
０
０

」
を

開
発
し
た
。
通
常
は
昇
圧
用

と
降
圧
用
の
二
つ
の
装
置
が

必
要
だ
が
、
１
台
で
済
む
た

め
開
発
期
間
や
費
用
な
ど
を

削
減
で
き
る
。

　
Ｅ
Ｚ
Ａ
２
５
０
０
は
太
陽

光
発
電
シ
ス
テ
ム
な
ど
で
発

電
し
た
電
力
を
家
庭
用
の
蓄

電
池
に
充
電
し
た
り
、
蓄
電

池
の
電
力
を
売
電
す
る
た
め

放
電
し
た
り
す
る
際
に
電
圧

を
調
整
す
る
役
割
を
担
う
。

独
自
の
デ
ジ
タ
ル
制
御
技
術

や
低
損
失
フ
ェ
ラ
イ
ト
コ
ア

な
ど
を
採
用
し
、
双
方
向
で

％
以
上
の
高
い
変
換
効
率

を
実
現
し
た
。
エ
レ
ベ
ー
タ

ー
に
搭
載
さ
れ
る
モ
ー
タ
ー

制
動
時
の
回
生
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
バ
ッ
テ
リ
ー
に
蓄
え
て
利

用
す
る
用
途
が
考
え
ら
れ
る

な
ど
、
産
業
機
器
で
も
採
用

拡
大
が
期
待
で
き
る
製
品

だ
。

電気・電子部品賞

ア
ル
プ
ス
電
気

実
装
面
積
％
削
減

小型地磁気センサ「ＨＳＣＤシリーズ」ワイドダイナミックレンジタイプ
　
ア
ル
プ
ス
電
気
の
「
小
型

地
磁
気
セ
ン
サ

Ｈ
Ｓ
Ｃ
Ｄ

シ
リ
ー
ズ

ワ
イ
ド
ダ
イ
ナ

ミ
ッ
ク
レ
ン
ジ
タ
イ
プ
」

は
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
腕

時
計
に
搭
載
さ
れ
る
ナ
ビ
ゲ

ー
シ
ョ
ン
機
能
に
必
要
な
位

置
検
知
用
の
小
型
磁
気
セ
ン

サ
ー
。
同
社
従
来
品
比
で
実

装
面
積
を

％
削
減
し
た
。

１
・
６

角
と
小
型
化
を

図
り
な
が
ら
も
、
Ｘ
、
Ｙ
、

Ｚ
各
軸
の
測
定
磁
界
範
囲
で

従
来
品
比
２
倍
の

２
・

４

を
可
能
に
し
た
。

　
磁
気
ヘ
ッ
ド
事
業
で
培
っ

た
薄
膜
プ
ロ
セ
ス
技
術
や
磁

気
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術

を
応
用
し
て
磁
気
素
子
性
能

を
最
適
化
す
る
こ
と
で
実
現

し
た
。
Ａ
Ｓ
Ｉ
Ｃ

特
定
用

途
向
け
Ｉ
Ｃ

を
自
社
開
発

し
て
微
弱
な
地
磁
気
も

検
知
で
き
る
よ
う
に
し

た
た
め
従
来
品
比

％

減
の
低
消
費
電
力
で
駆

動
す
る
。
位
置
検
出
機

能
は
モ
バ
イ
ル
機
器
の

機
能
と
し
て
不
可
欠
な

存
在
に
な
り
つ
つ
あ

り
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

や
身
体
装
着
型
の
ウ
エ

ア
ラ
ブ
ル
端
末
な
ど
へ

の
採
用
拡
大
が
期
待
さ

れ
る
。

機械部品賞

ソ
デ
ィ
ッ
ク

超精密・高速装置向け

Ｔ
Ｍ
Ｍ
ア
ン
プ

　
ソ
デ
ィ
ッ
ク
の
「
Ｔ
Ｍ
Ｍ

ア
ン
プ
」
は
、
各
種
モ
ー
タ

ー
を
制
御
す
る
た
め
の
駆
動

電
源
装
置
で
、
超
精
密
・
高

速
の
工
作
機
械
や
露
光
装
置

な
ど
へ
の
搭
載
を
想
定
し
て

い
る
。
従
来
の
パ
ル
ス
幅
変

調

Ｐ
Ｗ
Ｍ

方
式
、
パ
ル

ス
振
幅
変
調

Ｐ
Ａ
Ｍ

方

式
、
リ
ニ
ア
方
式
の
３
方
式

回
路
の
利
点
を
高
度
化
す
る

と
と
も
に
、
３
方
式
の
欠
点

を
一
気
に
解

決
す
る
次
世

代
ア
ン
プ
と

し
て
開
発
し

た
。

　
従
来
の
Ｐ

Ｗ
Ｍ
方
式
は

パ
ワ
ー
素
子

の
駆
動
周
波
数
が
最
大

程
度
。
こ
れ
に
対
し
て
Ｔ

Ｍ
Ｍ
ア
ン
プ
は
、
最
大
１

の
周
波
数
で
パ
ワ
ー
素
子

を
駆
動
す
る
。
上
位
速
度
制

御
部
か
ら
の
指
令
電
流
に
対

す
る
遅
れ
時
間
を
、
従
来
の

秒
か
ら
１

―
２

秒

と
最
小
限
に
抑
え
て
、
リ
ニ

ア
ア
ン
プ
と
ほ
ぼ
同
等
の
性

能
を
実
現
し
た
。
Ｔ
Ｍ
Ｍ
ア

ン
プ
は
半
導
体
ス
イ
ッ
チ
を

完
全
に
オ
ン
・
オ
フ
さ
せ
て

駆
動
す
る
た
め
、
リ
ニ
ア
ア

ン
プ
の
課
題
で
あ
る
熱
損
失

も
抑
え
ら
れ
る
。

　　 ２０１３年 平成２５年 １１月２０日 水曜日 （第２部） 　　 （ ）


