
Ｋ
Ｕ
Ｋ
Ａ
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
ジ
ャ
パ
ン

　
Ｋ
Ｕ
Ｋ
Ａ
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
ジ

ャ
パ
ン
は
「
高
速
」
「
高
精

度
」
「
省
ス
ペ
ー
ス
」
を
コ
ン

セ
プ
ト
に
、
工
場
自
動
化
・
省

人
化
に
す
ぐ
に
役
立
つ
解
決
法

を
提
案
す
る
。

　
可
搬
重
量
６

の
小
型
ロ

ボ
ッ
ト
「
Ｋ
Ｒ
　
Ａ
Ｇ
Ｉ
Ｌ
Ｕ

Ｓ
」
は
高
可
搬
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｋ

Ｒ
　
Ｑ
ｕ
ａ
ｎ
ｔ
ｅ
ｃ
」
と
と

も
に
、
高
速
・
高
精
度
な
動
作

や
ビ
ジ
ョ
ン
セ
ン
サ
ー
に
よ
る

デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
を
披

露
す
る
。
高
精
度
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
用
に
は
高
精
度
ロ
ボ
ッ

ト
「
Ｋ
Ｒ
　

Ｈ
Ａ
」
自
身
の

軌
跡
精
度
の
高
さ
が
目
で
確
認

で
き
る
よ
う
に
、
Ｆ
Ａ
Ｒ
Ｏ
の

測
定
器
を
用
い
て
実
演
す
る
。

ま
た
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
で
は
工
作

機
械
に
使
用
さ
れ
る
数
値
制
御

Ｎ
Ｃ

言
語

Ｇ
コ
ー
ド
な

ど

を
直
接
ロ
ボ
ッ
ト
に
読
み

込
む
こ
と
の
で
き
る
「
Ｋ
Ｕ
Ｋ

Ａ．

Ｃ
Ｎ
Ｃ
」
を
ロ
ボ
ッ
ト
に

搭
載
し
、
実
演
す
る
。

　
さ
ら
に
、
参
考
出
品
と
し
て

次
世
代
型
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｌ
Ｂ
Ｒ

　
ｉ
ｉ
ｗ
ａ
」
や
「
ｙ
ｏ
ｕ
Ｂ

ｏ
ｔ
」
も
展
示
す
る
。

ス
タ
ー
精
機

　
ス
タ
ー
精
機
は
ロ
ボ
ッ
ト
チ

ャ
ッ
ク
パ
ー
ツ
の
販
売
お
よ
び

開
発
設
計
を
専
門
に
行
う
「
Ｅ

ｉ
ｎ
ｓ

ア
イ
ン
ツ

事
業

部
」
が
出
展
す
る
。
出
展
内
容

は
新
製
品
を
含
め
た
軽
量
か
つ

高
機
能
の
チ
ャ
ッ
ク

ハ
ン

ド

パ
ー
ツ
を
数
多
く
出
展
す

る
。

　
ま
た
チ
ャ
ッ
ク

ツ
ー
ル

自
動
交
換
シ
ス
テ
ム
の
便
利
さ

を
体
感
で
き
る
コ
ー
ナ
ー
を
用

意
。
同
社
独
自
の
離
脱
機
能
を

持
ち
、
垂
直
方
向
で
の
着
脱
が

可
能
な
チ
ャ
ッ
ク
ワ
ン
タ
ッ
チ

の
機
能
を
十
分
に
体
感
で
き

る
。

　
会
場
内
で
は
ネ
ッ
ト
販
売
の

ア
イ
ン
ツ
シ
ョ
ッ
プ
会
員
の
登

録
も
行
え
る
。
そ
の
ほ
か
、
射

出
成
形
品
取
り
出
し
ロ
ボ
ッ
ト

「
Ｓ
ｗ
ｉ
ｎ
ｇ
Ａ
Ｘ
Ｅ
Ｌ
シ
リ

ー
ズ
」
も
出
展
す
る
。

ジ
ェ
ー
ビ
ー
エ
ム

　
ジ
ェ
ー
ビ
ー
エ
ム
は
オ
フ
ラ

イ
ン
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
ソ
フ
ト

「
Ｒ
Ｏ
Ｂ
Ｏ
Ｔ
Ｍ
Ａ
Ｓ
Ｔ
Ｅ

Ｒ
」
と
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト

「
Ｍ
Ｏ
Ｔ
Ｏ
Ｍ
Ａ
Ｎ
」

安
川

電
機
製

を
出
品
し
、
実
演
す

る
こ
と
で
最
適
な
製
造
環
境
を

提
案
す
る
。
通
常
は
各
種
ロ
ボ

ッ
ト
の
動
作
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
覚

え
さ
せ
る
の
に
テ
ィ
ー
チ
ン
グ

を
必
要
と
す
る
。
ロ
ボ
ッ
ト
作

業
を
い
っ
た
ん
停
止
し
、
コ
ン

ト
ロ
ー
ラ
ー
を
操
作
し
、
動
作

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
覚
え
さ
せ
る
。

　
Ｒ
Ｏ
Ｂ
Ｏ
Ｔ
Ｍ
Ａ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｒ

は
「
Ｍ
ａ
ｓ
ｔ
ｅ
ｒ
ｃ
ａ
ｍ
」

米
Ｃ
Ｎ
Ｃ
製

で
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
作
成
し
管
理
し
て
い
る
の

で
、
ロ
ボ
ッ
ト
を
止
め
る
時
間

は
最
小
限
に
抑
え
ら
れ
、
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
機
能
に
よ
る
動

作
を
確
認
で
き
る
。
誤
っ
た
プ

ロ
グ
ラ
ム
に
よ
る
誤
動
作
を
未

然
に
防
止
で
き
、
手
動
操
作
を

必
要
と
し
な
い
の
で
安
全
で
あ

る
。
ロ
ボ
ッ
ト
動
作
の
編
集
・

管
理
・
分
析
機
能
な
ど
を
搭
載

し
て
お
り
、
操
作
性
・
効
率
性

の
高
い
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
ツ

ー
ル
で
あ
る
。

キ
ャ
プ
テ
ン
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ー
ズ

　
キ
ャ
プ
テ
ン
イ
ン
ダ
ス
ト
リ

ー
ズ
は
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
に
本
社

を
置
く
ア
ク
セ
レ
ン
ト
の
安
全

柵
「
Ｘ
ガ
ー
ド
」
を
中
心
に
展

示
す
る
。

　
工
場
に
設
置
す
る
こ
と
で
優

し
い
雰
囲
気
を
醸
し
出
し
、
作

業
者
の
安
全
性
を
高
め
、
作
業

効
率
の
向
上
に
も
つ
な
が
る
。

溶
接
の
継
ぎ
目
が
な
い
ポ
ー
ル

の
黄
色
い
塗
装
が
嫌
み
の
な
い

淡
い
色
で
優
し
く
、
か
つ
清
潔

な
印
象
を
与
え
る
。

　
メ
ッ
シ
ュ
パ
ネ
ル
の
取
り
付

け
に
「
ネ
ジ
」
を
使
用
し
な
い

こ
と
か
ら
、
一
人
で
１
分
以
内

に
メ
ッ
シ
ュ
パ
ネ
ル
を
取
り
付

け
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
ポ

ー
ル
の
パ
ネ
ル
固
定
用
ロ
ッ
ク

部
は
上
下
に

移
動

で
き
、
床
面
の
起
伏
を
十
分
吸

収
で
き
る
構
造
に
な
っ
て
い

る
。

　
同
製
品
は
ポ
ー
ル
や
メ
ッ
シ

ュ
な
ど
の
部
品
を
共
通
化
さ
せ

て
大
量
生
産
す
る
と
と
も
に
、

特
殊
溶
接
技
術
の
採
用
に
よ
り

生
産
性
が
向
上
し
た
。
そ
の
結

果
、
大
幅
な
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に

成
功
し
た
。

ハ
イ
ウ
ィ
ン

　
ハ
イ
ウ
ィ
ン
は
直
動
部
品
メ

ー
カ
ー
と
し
て
、
ボ
ー
ル
ネ
ジ

お
よ
び
リ
ニ
ア
ガ
イ
ド
ウ
ェ
イ

を
販
売
し
て
き
た
。
さ
ら
に
直

動
部
品
に
と
ど
ま
ら
ず
ク
ロ
ス

ロ
ー
ラ
ー
ベ
ア
リ
ン
グ
「
Ｃ
Ｒ

Ｂ
シ
リ
ー
ズ
」
を
は
じ
め
、
２

の
モ
ー
タ
ー
を
追
加
し
た

交
流

Ａ
Ｃ

サ
ー
ボ
モ
ー
タ

ー
を
新
規
に
開
発
、
専
用
ド
ラ

イ
バ
ー
と
し
て
Ｄ
２
の
販
売
を

展
開
し
て
い
る
。
こ
れ
に
フ
ィ

ー
ル
ド
バ
ス
と
し
て
、
イ
ー
サ

キ
ャ
ッ
ト
対
応
タ
イ
プ
も
そ
ろ

え
、
多
軸
の
高
速
・
高
精
度
制

御
を
実
現
し
て
い
る
。

　
同
社
は
ボ
ー
ル
ネ
ジ
に
高
負

荷
・
高
速
・
静
音
タ
イ
プ
を
そ

ろ
え
、
リ
ニ
ア
ガ
イ
ド
ウ
ェ
イ

に
は
ロ
ー
ラ
ー
・
静
音
・
幅
広

・
小
型
軽
量
タ
イ
プ
と
バ
リ
エ

ー
シ
ョ
ン
を
増
や
し
、
顧
客
ニ

ー
ズ
に
対
応
し
た
開
発
を
推
進

し
て
い
る
。
ま
た
同
展
に
は
応

用
分
野
で
あ
る
垂
直
多
関
節
ロ

ボ
ッ
ト
や
ス
カ
ラ
ー
ロ
ボ
ッ

ト
、
パ
ラ
レ
ル
リ
ン
ク
ロ
ボ
ッ

ト
な
ど
も
展
示
す
る
予
定
。

ワ
コ
ー
テ
ッ
ク

　
ワ
コ
ー
テ
ッ
ク
は
産
業
用
ロ

ボ
ッ
ト
向
け
に
新
製
品
の
静
電

容
量
型
６
軸
力
覚
セ
ン
サ
ー

「
Ｄ
ｙ
ｎ
Ｐ
ｉ
ｃ
ｋ
　
Ｗ
Ｅ
Ｆ

―
６
Ａ
シ
リ
ー
ズ
」
２
機
種
を

出
品
す
る
。
構
成
部
品
の
一
部

に
高
い
強
度
と
軽
さ
を
併
せ
持

つ
炭
素
繊
維
強
化
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ

と
セ
ラ
ミ
ッ

ク
基
板
を
採
用
す
る
こ
と
で
高

信
頼
性
を
確
保
し
つ
つ
、
低
価

格
化
を
実
現
し
た
。
２
０
０
Ｎ

品
が

万
４
０
０
０
円
、
１
０

０
０
Ｎ
品
が

万
８
０
０
０
円

で
従
来
品
に
比
べ
価
格
を
８
―

％
下
げ
た
。

　
ま
た
ワ
コ
ー

埼
玉
県
上
尾

市

は
次
世
代
ロ
ボ
ッ
ト
向
け

に
ピ
エ
ゾ
抵
抗
素
子
を
使
用
し

た
ピ
エ
ゾ
抵
抗
型
３
軸
力
覚
セ

ン
サ
ー
「
μ
　
Ｄ
ｙ
ｎ
Ｐ
ｉ
ｃ

ｋ
」
と
静
電
容
量
型
３
軸
力
覚

セ
ン
サ
ー
「
Ｍ
ｉ
ｎ
ｉ
　
Ｄ
ｙ

ｎ
Ｐ
ｉ
ｃ
ｋ
」
を
商
品
化
し
展

示
す
る
。
長
年
培
っ
た
微
小
電

気
機
械
シ
ス
テ
ム

Ｍ
Ｅ
Ｍ

Ｓ

技
術
を
駆
使
し
、
超
小
型

化
・
低
価
格
化
に
成
功
し
た
。

川
崎
重
工
業

　
川
崎
重
工
業
は
ス
ポ
ッ
ト
溶

接
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｂ
シ
リ
ー
ズ
」

に
よ
る
自
動
車
生
産
工
程
の
車

体
ラ
イ
ン
に
お
け
る
溶
接
デ
モ

を
行
う
。
２
種
類
の
自
動
車
ボ

デ
ィ
ー
を
サ
ー
ボ
ロ
ケ
ー
タ
ー

で
位
置
決
め
し
、
溶
接
す
る
。

新
塗
装
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｋ
Ｊ
シ
リ

ー
ズ
」
に
よ
る
自
動
車
バ
ン
パ

ー
塗
装
や
自
動
車
ボ
デ
ィ
ー
の

内
外
板
塗
装
も
実
演
す
る
。

　
自
動
車
以
外
の
分
野
で
は
小

型
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
小
型
電
子

機
器
の
組
み
立
て
デ
モ
、
高
速

ピ
ッ
キ
ン
グ
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る

搬
送
、
高
速
パ
レ
タ
イ
ジ
ン
グ

ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
パ
レ
タ
イ
ズ

・
デ
パ
レ
タ
イ
ズ
、
医
薬
分
野

で
は
最
新
の
医
薬
製
造
向
け
ロ

ボ
ッ
ト
に
よ
る
実
演
を
行
う
。

実
際
の
工
場
に
近
い
状
況
を
作

り
だ
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
性
能
を

ア
ピ
ー
ル
す
る
。

　
そ
の
ほ
か
、
人
と
ロ
ボ
ッ
ト

の
協
調
作
業
を
体
験
で
き
る
コ

ー
ナ
ー
な
ど
も
設
け
て
、
最
新

の
ロ
ボ
ッ
ト
お
よ
び
適
用
技
術

を
紹
介
す
る
。

日
本
バ
イ
ナ
リ
ー

　
日
本
バ
イ
ナ
リ
ー
は
マ
サ
チ

ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学

Ｍ
Ｉ

Ｔ

の
ロ
ド
ニ
ー
・
ブ
ル
ッ
ク

ス
教
授
が
創
業
し
た
リ
シ
ン
ク

・
ロ
ボ
テ
ィ
ッ
ク
ス
の
研
究
者

向
け
双
腕
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
ロ

ボ
ッ
ト
「
バ
ク
ス
タ
ー
リ
サ
ー

チ
ロ
ボ
ッ
ト
」
を
展
示
す
る
。

　
大
学
や
企
業
な
ど
の
研
究
機

関
で
導
入
さ
れ
、
２
５
０
万
円

と
低
価
格
。
片
腕
に
つ
き
７
自

由
度
の
動
作
軸
を
持
ち
、
カ
メ

ラ
や
ソ
ナ
ー
セ
ン
サ
ー
、
ト
ル

ク
セ
ン
サ
ー
と
い
っ
た
各
種
セ

ン
サ
ー
を
標
準
装
備
し
て
い

る
。
研
究
者
の
た
め
の
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
環
境
と
し
て
、
ロ
ボ

ッ
ト
制
御
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
ツ

ー
ル
「
Ｒ
Ｏ
Ｓ
」
に
よ
る
ダ
イ

レ
ク
ト
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
ア
ク

セ
ス
を
提
供
し
て
い
る
。

　
ま
た
安
全
性
と
し
て
、
周
囲

に
安
全
柵
な
し
で
動
作
さ
せ
る

こ
と
が
可
能
で
、
研
究
室
の
限

ら
れ
た
ス
ペ
ー
ス
で
も
、
人
と

共
存
し
て
研
究
課
題
の
達
成
を

支
援
す
る
。
　

　　 ２０１３年 平成２５年 １１月５日 火曜日 （第２部） 　　 （ ）


