
Ｔ
Ｈ
Ｋ

　
Ｔ
Ｈ
Ｋ
は
電
動
ア
ク
チ
ュ
エ

ー
タ
ー
コ
ン
パ
ク
ト
シ
リ
ー
ズ

に
フ
ル
カ
バ
ー
タ
イ
プ
の
単
軸

ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
「
Ｋ
Ｒ

Ｆ
」
を
追
加
し
た
。
実
績
の
あ

る
「
Ｋ
Ｒ
」
「
Ｓ
Ｋ
Ｒ
」
の
ア

ウ
タ
ー
レ
ー
ル
を
採
用
し
、
モ

ー
メ
ン
ト
剛
性
を
高
め
た
。

　
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
単
体
の

剛
性
が
高
い
た
め
、
省
ス
ペ
ー

ス
設
計
を
可
能
と
し
、
サ
イ
ド

カ
バ
ー
と
上
面
の
ス
ト
リ
ッ
プ

シ
ー
ル
に
よ
る
フ
ル
カ
バ
ー
構

造
を
実
現
。
ス
ト
リ
ッ
プ
シ
ー

ル
は
マ
グ
ネ
ッ
ト
の
吸
着
で
浮

き
上
が
り
を
低
減
す
る
。
専
用

ド
ラ
イ
バ
ー
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー

「
Ｔ
Ｌ
Ｃ
／
Ｔ
Ｈ
Ｃ
」
と
組
み

合
わ
せ
る
こ
と
で
、
豊
富
な
機

能
を
簡
単
に
操
作
で
き
る
。
幅

か
ら

ま
で
の
４

タ
イ
プ
で
、

ご
と
の
ス

ト
ロ
ー
ク
を
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
し

て
い
る

最
大
ス
ト
ロ
ー
ク
は

８
０
０

。

東
芝
機
械

　
東
芝
機
械
は
「
生
産
設
備
の

省
人
・
省
エ
ネ
・
環
境
に
貢
献

す
る
東
芝
機
械
の
ロ
ボ
ッ
ト
」

を
コ
ン
セ
プ
ト
に
、
「
エ
レ
ク

ト
ロ
ニ
ク
ス
」
「
食
品
・
医

療
」
産
業
の
自
動
化
や
省
力
化

に
貢
献
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
を
展
示

す
る
。

　
「
ス
カ
ラ
ロ
ボ
ッ
ト
Ｔ
Ｈ
Ｌ

シ
リ
ー
ズ
」
を
ア
ー
ム
長
３
０

０

―
１
０
０
０

の
フ
ル

ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
で
展
示
。
従
来

機
比
最
大
約

％
の
軽
量
化
、

最
大
約

％
の
電
源
容
量
の
低

減
化
を
実
現
す
る
。
ま
た
「
ス

カ
ラ
ロ
ボ
ッ
ト
Ｔ
Ｈ
Ｌ
１
０
０

０
」
を
使
用
し
、
食
品
搬
送
・

箱
詰
め
ラ
イ
ン
を
想
定
し
た
デ

モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
を
紹

介
。
低
価
格
で
ロ
ボ
ッ
ト
付
き

の
ラ
イ
ン
を
実
現
し
、
ラ
ン
ニ

ン
グ
コ
ス
ト
削
減
に
大
き
な
役

割
を
果
た
し
て
い
る
こ
と
を
ア

ピ
ー
ル
す
る
。

　
そ
の
ほ
か
、
新
製
品
の
小
型

垂
直
多
関
節
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｔ
Ｖ

６
０
０
」
を
使
っ
た
展
示
、
直

交
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｂ
Ａ
―

」
に

よ
る
シ
ー
リ
ン
グ
作
業
の
実
演

を
行
う
。

イ
グ
ス

　
イ
グ
ス
は
創
業
以
来
、
産
業

機
械
用
部
品
を
樹
脂
で
つ
く
る

研
究
・
開
発
を
続
け
て
き
た
。

樹
脂
製
ケ
ー
ブ
ル
保
護
管
「
エ

ナ
ジ
ー
チ
ェ
ー
ン
」
は
種
類
が

多
く
国
内
で
広
く
認
知
さ
れ
て

い
る
。

　
多
軸
ロ
ボ
ッ
ト
向
け
に
は
露

出
し
た
ケ
ー
ブ
ル
・
ホ
ー
ス
類

を
保
護
す
る
「
ト
ラ
イ
フ
レ
ッ

ク
ス
Ｒ
」
を
用
意
。
ホ
ー
ス
や

ス
パ
イ
ラ
ル
式
ケ
ー
ブ
ル
結
束

チ
ュ
ー
ブ
で
は
困
難
な
ね
じ
れ

動
作
に
１
リ
ン
ク
当
た
り

度
ま
で
対
応
で
き
る
。
ケ
ー

ブ
ル
を
し
っ
か
り
保
護
す
る
密

閉
タ
イ
プ
「
Ｔ
Ｒ
Ｃ
」
、
ケ
ー

ブ
ル
充
填
が
容
易
な
Ｅ
Ｚ

じ
ゅ
う
て
ん

イ
ー
ジ
ー

タ
イ
プ
「
Ｔ
Ｒ

Ｅ
」
、
軽
量
タ
イ
プ
「
Ｔ
Ｒ

Ｌ
」
の
３
種
類
あ
る
。

　
さ
ら
に
、
旋
回
ク
ロ
ス
バ
ー

を
搭
載
し
た
「
ト
ラ
イ
フ
レ
ッ

ク
ス
Ｔ
Ｒ
Ｌ
Ｆ
」
が
昨
年
加
わ

っ
た
。
各
リ
ン
ク
の
ク
ロ
ス
バ

ー
が
外
側
に
大
き
く
開
く
た

め
、
ケ
ー
ブ
ル
束
や
ホ
ー
ス
の

出
し
入
れ
が
簡
単
に
な
っ
た
。

ダ
イ
ヘ
ン

　
ダ
イ
ヘ
ン
は
ア
ー
ク
溶
接
ロ

ボ
ッ
ト
「
ア
ル
メ
ガ
・
フ
レ
ン

ド
リ
ー
シ
リ
ー
ズ
」
を
中
心

に
、
溶
接
や
切
断
の
自
動
化
に

寄
与
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
シ
ス
テ

ム
を
出
展
す
る
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
操
作
に
使
う
ワ
イ

ヤ
レ
ス
テ
ィ
ー
チ
ペ
ン
ダ
ン
ト

「
Ｗ
ｉ
Ｔ
Ｐ
」
は
小
型
・
軽
量

化
に
加
え
、
ケ
ー
ブ
ル
レ
ス
で

作
業
者
の
負
担
を
低
減
。
１
台

で
複
数
の
ロ
ボ
ッ
ト
操
作
が
可

能
。
溶
接
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｆ
Ｄ
―

Ｖ
６
」
は
同
社
溶
接
機
の
最
上

位
モ
デ
ル
「
ウ
ェ
ル
ビ
ー
イ
ン

バ
ー
タ
Ｐ
５
０
０
Ｌ
」
と
組
み

合
わ
せ
、
高
速
・
高
品
質
な
溶

接
を
実
演
す
る
。
「
ア
ル
メ
ガ

Ｆ
Ｄ
―
Ｖ

Ａ
」
は
直
線
と
円

弧
の
軌
跡
精
度
を
従
来
と
比
べ

向
上
さ
せ
た
高
精
度
ロ
ボ
ッ

ト
。
３
次
元
レ
ー
ザ
ー
に
よ
る

切
断
の
デ
モ
を
行
う
。
さ
ら
に

溶
接
姿
勢
の
自
由
度
を
向
上
さ

せ
た
７
軸
多
関
節
ロ
ボ
ッ
ト
を

参
考
出
展
。
６
軸
ロ
ボ
ッ
ト
単

体
で
は
ワ
ー
ク
に
干
渉
し
て
困

難
だ
っ
た
構
造
物
の
溶
接
を
、

７
軸
ロ
ボ
ッ
ト
１
台
で
実
現
で

き
る
事
例
を
紹
介
す
る
。

つ
く
ば
国
際
戦
略
総
合
特
区
つ
く
ば
研
究
支
援
セ
ン
タ
ー

　
つ
く
ば
国
際
戦
略
総
合
特
区

は
ラ
イ
フ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・

グ
リ
ー
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
分

野
で
新
事
業
・
新
産
業
を
創
出

す
べ
く
、
「
生
活
支
援
ロ
ボ
ッ

ト
の
実
用
化
」
な
ど
の
さ
ま
ざ

ま
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
推
進
し

て
い
る
。
会
場
で
は
「
ロ
ボ
ッ

ト
ス
ー
ツ
Ｈ
Ａ
Ｌ
」
な
ど
の
つ

く
ば
発
ロ
ボ
ッ
ト
や
モ
ビ
リ
テ

ィ
ー
ロ
ボ
ッ
ト
セ
グ
ウ
ェ
イ

の
展
示
・
実
演
を
行
う
と
と
も

に
、
６
日

時
半
か
ら
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
会
場
Ａ
で
サ
イ
バ
ー

ダ
イ
ン
に
よ
る
講
演
を
行
う
。

　
ま
た
茨
城
県
圏
央
道
沿
線
地

域
産
業
・
交
流
活
性
化
協
議
会

事
務
局

つ
く
ば
研
究
支
援

セ
ン
タ
ー

で
は
ロ
ボ
ッ
ト
産

業
を
は
じ
め
と
す
る
ラ
イ
フ
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
や
自
動
車
関
連

産
業
な
ど
の
集
積
に
取
り
組
ん

で
い
る
。
沿
線
地
域
は
圏
央
道

開
通
に
よ
り
事
業
拠
点
と
し
て

の
立
地
環
境
が
大
幅
に
向
上

し
、
イ
ン
タ
ー
チ
ェ
ン
ジ
周
辺

で
は
新
た
な
産
業
用
地
の
開
発

も
進
行
中
で
あ
る
。

ス
タ
ー
テ
ク
ノ

　
ス
タ
ー
テ
ク
ノ
は
３
次
元

３
Ｄ

ビ
ジ
ョ
ン
補
正
に
よ

る
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
シ
ス
テ
ム

「
Ｒ
ｏ
ｂ
ｏ
―
Ｃ
ａ
ｌ
ｉ
ｖ
ｉ

ｏ
ｎ
」
を
出
展
す
る
。
同
シ
ス

テ
ム
は
３
Ｄ
形
状
の
ワ
ー
ク

樹
脂
部
品

を
３
Ｄ
カ
メ
ラ

に
よ
る
３
Ｄ
撮
影
、
計
測
す
る

こ
と
で
加
工
位
置
を
補
正
す

る
。
さ
ら
に
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る

加
工
精
度
を
向
上
す
る
た
め
、

Ｘ
Ｙ
直
交
Ｎ
Ｃ
ヘ
ッ
ド
を
ロ
ボ

ッ
ト
ハ
ン
ド
と
し
て
搭
載
し
、

不
安
定
な
ワ
ー
ク
形
状
の
加
工

に
威
力
を
発
揮
す
る
。

　
Ｘ
Ｙ
テ
ー
ブ
ル
式
サ
ン
プ
ル

カ
ッ
タ
ー
「
Ｓ
Ｃ
シ
リ
ー
ズ
」

は
高
出
力
超
音
波
カ
ッ
タ
ー
に

て
、
従
来
比
２
倍
の
加
工
速
度

で
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
段
ボ
ー
ル

の
切
断
・
プ
レ
ス
抜
き
・
折
り

曲
げ
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
加
工
を

実
演
す
る
。

　
ま
た
ノ
ー
ド
ソ
ン
製
フ
ォ
ー

ム
メ
ル
ト
の
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る

パ
ッ
キ
ン
・
ガ
ス
ケ
ッ
ト
の
汎

用
製
造
シ
ス
テ
ム
を
展
示
す

る
。

京
町
産
業
車
輌

　
京
町
産
業
車
輌
は
作
業
者
の

負
担
を
軽
減
す
る
作
業
改
善
機

器
の
新
製
品
を
出
展
す
る
。
ド

ラ
ム
缶
リ
フ
ト
「
ロ
ボ
ア
ー
ム

リ
フ
ト
」
は
関
節
付
き
の
ア
ー

ム
を
採
用
、
従
来
機
よ
り
高
く

遠
く
ま
で
ド
ラ
ム
缶
を
持
ち
上

げ
て
プ
ラ
ン
ト
に
材
料
を
投
入

で
き
る
よ
う
に
し
た
。
容
量
２

０
０

の
ド
ラ
ム
缶
を
、
高
さ

３
１
０
０

、
長
さ
２
７
５

０

の
範
囲
で
搬
送
で
き

る
。
マ
ス
ト

柱

の
壁
を
な

く
し
て
作
業
現
場
を
見
や
す
く

し
た
。
製
薬
や
食
品
な
ど
で
の

利
用
を
見
込
む
。

　
ロ
ー
ル
反
転
リ
フ
ト
「
ラ
ッ

ク
ン
ロ
ー
ル
」
は
ア
ー
ム
を
従

来
機
の
固
定
式
か
ら
移
動
旋
回

式
に
変
更
、
リ
フ
ト
を
移
動
せ

ず
に
複
数
の
ロ
ー
ル
を
包
装
機

器
や
印
刷
機
に
設
置
で
き
る
。

ア
ー
ム
の
旋
回
は
半
径
１
６
５

０

で
角
度
１
２
０
度
以

内
。
最
大

の
ロ
ー
ル
を

１
５
０
０

の
高
さ
ま
で
持

ち
上
げ
で
き
る
。

不
二
越

　
不
二
越
は
「
極
限
の
高
生
産

性
・
高
品
質
を
追
求
。
最
新
の

ロ
ボ
ッ
ト
で
進
め
る
日
本
の
も

の
づ
く
り
改
革
」
を
テ
ー
マ

に
、
高
速
・
高
精
度
・
高
機
能

な
ロ
ボ
ッ
ト
と
、
自
動
車
、
電

機
・
電
子
、
一
般
産
業
機
械
、

食
品
・
化
学
な
ど
幅
広
い
産
業

分
野
、
製
造
プ
ロ
セ
ス
に
対
応

す
る
シ
ス
テ
ム
ア
プ
リ
ケ
ー
シ

ョ
ン
を
紹
介
す
る
。

　
新
商
品
の
軽
量
コ
ン
パ
ク
ト

ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｍ
Ｚ

」
を
展

示
。
ア
ー
ム
の
先
端
が

上
昇
し
、
３
０
０

横
移
動

し
た
上
で

下
降
す
る
と

い
っ
た
反
復
動
作
が
０
・

秒

と
高
速
で
実
現
す
る
。
ま
た
超

速
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
ロ
ボ
ッ
ト

「
Ｓ
Ｒ
Ａ
シ
リ
ー
ズ
」
も
さ
ら

に
進
化
し
、
新
機
能
、
新
シ
リ

ー
ズ
を
加
え
て
ま
す
ま
す
充
実

し
て
い
る
。

　
そ
の
ほ
か
、
楽
し
く
ロ
ボ
ッ

ト
に
触
れ
る
こ
と
が
で
き
る
ア

ミ
ュ
ー
ズ
メ
ン
ト
コ
ー
ナ
ー
を

用
意
し
て
い
る
。

有力企業の製品・技術〈順不同〉

（ ） 　　 （第２部） ２０１３年 平成２５年 １１月５日 火曜日 　　


