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　　ときの省スペース化
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ス
ポ
ッ
ト
溶
接
工
程
の
代
表
は
自
動
車
車
体
組
立
工
程
で
あ
り
、
自
動
車
車
体
メ

ー
カ
ー
共
通
の
テ
ー
マ
と
し
て
生
産
性
の
向
上
が
挙
げ
ら
れ
る
。
車
体
組
立
工
場
に

お
い
て
、
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
作
業
は
ほ
ぼ
１
０
０
％
ロ
ボ
ッ
ト
化
さ
れ
て
い
る
が
、
部

品
投
入
な
ど
は
ま
だ
ま
だ
人
手
に
よ
る
所
が
多
く
、
今
後
ロ
ボ
ッ
ト
化
が
進
ん
で
い

く
と
予
想
さ
れ
る
。
こ
こ
で
は
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
用
ロ
ボ
ッ
ト
に
求
め
ら
れ
る
技
術
、

お
よ
び
今
後
ロ
ボ
ッ
ト
化
さ
れ
て
い
く
と
考
え
ら
れ
る
工
程
に
必
要
な
技
術
に
つ
い

て
、
そ
の
動
向
を
考
察
し
て
い
く
。

不
二
越
　
ロ
ボ
ッ
ト
事
業
部
開
発
部
長
石
田
勇
一

溶接ロボットの技術動向
生
産
性
の
向
上

図１　一体型タイマー

早
期
立
ち
上
げ

保
全
性

搬
送
の
ロ
ボ
ッ
ト
化

産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
安
全

お
わ
り
に
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写真２　重可搬ロボット ＭＣ

　
実
生
産
に
入
る
と
、
故
障

を
未
然
に
防
ぐ
た
め
の
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
が
欠
か
せ
な
い
。

し
か
し
な
が
ら
、
定
期
交
換

部
品
や
消
耗
品
の
部
材
費
に

加
え
、
交
換
時
間
や
作
業
費

が
大
き
な
負
担
と
な
る
。
ロ

ボ
ッ
ト
本
体
に
お
い
て
は
バ

ッ
テ
リ
ー
の
長
寿
命
化
や
、

交
換
・
補
充
箇
所
の
削
減
、

交
換
性
が
ポ
イ
ン
ト
と
な

る
。
ロ
ボ
ッ
ト
本
体
の
み
な

ら
ず
、
溶
接
ケ
ー
ブ
ル
破
損

防
止
な
ど
の
ス
ポ
ッ
ト
溶
接

ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
と
し
て

も
保
全
作
業
低
減
を
目
指
す

必
要
が
あ
る
。
未
然
に
故
障

を
防
ぐ
た
め
の
診
断
機
能
も

今
後
充
実
さ
せ
る
必
要
が
あ

る
だ
ろ
う
。

　
ま
た
生
産
時
に
お
け
る
省

エ
ネ
性
能
も
重
要
な
ポ
イ
ン

ト
に
な
っ
て
く
る
。
動
作
時

に
お
け
る
モ
ー
シ
ョ
ン
生
成

方
法
、
停
止
時
に
お
け
る
機

械
的
ブ
レ
ー
キ
効
果
の
活
用

や
、
回
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利

用
な
ど
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率

を
高
め
る
取
り
組
み
が
活
発

に
な
っ
て
い
く
と
思
わ
れ

る
。

　
写
真
３
　
ロ
ボ
ッ
ト
監
視

　
ユ
ニ
ッ
ト
「
Ｒ
Ｍ
Ｕ
」

　
車
体
の
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
ラ

イ
ン
で
は
、
溶
接
作
業
の
ロ

ボ
ッ
ト
化
だ
け
で
な
く
、
搬

送
ラ
イ
ン
も
含
め
た
ロ
ボ
ッ

ト
化
が
行
わ
れ
て
い
る
。
従

来
専
用
機
で
自
動
化
し
て
い

た
部
分
を
汎
用
機
で
あ
る
ロ

ボ
ッ
ト
に
置
き
換
え
る
こ
と

で
、
ラ
イ
ン
の
フ
レ
キ
シ
ブ

ル
性
の
向
上
と
搬
送
能
力
を

上
げ
る
と
と
も
に
、
ラ
イ
ン

の
信
頼
性
が
大
幅
に
向
上
す

る
。
写
真
２
は
高
速
＆
コ
ン

パ
ク
ト
、
広
い
動
作
範
囲
と

高
い
搬
送
能
力
を
も
つ
重
可

搬
ロ
ボ
ッ
ト
の
例
で
あ
る
。

自
動
車
分
野
で
の
大
物
部
品

の
搬
送
、組
み
立
て
、溶
接
な

ど
の
自
動
化
に
貢
献
す
る
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
の
安
全
規
格
Ｉ

Ｓ
Ｏ
１
０
２
１
８
が
改
訂
さ

れ
、
ロ
ボ
ッ
ト
単
体
の
安
全

を
規
定
す
る
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｔ
１

と
、
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
の

安
全
を
規
定
す
る
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｔ

２
が
施
行
さ
れ
た
。
安
全
規

格
で
は
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
に
よ

っ
て
実
現
す
る
安
全
や
、
人

と
の
協
調
作
業
に
も
対
応
す

る
安
全
と
い
っ
た
機
能
安
全

の
考
え
方
が
盛
り
込
ま
れ
て

い
る
。
こ
う
し
た
新
し
い
安

全
の
考
え
方
も
、
実
際
に
工

場
の
中
で
少
し
ず
つ
使
わ
れ

始
め
て
い
る
。
写
真
３
は
機

能
安
全
の
技
術
を
用
い
て
、

半
導
体
回
路
、
ソ
フ
ト
ウ
エ

ア
に
よ
る
高
度
な
安
全
機
能

を
組
み
込
ん
だ
ロ
ボ
ッ
ト
監

視
ユ
ニ
ッ
ト
「
Ｒ
Ｍ
Ｕ
」
で

あ
る
。
国
際
規
格
「
Ｉ
Ｅ
Ｃ

　
６
１
５
０
８
　
Ｓ
Ｉ
Ｌ

３
」
「
Ｉ
Ｓ
Ｏ
　
１
３
８
４

９
―
１
　
Ｐ
Ｌ
ｅ
　
カ
テ
ゴ

リ
４
」
に
適
合
し
、
安
全
性

の
向
上
、
省
ス
ペ
ー
ス
化
、

安
全
信
号
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

化
に
よ
る
設
備
費
の
削
減
、

タ
ク
ト
タ
イ
ム
の
向
上
な
ど

に
貢
献
し
て
い
る
。
図
２
は

Ｒ
Ｍ
Ｕ
を
導
入
し
た
と
き
の

省
ス
ペ
ー
ス
化
の
例
で
あ

る
。

　
モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
に
お

い
て
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
に
対

す
る
期
待
は
今
も
な
お
大
き

く
な
っ
て
い
る
。
性
能
向
上

に
加
え
て
、
欧
州
特
定
有
害

物
質
規
制

Ｒ
ｏ
Ｈ
Ｓ

規

制
や
Ｒ
Ｅ
Ａ
Ｃ
Ｈ
規
制
な
ど

に
規
定
さ
れ
る
有
害
物
質
を

含
ま
な
い
、
環
境
負
荷
の
低

い
製
品
づ
く
り
は
社
会
的
な

責
任
と
捉
え
て
、
今
後
の
開

発
を
進
め
て
行
か
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。

　
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
用
ロ
ボ
ッ

ト
に
求
め
ら
れ
る
も
の
と
し

て
、
生
産
性
向
上
が
挙
げ
ら

れ
る
。
生
産
性
向
上
の
た
め

に
ロ
ボ
ッ
ト
に
は
何
が
求
め

ら
れ
て
い
る
か
を
、
設
備
の

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
と
照
ら
し

合
わ
せ
て
考
え
て
み
る
。

　
初
期
の
設
備
計
画
段
階
で

は
１
台
の
ロ
ボ
ッ
ト
で
多
く

の
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
を
行
う
こ

と
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
総
台
数
を

抑
え
る
こ
と
が
求
め
ら
れ

る
。
最
も
直
感
的
で
分
か
り

や
す
い
の
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
の

高
速
化
で
あ
る
。
ス
ポ
ッ
ト

溶
接
作
業
で
は
短
い
ピ
ッ
チ

を
短
い
時
間
で
動
作
す
る
必

要
が
あ
り
、
最
高
速
度
よ
り

加
減
速
性
能
が
重
要
視
さ
れ

る
。
ま
た
最
近
の
ス
ポ
ッ
ト

溶
接
ガ
ン
の
加
圧
は
サ
ー
ボ

制
御
が
主
流
と
な
っ
て
お

り
、
ロ
ボ
ッ
ト
本
体
の
位
置

決
め
だ
け
で
は
な
く
、
加
圧

動
作
時
に
上
下
チ
ッ
プ
を
対

象
物
に
対
し
て
正
確
に
当
接

さ
せ
る
正
確
さ
が
求
め
ら
れ

る
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム

マ
ニ

ピ
ュ
レ
ー
タ
ー

の
軽
量

化
、
高
剛
性
化
、
ア
ン
バ
ラ

ン
ス
の
低
減
、
モ
ー
タ
ー
制

御
方
法
、
電
動
ス
ポ
ッ
ト
ガ

ン
と
の
高
速
同
期
な
ど
に
よ

り
、
加
減
速
性
能
、
精
度
向

上
が
図
ら
れ
て
い
る
。
１
打

点
当
た
り
に
必
要
な
時
間

は
、
電
動
式
ロ
ボ
ッ
ト
が
市

場
に
投
入
さ
れ
た
当
時
に
比

べ
て
２
分
の
１
以
下
と
な
っ

て
い
る
が
、
溶
接
そ
の
も
の

の
時
間
は
あ
ま
り
変
わ
っ
て

お
ら
ず
、
溶
接
時
間
の
短
縮

も
含
め
て
さ
ら
な
る
高
速
化

が
求
め
ら
れ
る
。
省
ス
ペ
ー

ス
化
も
重
要
課
題
で
あ
り
、

ロ
ボ
ッ
ト
動
作
範
囲
を
確
保

し
た
ま
ま
デ
ッ
ド
ス
ペ
ー
ス

を
小
さ
く
し
た
マ
ニ
ピ
ュ
レ

ー
タ
ー
や
従
来
型
の
「
大
は

小
を
兼
ね
る
」
で
は
な
く
、

作
業
内
容
に
応
じ
て
マ
ニ
ピ

ュ
レ
ー
タ
ー
の
サ
イ
ズ
を
使

い
分
け
で
き
る
バ
リ
エ
ー
シ

ョ
ン
の
豊
富
さ
が
求
め
ら
れ

る
。

　
写
真
１
は
溶
接
ケ
ー
ブ
ル

内
蔵
の
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
ロ
ボ

ッ
ト
と
し
て
商
品
化
し
て
い

る
例
で
あ
る
。
高
速
動
作
、

省
ス
ペ
ー
ス
を
実
現
し
、
さ

ら
に
ケ
ー
ブ
ル
を
内
蔵
し
た

こ
と
で
ケ
ー
ブ
ル
も
含
め
て

オ
フ
ラ
イ
ン
事
前
検
討
が
可

能
と
な
り
、
ケ
ー
ブ
ル
の
信

頼
性
向
上
と
バ
ラ
つ
き
の
な

い
長
寿
命
が
期
待
で
き
る
。

　
図
１
は
一
体
型
ロ
ボ
ッ
ト

タ
イ
マ
ー
の
例
で
あ
る
。
溶

接
機
を
ロ
ボ
ッ
ト

制
御
装
置
で
制
御

す
る
こ
と
で
、
よ

り
多
く
の
情
報
を

溶
接
機
と
ロ
ボ
ッ

ト
制
御
装
置
間
で

や
り
と
り
で
き
る

よ
う
に
な
っ
た
こ

と
に
加
え
、
通
信

無
駄
時
間
が
最
小

と
な
り
溶
接
時
間

短
縮
に
も
大
き
く

貢
献
す
る
。

　
設
備
立
ち
上
げ
時
に
は
、

短
期
間
で
作
業
を
行
う
た
め

に
ロ
ボ
ッ
ト
、
ス
ポ
ッ
ト
溶

接
ガ
ン
、
溶
接
機
用
配
線
・

配
管
、
溶
接
タ
イ
マ
ー
な

ど
、
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
に
必
要

な
機
器
類
を
オ
ー
ル
イ
ン
ワ

ン
パ
ッ
ケ
ー
ジ
と
し
て
供
給

す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。

ま
た
オ
フ
ラ
イ
ン
テ
ィ
ー
チ

の
重
要
性
も
ま
す
ま
す
上
が

り
、
機
差
補
正
方
法
に
つ
い

て
も
高
精
度
化
が
進
ん
で
い

く
と
思
わ
れ
る
。
上
位
制
御

装
置
や
周
辺
機
器
と
の
信
号

の
や
り
と
り
は
高
機
能
化
、

配
線
作
業
の
簡
略
化
の
面
か

ら
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
が
進
ん

で
い
る
。
し
か
し
な
が
ら
通

信
方
式
の
業
界
標
準
が
存
在

し
て
お
ら
ず
、
ニ
ー
ズ
に
応

じ
て
各
種
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に

対
応
し
て
い
く
形
は
今
後
も

続
く
と
考
え
ら
れ
る
。
操
作

系
に
お
い
て
は
高
機
能
化
に

伴
い
複
雑
化
す
る
傾
向
に
あ

る
。
簡
単
な
操
作
で
高
機
能

を
提
供
で
き
る
マ
ン
マ
シ
ン

イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス

人
間

と
機
械
が
情
報
を
や
り
と
り

す
る
接
点

の
開
発
も
急
が

れ
る
。

　
前
述
の
一
体
型
ロ
ボ
ッ
ト

タ
イ
マ
ー
で
は
溶
接
定
数
、

溶
接
条
件
な
ど
の
デ
ー
タ
を

ロ
ボ
ッ
ト
制
御
装
置
の
ペ
ン

ダ
ン
ト
で
編
集
、
設
定
の
ほ

か
、
専
用
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
必
要
と
せ
ず
ロ
ボ
ッ
ト
制

御
装
置
の
メ
モ
リ
ー
を
利
用

し
た
詳
細
溶
接
履
歴
デ
ー
タ

の
保
存
が
可
能
と
な
り
、
打

点
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
ー
に

有
効
で
あ
る
。

（ ） 　　 （第２部） ２０１３年 平成２５年 １１月５日 火曜日 　　


