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ーエンジン設計部長 岸　宏尚　氏

◇日産自動車　パワートレイン開
発本部パワートレイン性能開発
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パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

ＳＫＹＡＣＴＩＶエンジンへのモデルベース開発適用

マ
ツ
ダ
執
行
役
員
パ
ワ
ー
ト
レ
イ
ン
開
発
本
部
長
人
見
　
光
夫
氏

慶応義塾大学大学院システムデザイン・マネジメント研究科教授
シ
ス
テ
ム
を
考
え
る
～
モ
デ
ル
ベ
ー
ス
で
見
え
て
く
る
革
新
～

Ｃ
Ａ
Ｅ
使
い
燃
費
改
善
検
討

　
当
社
の
新
世
代
自
動
車
技
術

の
総
称
で
あ
る
「
Ｓ
Ｋ
Ｙ
Ａ
Ｃ

Ｔ
Ｉ
Ｖ

ス
カ
イ
ア
ク
テ
ィ

ブ

」
の
開
発
、
特
に
エ
ン
ジ

ン
の
開
発
に
至
っ
た
経
緯
を
お

話
し
し
て
、
Ｃ
Ａ
Ｅ
技
術
の
強

化
や
適
用
事
例
な
ど
を
紹
介
し

た
い
。
当
社
は
１
９
９
０
年
代

半
ば
、
バ
ブ
ル
経
済
の
崩
壊
で

厳
し
い
状
況
に
立
た
さ
れ
た
。

わ
ず
か
な
人
数
で
先
行
開
発
を

行
わ
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
。

　
自
動
車
メ
ー
カ
ー
で
は
、
燃

費
規
制
な
ど
将
来
に
向
け
対
応

す
べ
き
こ
と
が
多
々
あ
っ
た

が
、
我
々
は
ど
こ
よ
り
も
少
な

い
人
員
で
対
応
す
る
し
か
な
か

っ
た
。
そ
こ
で
ボ
ー
リ
ン
グ
で

い
う
１
番
ピ
ン
を
探
し
て
、
残

り
の
ピ
ン
も
全
部
倒
せ
る
方
法

は
な
い
か
と
考
え
た
。
そ
こ
で

「
選
択
と
集
中
」
を
実
行
し
た

わ
け
だ
が
、
開
発
す
る
技
術
の

種
類
を
絞
る
と
か
商
品
の
種
類

を
減
ら
す
と
か
で
は
な
く
、
仕

事
の
対
象
と
な
る
課
題
を
並

べ
、
共
通
す
る
主
要
課
題
を
選

択
し
て
そ
こ
に
集
中
す
る
「
主

要
共
通
課
題
の
選
択
と
集
中
」

を
実
施
す
べ
き
だ
と
考
え
た
。

技
術
に
つ
い
て
は
進
む
べ
き
方

向
を
定
め
て
焦
点
を
絞
っ
て
開

発
す
る
、
商
品
開
発
に
つ
い
て

は
モ
ノ
を
作
っ
て
は
テ
ス
ト
す

る
と
い
う
試
行
錯
誤
の
や
り
方

を
排
し
て
Ｃ
Ａ
Ｅ
を
駆
使
し
て

机
上
で
開
発
し
、
モ
ノ
を
作
っ

て
確
認
す
る
と
い
う
や
り
方
に

変
え
て
大
幅
な
効
率
化
を
図
っ

た
。
こ
れ
ら
を
１
番
ピ
ン
と
と

ら
え
た
わ
け
だ
。

　
技
術
開
発
面
で
は
、
他
社
は

多
く
の
技
術
開
発
を
や
っ
て
い

る
の
は
わ
か
っ
て
い
た
が
、
技

術
の
呼
び
方
が
違
う
だ
け
で
、

実
は
同
じ
よ
う
な
こ
と
を
や
っ

て
い
る
の
で
は
、
と
考
え
た
。

例
え
ば
エ
ン
ジ
ン
の
燃
費
改
善

は
排
気
損
失
、
冷
却
損
失
、
機

械
抵
抗
損
失
、
ポ
ン
プ
損
失
と

い
っ
た
４
大
損
失
を
低
減
す
る

こ
と
に
他
な
ら
ず
、
そ
れ
ら
の

損
失
を
制
御
で
き
る
因
子
は
七

つ
し
か
な
い
と
い
う
形
で
整
理

し
た
。
七
つ
の
因
子
と
ハ
ー
ド

ウ
エ
ア
の
間
を
Ｃ
Ａ
Ｅ
で
つ
な

げ
ば
机
上
で
燃
費
改
善
検
討
が

で
き
る
。

　
従
来
の
作
っ
て
は
試
し
、
悪

い
と
こ
ろ
を
直
す
と
い
う
や
り

方
で
は
複
雑
化
す
る
パ
ワ
ー
ト

レ
イ
ン
開
発
を
効
率
化
す
る
な

ど
永
久
に
で
き
な
い
。
部
門
を

挙
げ
て
Ｃ
Ａ
Ｅ
強
化
に
取
り
組

む
こ
と
で
技
術
開
発
か
ら
商
品

開
発
ま
で
Ｃ
Ａ
Ｅ
で
検
討
可
能

な
領
域
を
徐
々
に
広
げ
る
こ
と

が
で
き
、
ス
カ
イ
ア
ク
テ
ィ
フ

の
商
品
化
が
で
き
た
と
考
え
て

い
る
。

　
ス
カ
イ
ア
ク
テ
ィ
ブ
開
発
を

本
格
化
す
る
時
は
、
か
か
わ
る

人
全
員
を
先
行
開
発
部
に
集
結

し
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
改

善
に
よ
る
課
題
解
決
の
迅
速
化

を
図
っ
た
。
ま
た
全
く
新
し
い

エ
ン
ジ
ン
や
ト
ラ
ン
ス
ミ
ッ
シ

ョ
ン
に
対
す
る
信
頼
性
確
保
、

世
界
一
へ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
、
コ

ス
ト
低
減
な
ど
は
別
物
と
考
え

ず
、
ど
の
機
能
を
ど
う
い
う
ノ

イ
ズ
に
対
し
て
強
化
す
れ
ば
い

い
の
か
と
い
う
考
え
方
で
整
理

す
る
こ
と
で
、
主
要
な
課
題
は

共
通
す
る
と
い
う
こ
と
も
わ
か

っ
て
き
た
。
そ
れ
ら
に
対
し
て

は
実
機
で
は
絶
対
不
可
能
な
タ

グ
チ
メ
ソ
ッ
ド
に
よ
る
検
証
な

ど
を
Ｃ
Ａ
Ｅ
に
よ
っ
て
実
行

し
、
か
つ
て
な
い
ほ
ど
の
高
機

能
化
が
実
現
で
き
た
。
ま
た
我

々
は
コ
モ
ン
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ

ー
と
呼
ん
で
い
る
が
、
排
気
量

違
い
の
エ
ン
ジ
ン
な
ど
は
ハ
ー

ド
ウ
エ
ア
の
共
通
化
で
は
な
く

特
性
の
共
通
化
を
図
る
こ
と
で

適
合
開
発
の
大
幅
な
効
率
化
を

実
現
し
て
い
る
。
こ
れ
も
Ｃ
Ａ

Ｅ
で
燃
焼
特
性
の
検
討
が
で
き

る
よ
う
に
な
っ
た
た
め
に
実
現

で
き
た
こ
と
だ
。

　
設
計
者
、
実
験
者
た
ち
は
ス

カ
イ
ア
ク
テ
ィ
ブ
の
開
発
を
始

め
た
頃
は
Ｃ
Ａ
Ｅ
な
ど
全
然
信

用
し
て
い
な
か
っ
た
が
、
今
で

は
Ｃ
Ａ
Ｅ
な
し
の
開
発
な
ん
て

あ
り
得
な
い
と
思
っ
て
い
る
。

講　演

モデリング言語「ＳｙｓＭＬ」活用

　
私
は
フ
リ
ー
デ
ン
タ
ー
ル
さ

ん
か
ら
、
シ
ス
テ
ム
全
体
を
設

計
す
る
た
め
の
モ
デ
リ
ン
グ
言

語
「
Ｓ
ｙ
ｓ
Ｍ
Ｌ

シ
ス
エ
ム

エ
ル

」
を
学
ん
だ
。
シ
ス
テ

ム
開
発
で
大
事
な
の
は
、
そ
も

そ
も
何
の
た
め
に
何
を
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
の
か
を
明
確
に

す
る
こ
と
。
対
象
と
な
る
シ
ス

テ
ム
は
他
の
シ
ス
テ
ム
と
つ
な

が
っ
て
お
り
、
Ｓ
ｙ
ｓ
Ｍ
Ｌ
を

用
い
れ
ば
、
そ
の
関
係
性
を
把

握
し
な
が
ら
モ
デ
ル
ベ
ー
ス
で

開
発
で
き
る
。

　
複
数
の
分
野
に
ま
た
が
っ
て

シ
ス
テ
ム
を
開
発
す
る
か
ら
、

共
通
の
図
的
な
言
語
が
必
要
。

モ
デ
ル
を
一
度
つ
く
れ
ば
再
利

用
が
可
能
で
、次
の
開
発
で
は

効
率
ア
ッ
プ
が
期
待
で
き
る
。

モ
デ
ル
は
抽
象
度
を
上
げ
下
げ

で
き
る
。抽
象
的
で
な
く
す
れ

ば
詳
細
に
な
り
、逆
に
抽
象
的

に
す
れ
ば
革
新
に
導
く
こ
と
も

で
き
る
。

　
Ｓ
ｙ
ｓ
Ｍ
Ｌ
と
い
う
言
語
の

特
徴
は

構
造

振
る
舞
い

要
求

パ
ラ
メ
ト
リ
ッ
ク
制

約

と
い
う
四
つ
で
シ
ス
テ
ム

を
モ
デ
ル
表
現
す
る
と
こ
ろ
。

要
求
の
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
ー

追
跡
管
理

が
確
保
さ
れ
、要

求
が
変
更
さ
れ
た
場
合
の
対
応

を
容
易
に
判
断
で
き
る
。図
的

に
表
現
す
る
か
ら
分
か
り
や
す

い
。活
用
例
と
し
て
自
動
車
の

衝
突
安
全
に
資
す
る
乗
員
保
護

シ
ス
テ
ム
開
発
と
、コ
ン
シ
ュ

ー
マ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の

分
散
協
調
設
計
を
挙
げ
た
い
。

　
乗
員
保
護
シ
ス
テ
ム
で
は
振

る
舞
い
と
い
う
こ
と
が
空
間
や

時
間
と
関
係
性
を
持
つ
た
め
、

Ｓ
ｙ
ｓ
Ｍ
Ｌ
は
最
適
化
の
問
題

を
定
義
す
る
の
に
適
し
て
い

る
。分
散
協
調
設
計
で
は
、国
際

的
に
分
業
さ
れ
た
仕
事
を
効
率

的
に
進
め
る
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク

の
検
討
に
向
く
。こ
う
し
た
こ

と
を
進
め
て
い
け
ば
、日
本
の

開
発
力
、モ
ノ
づ
く
り
力
が
強

化
さ
れ
る
と
期
待
し
て
い
る
。

西村秀和氏

岸
氏

生
浪
島
氏

大
津
氏

白坂氏荒木氏吉本氏

日本独自のソリューション届けたい

環
境
技
術
開
発
で
プ
ロ
セ
ス
改
革

　
白
坂
　
私
は
今
は
大
学
教
員

だ
が
総
合
電
機
メ
ー
カ
ー
で
も

人
工
衛
星
開
発
で
Ｍ
Ｂ
Ｓ
Ｅ
を

実
際
に
や
っ
て
き
た
。
フ
リ
ー

デ
ン
タ
ー
ル
氏
と
も
長
い
付
き

合
い
だ
が
、
彼
が
携
わ
る
Ｉ
Ｎ

Ｃ
Ｏ
Ｓ
Ｅ
の
中
で
Ｍ
Ｂ
Ｓ
Ｅ
へ

の
取
り
組
み
が
メ
ジ
ャ
ー
に
な

り
自
動
車
関
係
の
ワ
ー
キ
ン
グ

グ
ル
ー
プ
も
で
き
た
。
今
日
は

自
動
車
メ
ー
カ
ー
の
皆
さ
ん
に

も
集
ま
っ
て
い
た
だ
い
た
。
各

社
ど
う
い
う
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン

で
Ｍ
Ｂ
Ｓ
Ｅ
を
推
進
し
て
い
る

か
伺
い
た
い
。

　
生
浪
島
　
パ
ワ
ー
ト
レ
イ
ン

性
能
開
発
部
は
車
の
走
り
の
性

能
を
ハ
ン
ド
ル
し
て
い
る
部
署

だ
。
今
年
か
ら
シ
ス
テ
ム
ズ
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
を
推
進
す
る

グ
ル
ー
プ
を
立
ち
上
げ
て
Ｍ
Ｂ

Ｓ
Ｅ
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
私

は
エ
ン
ジ
ン
の
設
計
畑
出
身

で
、
エ
ン
ジ
ン
の
要
求
は
非
常

に
高
度
化
し
て
い
る
。
ト
ラ
ン

ス
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
は
じ
め
車
両

の
フ
ァ
ン
ク
シ
ョ
ン
と
の
連
携

が
重
要
に
な
る
中
で
、
シ
ス
テ

ム
間
の
整
合
を
取
る
た
め
に
も

Ｍ
Ｂ
Ｓ
Ｅ
の
手
法
を
取
り
入
れ

よ
う
と
決
め
た
。　

岸
　
定
義
に

こ
だ
わ
る
わ
け

で
は
な
い
が
、

我
々
が
モ
デ
ル

ベ
ー
ス
開
発

Ｍ
Ｂ
Ｄ

的

な
ア
プ
ロ
ー
チ

で
や
っ
て
い
る

内
容
は
、
今
回

の
定
義
で
い
う

と
Ｍ
Ｂ
Ｓ
Ｅ
だ

と
思
う
。
モ
デ

ル
ベ
ー
ス
と
い

う
と
開
発
効
率
化

や
手
戻
り
が
無
く

な
る
な
ど
よ
ど
み

な
く
シ
ス
テ
ム
を

最
適
化
す
る
手
法

と
の
イ
メ
ー
ジ
が

一
般
に
は
あ
る
か

も
し
れ
な
い
。
し

か
し
そ
の
レ
ベ
ル

で
は
自
動
車
会
社

の
場
合
、
ち
ょ
っ

と
し
た
モ
デ
ル
チ

ェ
ン
ジ
に
は
有
効

で
も
、
新
し
い
も

の
を
生
み
出
す
に

は
本
当
は
足
り
な

い
。
や
は
り
機
能

な
り
を
抽
象
化
し

て
い
く
過
程
で
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
糸
口
を
見
つ

け
ら
れ
る
の
だ
ろ
う
し
、
そ
れ

を
通
じ
新
し
い
考
え
方
で
人
を

育
て
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
大
津
　
技
術
開
発
競
争
が
激

し
く
な
り
、
加
え
て
環
境
技
術

が
非
常
に
重
要
視
さ
れ
て
い

る
。
環
境
技
術
は
開
発
負
荷
が

大
き
く
、
い
か
に
開
発
の
プ
ロ

セ
ス
を
変
え
て
い
く
か
と
い
う

議
論
に
当
然
な
る
。
当
社
は
こ

こ
数
年
で
す
べ
て
の
エ
ン
ジ
ン

を
刷
新
し
、
Ｃ
Ｖ
Ｔ

無
段
変

速
機

、
ト
ラ
ン
ス
ミ
ッ
シ
ョ

ン
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
シ
ス
テ
ム

も
新
し
く
し
た
。
こ
れ
ら
を
や

り
遂
げ
る
に
は
今
ま
で
の
や
り

方
は
通
用
し
な
い
。
そ
こ
で
開

発
プ
ロ
セ
ス
を
変
え
る
モ
チ
ベ

ー
シ
ョ
ン
を
、
Ｍ
Ｂ
Ｄ
と
合
体

さ
せ
た
。
当
社
に
は
従
来
、
問

題
が
起
き
た
ら
担
当
者
が
即
座

に
集
ま
る
「
高
速
ト
ラ
イ
ア
ン

ド
エ
ラ
ー
」
と
い
う
言
葉
が
あ

っ
た
が
、
量
産
間
際
に
負
荷
が

上
が
っ
て
い
く
こ
の
や
り
方
は

も
う
続
け
ら
れ
な
い
。
開
発
の

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
あ
る
Ｍ
Ｂ

Ｓ
Ｅ
に
、
相
当
な
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
か
け
て
シ
フ
ト
し
て
い
る
。

　
白
坂
　
自
動
車
に
限
ら
ず
他

の
産
業
か
ら
の
観
点
も
。

　
吉
本
　
私
は
自
動
車
会
社
か

ら
電
通
国
際
情
報
サ
ー
ビ
ス
に

転
じ
、

年
に
米
国
の
コ
ン
サ

ル
テ
ィ
ン
グ
会
社
と
の
合
弁
で

製
造
業
の
皆
さ
ん
の
開
発
力
を

向
上
す
る
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ

の
た
め
に
当
社
を
設
立
し
た
。

当
時
米
側
を
引
っ
張
っ
て
い
た

ジ
ャ
ッ
ク
・
レ
モ
ン
氏

故

人

は
Ｃ
Ａ
Ｅ
と
い
う
言
葉
を

最
初
に
定
義
し
た
人
な
の
だ

が
、

年
前
か
ら
「
シ
ス
テ
ム

ズ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
ア
ナ
リ

シ
ス
リ
ー
ド
デ
ザ
イ
ン

Ｓ
Ｅ

Ａ
Ｌ
Ｄ

を
や
ら
な
け
れ

ば
」
、
と
訴
え
て
い
た
。
こ
れ

か
ら
Ｍ
Ｂ
Ｓ
Ｅ
は
ど

ん
ど
ん
体
系
化
さ
れ

普
及
す
る
が
、
レ
モ

ン
氏
は
「
や
っ
と
自

分
の
言
っ
て
い
た
こ

と
が
実
現
し
つ
つ
あ

る
」
と
喜
ん
で
く
れ

る
と
思
う
。

　
荒
木
　
開
発
プ
ロ

セ
ス
改
革
を
主
に
自

動
車
業
界
、
複
写
機

業
界
を
中
心
に
担
当

し
て
き
た
。
日
本
の

製
造
業
は
進
ん
で
い

て
特
に
開
発
の
や
り

方
は
独
自
に
工
夫
さ

れ
て
い
る
。
海
外
の

開
発
支
援
ツ
ー
ル
を

国
内
の
お
客
さ
ま
に

届
け
る
サ
ー
ビ
ス
も

し
て
い
る
が
、
そ
れ

だ
け
で
は
足
り
な
い
。
世
界
を

リ
ー
ド
す
る
メ
ー
カ
ー
と
と
も

に
、
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
開
発
の

方
に
重
き
を
置
い
て
い
る
。

　
白
坂
　
日
本
は
す
り
合
わ
せ

が
得
意
、
な
ど
と
よ
く
言
わ
れ

る
。
日
本
の
Ｍ
Ｂ
Ｄ
に
は
特
有

な
も
の
が
あ
る
か
。

　
生
浪
島
　
日
本
の
す
り
合
わ

せ
文
化
は
シ
ス
テ
ム
が
比
較
的

シ
ン
プ
ル
な
う
ち
は
う
ま
く
い

っ
て
い
た
。
複
雑
に
な
る
際
、

欧
米
で
は
合
理
的
に
シ
ス
テ
ム

間
で
調
整
す
る
手
法
を
発
展
さ

せ
た
。
良
い
も
の
は
日
本
も
取

り
入
れ
る
べ
き
だ
し
、
日
本
で

ア
レ
ン
ジ
す
べ
き
と
こ
ろ
は
ア

レ
ン
ジ
す
る
。
た
だ
、
グ
ロ
ー

バ
ル
の
考
え
方
と
の
連
携
は
保

た
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
岸
　
日
本
の
強
み
と
し
て
言

わ
れ
る
「
改
善
」
と
「
す
り
合

わ
せ
」
そ
の
も
の
が
、
シ
ス
テ

ム
ズ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
な
の

で
は
な
い
か
。
こ
れ
ま
で
日
本

の
産
業
界
の
人
た
ち
が
自
然
に

育
ん
で
き
た
も
の
を
よ
り
精
緻

に
一
般
化
す
る
よ
う
な
ア
プ
ロ

ー
チ
も
必
要
か
も
し
れ
な
い
。

　
大
津
　
日
本
人
は
行
間
を
読

む
こ
と
に
た
け
て
い
る
が
、
Ｍ

Ｂ
Ｓ
Ｅ
は
そ
れ
だ
け
で
は
だ

め
。
確
実
に
何
が
必
要
か
、
頭

の
中
に
あ
る
こ
と
を
形
式
化
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
一
方
で

日
本
人
は
よ
り
良
い
も
の
を
つ

く
ろ
う
と
い
う
意
識
が
高
い
。

よ
り
良
い
制
御
を
作
り
込
む
こ

と
は
普
通
に
で
き
る
は
ず
だ
。

　
白
坂
　
Ｍ
Ｂ
Ｓ
Ｅ
は
欧
米
の

防
衛
産
業
が
引
っ
張
っ
て
い
る

が
、
自
動
車
産
業
の
Ｍ
Ｂ
Ｓ
Ｅ

に
関
し
て
い
う
な
ら
日
本
は
欧

米
に
ま
だ
ま
だ
追
い
つ
け
る
は

ず
だ
。

　
吉
本
　
自
動
車
会
社
は
今
日

の
各
社
の
よ
う
に
ど
ん
ど
ん
前

に
進
ん
で
い
く
は
ず
。
わ
れ
わ

れ
は
ほ
か
の
業
界
に
つ
い
て

も
、
世
界
の
市
場
を
見
て
、
皆

さ
ん
の
要
求
を
聞
き
、
そ
れ
に

沿
っ
て
知
見
を
広
め
て
い
く
。

　
荒
木
　
欧
米
の
シ
ス
テ
ム
ズ

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の
や
り
方

を
し
っ
か
り
キ
ャ
ッ
チ
ア
ッ
プ

し
つ
つ
、
日
本
独
自
の
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
を
届
け
た
い
。
慶
応

大
学
を
は
じ
め
産
学
官
連
携
す

る
仕
組
み
も
必
要
で
、
そ
こ
で

の
つ
な
ぎ
の
役
割
も
果
た
し
た

い
。

敬
称
略

　　 ２０１３年 平成２５年 １０月３日 木曜日 　　 （ ）


