
トヨタ自動車特集

進化する環境技術
　
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
技
術
を
生
か
し
、
自
動
車
業
界
の
環
境
技
術
と
そ
の
実
用
化
を
引
っ
張
っ
て
き
た
ト
ヨ
タ
自
動

車
。
し
か
し
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車

Ｈ
Ｖ

で
は
ホ
ン
ダ
な
ど
他
メ
ー
カ
ー
と
の
競
争
が
激
化
し
て
い
る
。
さ
ら
に

は
「
第
３
の
エ
コ
カ
ー
」
と
呼
ば
れ
る
低
燃
費
な
エ
ン
ジ
ン
車
や
ク
リ
ー
ン
デ
ィ
ー
ゼ
ル
、
過
給
器
を
搭
載
し
て

ダ
ウ
ン
サ
イ
ジ
ン
グ

小
型
化

し
た
エ
ン
ジ
ン
な
ど
、
内
燃
機
関
の
進
歩
も
著
し
い
。
ト
ヨ
タ
の
環
境
技
術
は

ど
う
進
化
し
て
い
く
の
か
。

平
均
燃
費
％
向
上
へ
新
拠
点
建
設
し
開
発
効
率
化

最
新
の
燃
料
噴
射
装
置
を
搭
載
し
た
排
気
量

３
０
０
０

デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
を
投
入

Ｈ
Ｖ
競
争
激
化

各
社
、
相
次
ぎ
新
車
投
入
次
世
代
環
境
車
の
本
命
に

エ
ン
ジ
ン
性
能
さ
ら
に
向
上 Ｈ

Ｖ
シ
ス
テ
ム
の
コ
ス

ト
や
量
産
品
質
で
先
行

「
プ
リ
ウ
ス
」
の
駆

動
シ
ス
テ
ム

　
Ｈ
Ｖ
の
燃
費
競
争
が
激
し

さ
を
増
し
て
い
る
。
ホ
ン
ダ

が
９
月
に
発
売
し
た
新
型

「
フ
ィ
ッ
ト
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
」
の
Ｊ
Ｃ

モ
ー
ド
の
燃

費
は
、
ガ
ソ
リ
ン
１

あ
た

り

・
４

。
ト
ヨ
タ
の

小
型
Ｈ
Ｖ
「
ア
ク
ア
」
の
同

・
４

を
上
回
り
、
プ

ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車

Ｐ
Ｈ
Ｖ

を
除
い
た
燃
費

ラ
ン
キ
ン
グ
で
首
位
に
立
っ

た
。

　
ホ
ン
ダ
は
６
月
に
発
売
し

た
中
型
セ
ダ
ン
「
ア
コ
ー
ド

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
」
で
も
同

・
０

と
い
う
燃
費
性
能

を
実
現
。
Ｈ
Ｖ
で
先
行
す
る

ト
ヨ
タ
を
猛
烈
に
追
い
上
げ

て
い
る
。

　
性
能
面
だ
け
で
は
な
く
、

ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
の
面
で
も
他

社
の
追
い
上
げ
は
著
し
い
。

富
士
重
工
業
は
６
月
に
ス
ポ

ー
ツ
多
目
的
車

Ｓ
Ｕ
Ｖ

「
Ｘ
Ｖ
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
」
を

発
売
。
マ
ツ
ダ
も
ト
ヨ
タ
の

技
術
供
与
を
受
け
、
２
０
１

３
年
中
に
中
型
セ
ダ
ン
「
ア

ク
セ
ラ
」
に
Ｈ
Ｖ
を
設
定
す

る
な
ど
各
社
が
相
次
い
で
Ｈ

Ｖ
を
投
入
す
る
。

　
日
産
自
動
車
も
電
気
自
動

車

Ｅ
Ｖ

を
中
心
と
し
て

き
た
従
来
の
環
境
車
戦
略
を

転
換
。
従
来
「
フ
ー
ガ
」
な

ど
の
高
級
車
の
み
に
設
定
し

て
い
た
Ｈ
Ｖ
を
、

年
度
末

ま
で
に
新
た
に

車
種
投
入

す
る
。
海
外
で
は
、
ト
ヨ
タ

と
の
大
型
車
向
け
次
期
Ｈ
Ｖ

の
共
同
開
発
が
破
談
と
な
っ

た
米
フ
ォ
ー
ド
モ
ー
タ
ー

が
、
中
型
セ
ダ
ン
「
フ
ュ
ー

ジ
ョ
ン
」
な
ど
に
Ｈ
Ｖ
を
設

定
。
激
し
い
販
売
攻
勢
を
か

け
て
い
る
。

　
し
か
し
逆
に
言
え
ば
こ
う

し
た
動
き
は
、
各
社
が
Ｈ
Ｖ

を
次
世
代
環
境
車
の
本
命
と

位
置
づ
け
た
証
で
も
あ
る
。

ト
ヨ
タ
の
Ｈ
Ｖ
は

年
の
初

代
「
プ
リ
ウ
ス
」
投
入
か
ら

年
以
上
が
た
ち
、
コ
ス
ト

低
減
や
量
産
品
質
の
安
定
と

い
っ
た
面
で
は
他
社
に
抜
き

ん
で
て
い
る
。

　
小
型
車
「
カ
ロ
ー
ラ
」
や

高
級
セ
ダ
ン
「
ク
ラ
ウ
ン
」

と
い
っ
た
中
核
車
種
に
も
続

々
と
Ｈ
Ｖ
を
設
定
、
ト
ヨ
タ

の

年
の
Ｈ
Ｖ
販
売
台
数
は

１
２
２
万
台
を
達
成
し
た
。

今
や
世
界
販
売
の

％
、
国

内
販
売
の

％
が
Ｈ
Ｖ
と
な

り
、
ト
ヨ
タ
に
と
っ
て
Ｈ
Ｖ

は

あ
っ
て
当
た
り
前
の
技

術
と
な
っ
た
。

　
さ
ら
に
注
目
さ
れ
る
の
が

年
に
も
市
場
投
入
さ
れ
る

と
見
ら
れ
る
次
期
「
プ
リ
ウ

ス
」
で
、
Ｈ
Ｖ
技
術
に
ど
う

磨
き
を
か
け
て
く
る
か
だ
。

　
小
木
曽
聡
常
務
役
員
は
８

月
下
旬
に
米
国
で
行
っ
た
講

演
で
、
次
期
プ
リ
ウ
ス
で
は

現
モ
デ
ル
よ
り

％
程
度
の

燃
費
改
善
を
目
指
す
目
標
を

明
ら
か
に
し
た
。
現
在
の
プ

リ
ウ
ス
の
燃
費
が
同

・
４

―

・
６

な
の
で
、

単
純
計
算
す
れ
ば
同

・
４

―

・
９

ま
で
高
ま

る
こ
と
に
な
る
。

　
次
期
プ
リ
ウ
ス
は
リ
チ
ウ

ム
イ
オ
ン
二
次
電
池
の

採
用
や
、
モ
ー
タ
ー
の

体
積
当
た
り
出
力
の
向

上
、
さ
ら
に
は
エ
ン
ジ

ン
の
熱
効
率
向
上
と
い

っ
た
複
数
の
最
先
端
技

術
を
組
み
合
わ
せ
て
、

こ
の
目
標
を
実
現
す
る

見
通
し
。
Ｈ
Ｖ
シ
ス
テ

ム
の
開
発
を
率
い
て
き

た
嵯
峨
宏
英
専
務
役
員

は
「

次
期
モ
デ
ル

で

わ
れ
わ
れ
は

プ

リ
ウ
ス

の
ブ
ラ
ン
ド

を
守
り
抜
い
て
い
く
。

先
駆
者
と
し
て
、
も
っ

と
燃
費
を
よ
く
で
き
る
と
示

し
て
い
く
責
任
が
あ
る
」
と

強
調
す
る
。

　
こ
う
し
た
発
言
は
追
い
上

げ
る
他
社
に
対
し
、
技
術
面

で
真
っ
向
か
ら
受
け
止
め
、

勝
負
す
る
と
い
う
決
意
の
表

れ
。
白
熱
す
る
他
社
と
の
燃

費
競
争
が
、
ト
ヨ
タ
の
Ｈ
Ｖ

技
術
向
上
に
ど
こ
ま
で
拍
車

を
か
け
る
の
か
。
目
が
離
せ

な
く
な
っ
て
き
た
。

今
年
完
工
し
た
「
パ
ワ

ー
ト
レ
ー
ン
共
同
開
発

棟
」
。
エ
ン
ジ
ン
や
変

速
機
の
開
発
を
加
速
す

る

　
Ｈ
Ｖ
が
次
世
代
環
境
車
の

主
力
に
な
る
気
配
が
濃
厚
な

中
で
、
依
然
と
し
て
重
要
な

の
が
従
来
型
の
エ
ン
ジ
ン
の

性
能
向
上
だ
。
ガ
ソ
リ
ン
や

軽
油
と
い
っ
た
石
油
燃
料

は
、
今
後
も
し
ば
ら
く
は
自

動
車
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し

て
主
役
の
座
を
占
め
続
け

る
。
エ
ン
ジ
ン
と
モ
ー
タ
ー

の
動
力
を
組
み
合
わ
せ
て
走

る
Ｈ
Ｖ
に
と
っ
て
も
、
ベ
ー

ス
と
な
る
エ
ン
ジ
ン
の
性
能

向
上
な
く
し
て
は
進
化
は
望

め
な
い
。

　
ト
ヨ
タ
は
Ｈ
Ｖ
技
術
の
先

行
に
比
べ
る
と
、
従
来
型
の

エ
ン
ジ
ン
の
性
能
向
上
へ
の

取
り
組
み
が
遅
れ
て
い
る
と

も
い
わ
れ
て
い
た
。
「
す
で

に
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
を
持
っ
て

い
る
が
ゆ
え
に
、
コ
ス
ト
の

高
い
燃
費
改
善
機
器
を
使
う

無
理
を
す
る
必
要
が
な
か
っ

た
。
そ
れ
も
エ
ン
ジ
ン
の
改

善
が
進
ん
で
い
な
い
と
見
ら

れ
て
き
た
一
因
だ
」
と
嵯
峨

専
務
役
員
は
打
ち
明
け
る
。

　
し
か
し
こ
こ
に
来
て
ト
ヨ

タ
は
、
エ
ン
ジ
ン
の
性
能
向

上
に
も
一
段
と
力
を
注
ぐ
姿

勢
を
示
し
て
い
る
。

年
９

月
に
開
い
た
環
境
技
術
説
明

会
で
内
山
田
竹
志
副
会
長

現
会
長

は
「
ト
ヨ
タ
の

エ
ン
ジ
ン
は
す
で
に
ト
ッ
プ

レ
ベ
ル
の
最
大
熱
効
率
だ

が
、
さ
ら
に
開
発
を
進
め

る
。

年
に
は
平
均
燃
費
を

年
に
比
べ

％
向
上
さ
せ

る
」
と
エ
ン
ジ
ン
開
発
を
強

化
す
る
こ
と
を
表
明
し
た
。

　
成
果
が
も
っ
と
も
早
く
見

え
て
き
た
の
が
ガ
ソ
リ
ン
エ

ン
ジ
ン
だ
。

年
末
に
発
売

し
た
新
型
車

ク
ラ
ウ
ン

。

Ｈ
Ｖ
で
初
採
用
し
た
排
気
量

２
５
０
０

の
新
型
「
２
Ａ

Ｒ
型
」
エ
ン
ジ
ン
は
、
最
大

熱
効
率
が
世
界
最
高
の

・

５
％
を
実
現
し
た
。
エ
ン
ジ

ン
の
効
率
向
上
に
Ｈ
Ｖ
シ
ス

テ
ム
が
加
わ
っ
た
こ
と
で
、

新
型
ク
ラ
ウ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
の
燃
費
は
同

・
２

を
実
現
。
大
型
セ
ダ
ン
の
燃

費
と
し
て
は
驚
異
的
な
水
準

に
高
め
た
。
ト
ヨ
タ
は
ガ
ソ

リ
ン
エ
ン
ジ
ン
の
最
大
熱
効

率
で

％
以
上
を
目
指
し
て

開
発
を
継
続
し
て
い
る
。

　
欧
州
メ
ー
カ
ー
と
比
べ
て

遅
れ
て
い
る
と
見
ら
れ
て
き

た
技
術
で
も
、
巻
き
返
し
を

図
る
。
欧
州
勢
を
中
心
に
採

用
が
進
ん
で
い
る
過
給
器
を

組
み
合
わ
せ
た
小
排
気
量
化

ダ
ウ
ン
サ
イ
ジ
ン
グ

技

術
で
は
、
排
気
量
２
０
０

０

に
下
げ
た
２
Ａ
Ｒ

型
エ
ン
ジ
ン
を
開
発
し

た
。
過
給
器
を
組
み
合

わ
せ
て
出
力
を
補
っ
た

エ
ン
ジ
ン
を

年
に
市

場
投
入
す
る
。
ま
ず
Ｓ

Ｕ
Ｖ
の
新
型
車
に
設
定

す
る
と
見
ら
れ
る
。

　
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ

ン
で
は
、
中
型
で
独
Ｂ

Ｍ
Ｗ
の
供
給
を
受
け
る

一
方
で
、
小
型
や
商
用

車
向
け
の
開
発
は
継

続
。
性
能
向
上
に
努

め
、
最
大
熱
効
率

％
を
目

指
し
て
開
発
を
続
け
る
。

「
電
子
制
御
燃
料
噴
射
シ
ス

テ
ム

コ
モ
ン
レ
ー
ル

や

排
ガ
ス
浄
化
触
媒
の

Ｄ

Ｎ
Ｐ
Ｒ
を
世
界
で
初
め
て
実

用
化
し
た
の
は
ト
ヨ
タ
。
決

し
て
欧
州
メ
ー
カ
ー
に
後
れ

を
と
っ
て
は
い
な
い
」
と
内

山
田
会
長
は
言
い
切
る
。

　
こ
う
し
た
エ
ン
ジ
ン
開
発

の
取
り
組
み
を
一
段
と
加
速

す
る
体
制
も
整
え
た
。
愛
知

県
豊
田
市
の
本
社
工
場
の
敷

地
内
に
「
パ
ワ
ー
ト
レ
ー
ン

共
同
開
発
棟
」
を
建
設
、
４

月
に
新
設
し
た
ビ
ジ
ネ
ス
ユ

ニ
ッ
ト

Ｂ
Ｕ

「
ユ
ニ
ッ

ト
セ
ン
タ
ー
」
の
エ
ン
ジ
ニ

ア
を
集
約
し
た
。
エ
ン
ジ
ン

や
変
速
機
本
体
の
開
発
エ
ン

ジ
ニ
ア
と
、
生
産
技
術
の
エ

ン
ジ
ニ
ア
を
集
約
し
、
量
産

立
ち
上
げ
ま
で
の
期
間
短
縮

を
狙
っ
て
い
る
。

　
「
エ
ン
ジ
ン
の
効
率
向
上

に
関
す
る
研
究
は
、
他
社
で

も
同
じ
よ
う
な
レ
ベ
ル
ま
で

来
て
い
る
。
ト
ヨ
タ
は
そ
れ

を
一
段
突
き
抜
け
る
よ
う
な

技
術
も
準
備
し
て
い
る
」

嵯
峨
専
務
役
員

。
大
幅

に
効
率
を
向
上
さ
せ
た
エ
ン

ジ
ン
の
登
場
は
、
そ
う
遠
く

な
さ
そ
う
だ
。
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