
ドリル穴あけ加工技術
　
工
具
の
主
役
的
存
在
と
し
て
、
常
に
厳
し
い
ニ
ー
ズ
に
さ
ら
さ
れ
、
進
化
を
続
け
て
き
た
ド
リ
ル
。
リ
ー
マ
ン

・
シ
ョ
ッ
ク
以
降
の
景
気
減
速
は
、
ド
リ
ル
に
対
し
て
も
新
製
品
開
発
の
勢
い
を
奪
っ
た
か
に
見
え
た
。
し
か

し
、
水
面
下
で
は
着
実
に
進
化
を
遂
げ
て
い
た
。
特
に
効
率
性
に
つ
い
て
は
、
こ
こ
数
年
で
長
足
の
進
化
を
遂

げ
、
一
昔
前
に
は
考
え
に
く
い
よ
う
な
高
速
加
工
も
可
能
に
な
っ
て
い
る
。
今
回
の
特
集
で
は
、
大
手
工
具
メ
ー

カ
ー
に
よ
る
最
近
の
ド
リ
ル
開
発
の
動
き
と
、
ニ
ー
ズ
へ
の
対
応
策
な
ど
を
探
っ
て
い
く
。

取
材
協
力
・
住
友

電
工
ハ
ー
ド
メ
タ
ル

広
が
る
役
目
、
深
ま
る
能
力

非
鉄
金
属
加
工
用
超
硬
ソ
リ
ッ
ド
ド
リ
ル

工
作
機
械
の
変
化

品
質
・
性
能
、
進
化
続
く
作
業
効
率
、
大
幅
に
向
上使用条件に合わせ改良

　　 ２０１３年 平成２５年 ９月２５日 水曜日 【広告特集】 （ ）

　
こ
の

年
ほ
ど
の
ド
リ
ル

の
歴
史
を
振
り
返
っ
た
と

き
、
右
肩
上
が
り
の
発
達
を

み
せ
た
の
は
送
り
の
速
度
で

あ
る
。
加
工
能
率
は
母
材
が

高
速
度
工
具
鋼

ハ
イ
ス

か
ら
超
硬
合
金
へ
と
代
わ
っ

た
こ
ろ
に
大
き
く
変
化
し

た
。
形
状
も
ま
た
そ
れ
に
合

わ
せ
て
変
わ
り
、
さ
ら
に
１

９
９
０
年
代
に
登
場
し
た
オ

イ
ル
ホ
ー
ル
付
き
の
ド
リ
ル

は
、
汎
用
工
作
機
械
を
用
い

た
深
穴
加
工
の
範
囲
を
拡
大

し
た
。
さ
ら
に
、
最
近
は
高

速
度
カ
メ
ラ
や
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
技
術
を
利
用
し
た
工

具
形
状
の
改
良
が
お
こ
な
わ

れ
、
そ
れ
に
合
わ
せ
て
コ
ー

テ
ィ
ン
グ
も
潤
滑
性
や
切
り

く
ず
排
出
性
を
良
く
す
る
方

向
性
が
持
た
さ
れ
た
。

　
こ
の
５
年
ほ
ど
を
見
て

も
、
ド
リ
ル
に
求
め
ら
れ
る

性
能
や
加
工
の
速
さ
は
ま
す

ま
す
向
上
し
た
。
自
動
車
部

品
の
加
工
な
ど
に
高
能
率
ド

リ
ル
と
し
て
使
わ
れ
る
超
硬

ソ
リ
ッ
ド
ド
リ
ル
の
場
合
、

ア
ル
ミ
や
鋳
物
加
工
に
お
い

て
は
、
以
前
の
倍
ほ
ど
の
送

り
速
度
が
求
め
ら
れ
る
よ
う

に
な
っ
た
。

　
ト
ラ
ッ
ク
部
品
な
ど
に
使

わ
れ
る
鋳
物
加
工
を
例
に
と

る
と
、
競
争
力
確
保
を
目
的

に
厳
し
い
効
率
化
要
求
が
工

具
に
も
突
き
つ
け
ら
れ
、
そ

れ
ま
で
ド
リ
ル
の
送
り
量
は

１
回
転
あ
た
り
０
・
２

程
度
で
良
い
と
さ
れ
て
き
た

の
が
、
こ
の
ご
ろ
は
１
回
転

あ
た
り
０
・
８

―
１

と
い
っ
た
、
従
来
と
レ
ベ
ル

の
異
な
る
高
速
加
工
を
実
現

す
る
こ
と
が
要
求
さ
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
。

　
自
動
車
用
に
普
及
の
進
む

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
の
加
工

に
つ
い
て
は
鋳
物
以
上
と
も

い
え
る
。
現
在
、
ア
ル
ミ
へ

の
穴
あ
け
に
お
い
て
は
、
１

回
転
あ
た
り
１

程
度
が

求
め
ら
れ
る
。
こ
れ
は
リ
ー

マ
ン
・
シ
ョ
ッ
ク
当
時
の
要

求
レ
ベ
ル
の
数
倍
の
値
だ
と

い
う
。
対
応
に
は
ド
リ
ル
の

形
状
、
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
な
ど

の
見
直
し
な
ど
、
細
か
な
改

良
を
積
み
上
げ
て
い
く
こ
と

が
必
要
に
な
る
。

　
さ
ら
に
、
加
工
に
使
わ
れ

る
工
作
機
械
に
も
変
化
が
み

ら
れ
る
。
従
来
、
効
率
化
を

図
る
に
は
、
大
型
で
剛
性
の

高
い
機
械
を
用
い
る
こ
と
が

普
通
だ
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、

近
年
の
工
場
省
ス
ペ
ー
ス
化

指
向
を
背
景
に
、
小
型
の
工

作
機
械
の
利
用
が
増
え
て
き

た
。
機
械
が
小
さ
く
な
れ

ば
、
当
然
剛
性
は
落
ち
る
。

そ
の
条
件
の
中
で
も
能
率
の

落
ち
な
い
工
具
が
求
め
ら
れ

る
と
い
う
の
だ
。

　
切
削
抵
抗
が
少
な
く
、
な

お
１
回
転
あ
た
り
１

と

い
う
高
送
り
を
実
現
す
る
に

は
、
切
れ
味
が
良
く
強
度
も

あ
り
、
切
り
く
ず
排
出
性
も

良
い
工
具
で
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
普
通
に
考
え
れ
ば
非

常
に
厳
し
い
条
件
で
、
こ
の

ハ
ー
ド
ル
を
越
え
る
こ
と
が

で
き
な
け
れ
ば
、
ユ
ー
ザ
ー

の
ニ
ー
ズ
に
応
え
ら
れ
な
い

こ
と
に
な
る
と
と
も
に
、

「
他
者
と
差
異
化
で
き
ず
、

価
格
競
争
に
巻
き
込
ま
れ
か

ね
な
い
」

ド
リ
ル
メ
ー
カ

ー

と
い
う
危
機
感
を
も
っ

て
開
発
に
挑
ん
で
い
る
と
い

う
。

　
工
作
機
械
に
つ
い
て
も
う

少
し
述
べ
る
と
、
特
に
自
動

車
関
連
企
業
で
小
型
化
指
向

が
強
く
、
多
軸
加
工
機
や
複

合
加
工
機
の
利
用
が
増
え
て

い
る
。
だ
が
、
５
軸
加
工
機

で
大
型
の
機
械
と
な
れ
ば
、

ど
う
し
て
も
場
所
を
取
り
、

そ
れ
ま
で
よ
り
一
回
り
小
さ

い
サ
イ
ズ
の
機
械
が
選
択
さ

れ
る
ケ
ー
ス
が
多
い
と
い

う
。
複
雑
な
加
工
が
で
き
て

小
型
と
い
う
便
利
な
機
械
で

あ
っ
て
も
、
従
来
の
構
造
が

シ
ン
プ
ル
で
大
型
の
機
械
に

比
べ
、
ど
う
し
て
も
剛
性
面

に
関
し
て
は
劣
る
。
こ
の
よ

う
な
コ
ン
セ
プ
ト
の
違
う
機

械
で
効
率
加
工
を
果
た
す
に

は
、
ド
リ
ル
も
こ
れ
ま
で
と

は
少
し
違
っ
た
方
向
性
を
と

ら
ざ
る
を
得
な
い
。

　
今
回
取
材
し
た
工
具
メ
ー

カ
ー
で
も
、
切
れ
味
が
よ
く

ブ
レ
の
少
な
い
安
定
し
た
穴

あ
け
を
可
能
に
す
る
高
効
率

加
工
を
実
現
す
る
た
め
、
ド

リ
ル
の
シ
ン
ニ
ン
グ
に
注
目

し
た
。
通
常
、
シ
ン
ニ
ン
グ

は
直
線
的
な
形
で
、
同
社
の

は
Ｒ
型
の
曲
線
形
状
と
し
、

広
い
切
り
く
ず
ポ
ケ
ッ
ト
を

設
け
切
削
抵
抗
を
減
ら
し
、

刃
も
必
要
な
所
だ
け
切
り
落

と
す
形
と
し
て
剛
性
を
確
保

し
た
。
さ
ら
に
、
再
研
磨
し

て
使
う
こ
と
に
も
配
慮
し
、

指
定
再
研
磨
業
者
な
ど
を
整

備
し
た
。
メ
ー
カ
ー
で
は
、

「
ド
リ
ル
の
改
良
は
や
り
尽

く
し
た
よ
う
に
思
え
る
が
、

ま
だ
ま
だ
進
化
で
き
る
ポ
イ

ン
ト
は
存
在
す
る
。
厳
し
い

ハ
ー
ド
ル
を
乗
り
越
え
れ

ば
、
用
途
開
拓
に
も
つ
な
が

る
」
と
、
意
欲
を
み
せ
る
。

　

本
文
、
次
ペ
ー
ジ
へ
続

く


