
　
洗
浄
ロ
ボ
ッ
ト
が
サ
ー
ビ
ス
分
野
の
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
業
務
で
活
躍
し
て
い
る
。
大
規
模
太
陽
光
発
電
所

メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー

用
で
は
、
手
作
業
の
清
掃
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
と
比
較
し
、
人
員
を
削
減
、
清
掃
コ
ス
ト

を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
遠
隔
操
作
に
よ
る
ロ
ボ

ッ
ト
洗
浄
で
、
塗
装
を
剥
離
す
る
作
業
員
の
労
働
負

担
の
軽
減
と
安
全
を
確
保
し
て
い
る
。
ロ
ボ
ッ
ト
産

業
の
サ
ー
ビ
ス
分
野
は
、
市
場
拡
大
が
予
測
さ
れ
て

い
る
有
望
市
場
だ
。

シャープのメガソーラー掃除ロボット
（７月 日 ＰＶＪａｐａｎ　２０１３

安
全
教
育
に
取
り
組
み
進
む

産業洗浄関係の２団体
　
産
業
洗
浄
関
係
の
２
団
体
は
洗
浄
関
係
者
を
対
象
と
し
た
各
種
教
育
な
ど
に
取
り

組
ん
で
い
る
。
日
本
産
業
洗
浄
協
議
会

Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ｃ

は
、
洗
浄
関
係
の
担
当
者
に

な
っ
た
人
ら
を
対
象
と
し
た
講
座
を
２
０
１
３
年
度
に
新
設
し
た
。
日
本
洗
浄
技
能

開
発
協
会

Ｊ
Ｗ
Ａ

は
高
圧
洗
浄
作
業
の
安
全
教
育
を
実
施
す
る
と
と
も
に
、
新

た
な
安
全
対
策
を
検
討
し
て
い
る
。

セ
ミ
ナ
ー
・
情
報
誌
な
ど
定
着
新
た
な
対
策
検
討

６
月
７
日
に
開
催
さ
れ
た
産
業
洗
浄
に
関
す
る

フ
レ
ッ
シ
ュ
講
座
日
本
産
業
洗
浄
協
議
会
提
供

　
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ｃ
は
開
設
実
績
の

あ
る
産
業
洗
浄
基
礎
講
座

「
洗
浄
大
学
」
に
お
い
て
、

２
０
１
３
年
度
か
ら
洗
浄
剤

・
洗
浄
機
の
新
担
当
者
を
メ

ー
ン
の
受
講
対
象
者
と
し
た

フ
レ
ッ
シ
ュ
講
座
を
新
設
し

た
。
洗
浄
に
関
心
の
深
い
企

業
の
要
望
に
応
え
て
、
６
月

７
日
に
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ｃ
の
会
議
室

で
開
催
し
た
。
受
講
募
集
か

ら
３
日
間
で
定
員

人
を
上

回
り
、
講
義
内
容
も
好
評
だ

っ
た
こ
と
か
ら
、
今
後
は
会

場
を
変
更
す
る
な
ど
、
受
講

ニ
ー
ズ
に
よ
り
一
層
応
え
る

方
針
だ
。

　
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ｃ
発
足

周
年
に

あ
た
る

年
４
月
に
そ
の
後

の

年
間
の
中
期
計
画
に
つ

い
て
検
討
を
行
っ
た
。
洗
浄

大
学
は
そ
の
時
の
「
第
一
次

未
来
委
員
会
」
の
提
言
を
受

け
て
開
設
さ
れ
た
。
そ
の
他

の
提
言
を
受
け
て
、
「
洗
浄

セ
ミ
ナ
ー
」
「
洗
浄
フ
ォ
ー

ラ
ム
」
と
い
っ
た
洗
浄
技
術

な
ど
を
紹
介
す
る
イ
ベ
ン
ト

の
開
催
や
各
種
出
版
物
の
発

行
が
定
着
し
、
産
業
洗
浄
技

術
情
報
誌
「
産
業
洗
浄
」
の

定
期
的
発
刊
も
具
体
化
し
て

い
る
。

　
ま
た
、
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ｃ
は

年

４
月
で
発
足

周
年
の
節
目

を
迎
え
る
の
に
合
わ
せ
て

年
前
の
例
に
な
ら
っ
て
「
第

二
次
未
来
委
員
会
」
を
組
織

し
、

年
４
月
か
ら
の

年

間
の
ビ
ジ
ョ
ン
の

検
討
に
入
っ
て
い

る
。

　
第
二
次
未
来
委

員
会
は

年
８
月

に
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ｃ
の
新

組
織
と
し
て
発

足
。
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ｃ
会

員
９
人
が
メ
ン
バ

ー
と
な
り
、
ほ
ぼ

１
カ
月
に
１
回
の

ペ
ー
ス
で
会
合
を
開
い
て
議

論
を
重
ね
て
い
る
。
そ
し
て

年
５
月
末
の
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ｃ
通

常
総
会
開
催
日
に
、
設
立

年
に
向
け
て
取
り
組
む
べ
き

活
動
な
ど
に
つ
い
て
答
申
書

を
ま
と
め
、
発
表
す
る
予
定

だ
。

　
Ｊ
Ｗ
Ａ
は
高
圧
洗
浄
作
業

に
関
わ
る
安
全
衛
生
管
理
指

針
を
整
備
し
、
「
高
圧
洗
浄

作
業
監
督
者
教
育
」
「
高
圧

洗
浄
作
業
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ

ー
教
育
」
を
毎
年
行
っ
て
い

る
。

年
度
は

月
か
ら

年
２
月
か
け
て
、
国
内
の
各

支
部
単
位
で
実
施
す
る
。

　
ま
た
、
Ｊ
Ｗ
Ａ
は
日
本
ウ

ォ
ー
タ
ー
ジ
ェ
ッ
ト
学
会
、

日
本
ウ
ォ
ー
タ
ー
ジ
ェ
ッ
ト

施
工
協
会
の
２
団
体
と
と
も

に
、
高
圧
水
を
直
接
受
け
て

死
亡
す
る
事
故
か
ら
洗
浄
作

業
者
を
守
る
た
め
、
安
全
対

策
に
関
す
る
協
議
を
４
月
か

ら
始
め
た
。
近
年
、
高
圧
洗

浄
の
作
業
中
に
、
噴
射
ガ
ン

か
ら
の
高
圧
水
を
直
接
受
け

て
４
人
が
死
亡
し
て
い
る
。

　
３
団
体
の
協
議
で
は
高
圧

水
が
噴
射
す
る
ガ
ン
の
レ
バ

ー
に
つ
い
て
、
セ
ー
フ
テ
ィ

ー
レ
バ
ー
ロ
ッ
ク
の
標
準
装

備
が
テ
ー
マ
に
な
っ
て
い

る
。
次
に
ホ
ー
ス
と
ホ
ー
ス

の
ジ
ョ
イ
ン
ト
が
万
一
外
れ

た
場
合
、
ホ
ー
ス
の
暴
れ
を

軽
減
さ
せ
る
た
め
、
両
方
の

ホ
ー
ス
に
対
し
て
抜
け
止
め

チ
ェ
ー
ン
の
装
備
を
検
討
。

さ
ら
に
噴
射
ガ
ン
の
近
く
に

あ
た
る
ホ
ー
ス
に
保
護
用
の

カ
バ
ー
を
取
り
付
け
る
こ
と

も
議
論
の
一
つ
に
な
っ
て
い

る
。

　
こ
の
ほ
か
、
Ｊ
Ｗ
Ａ
は

月

、

の
両
日
、
さ
い
た

ま
市
中
央
区
の
さ
い
た
ま
ス

ー
パ
ー
ア
リ
ー
ナ
で
開
か
れ

る
ビ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
関
係

の
イ
ベ
ン
ト
「
ビ
ル
メ
ン
ヒ

ュ
ー
マ
ン
フ
ェ
ア

」
に
初

出
展
す
る
。
主
催
は
全
国
ビ

ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
協
会
と
建

築
物
管
理
訓
練
セ
ン
タ
ー
。

Ｊ
Ｗ
Ａ
の
メ
ン
バ
ー
に
、
ビ

ル
の
排
水
管
の
洗
浄
を
手
が

け
て
い
る
企
業
が
い
る
こ
と

か
ら
、
産
業
洗
浄
の
Ｐ
Ｒ
の

一
環
と
し
て
参
加
す
る
。

メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
や
船
舶
塗
装
向
け

洗浄ロボットメンテ業務で活躍

展示会でＰＲも

（ ） 【広告特集】 ２０１３年 平成２５年 ９月１８日 水曜日 　　

日
本
洗
浄
技
能
開

発
協
会
は
展
示
会

で
高
圧
洗
浄
作
業

安
全
教
育
な
ど
を

ア
ピ
ー
ル

８
月

２
日
、下
水
道
展

東
京

　
シ
ャ
ー
プ
は
メ
ガ
ソ
ー
ラ

ー
用
の
掃
除
ロ
ボ
ッ
ト
を
開

発
し
て
い
る
。
自
動
走
行
し

な
が
ら
太
陽
光
パ
ネ
ル
上
の

汚
れ
を
取
り
除
く
。
発
電
を

安
定
さ
せ
る
た
め
に
パ
ネ
ル

を
定
期
的
に
清
掃
す
る
必
要

が
あ
る
。
中
で
も
、
メ
ガ
ソ

ー
ラ
ー
に
な
る
と
清
掃
に
多

く
の
作
業
員
が
必
要
と
な
る

た
め
自
動
化
の
ニ
ー
ズ
が
あ

る
。
タ
イ
の
出
力
８
万
４
０

０
０

の
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー

に
ロ
ボ
ッ
ト
６
台
を
導
入
し

て
実
証
し
て
お
り
、
従
来

―

人
か
か
っ
て
い
た
清
掃

作
業
が

人
ま
で
減
ら
せ
る

見
込
み
と
い
う
。

　
掃
除
ロ
ボ
ッ
ト
は
水
を
ま

き
、
ブ
ラ
シ
で
汚
れ
を
取
り

な
が
ら
パ
ネ
ル
上
を
走
行

し
、
パ
ネ
ル
を
連
結
し
た
列

ご
と
掃
除
す
る
。
人
は
パ
ネ

ル
上
に
ロ
ボ
ッ
ト
を
置
く
だ

け
。
蓄
電
池
を
内
蔵
し
て
お

り
、
１
回
の
充
電
で
４
時
間

作
業
が
で
き
る
。
パ
ネ
ル
の

サ
イ
ズ
を
問
わ
ず
使
え
る
の

で
既
存
の
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
で

も
利
用
で
き
る
。

　
タ
イ
の
他
、
北
米
や
中
東

で
砂
ぼ
こ
り
の
影
響
か
ら
清

掃
が
必
要
な
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ

ル
が
あ
る
。
同
社
で
は
雨
の

少
な
い
地
域
で
掃
除
ロ
ボ
ッ

ト
の
需
要
が
あ
る
と
見
て
い

る
。
日
本
で
も
花
粉
や
黄
砂

が
飛
来
す
る
春
に
は
ニ
ー
ズ

が
あ
り
そ
う
で
、
需
要
を
見

極
め
て
発
売
を
決
め
る
。

　
超
高
圧
ウ
オ
ー
タ
ー
ジ
ェ

ッ
ト
技
術
に
よ
っ
て
タ
ン
ク

や
船
舶
な
ど
の
塗
装
剥
離
を

行
う
ロ
ボ
ッ
ト
が
実
用
化
さ

れ
て
い
る
。
洗
浄
の
仕
組
み

の
一
例
を
紹
介
す
る
と
、
ま

ず
超
高
圧
水
を
ロ
ボ
ッ
ト
に

供
給
す
る
。
ロ
ボ
ッ
ト
の
洗

浄
部
で
は
ノ
ズ
ル
か
ら
噴
射

さ
れ
る
超
高
圧
の
噴
流
が
作

業
面
の
塗
膜
、
錆
、
塩
化
物

な
ど
の
異
物
を
除
去
。
水
や

剥
離
物
を
吸
引
し
専
用
タ
ン

ク
に
回
収
す
る
。

　
イ
ハ
ラ

広
島
県
福
山

市

は
船
舶
、
建
築
、
プ
ラ

ン
ト
、
石
油
タ
ン
ク
な
ど
の

塗
装
事
業
を
展
開
。
塗
膜
を

剥
離
す
る
超
高
圧
ウ
オ
ー
タ

ー
ジ
ェ
ッ
ト
洗
浄
向
け
に
、

遠
隔
操
作
に
よ
る
マ
グ
ネ
ッ

ト
吸
着
式
自
走
ロ
ボ
ッ
ト
を

導
入
し
て
い
る
。

　
経
済
産
業
省
と
新
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
産
業
技
術
総
合
開
発

機
構

Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ

は
、
２

０
１
０
年
４
月
に
、
日
本
の

ロ
ボ
ッ
ト
産
業
の
将
来
市
場

国
内
生
産
量

の
推
計
結

果
を
公
表
し
た
。
そ
れ
に
よ

る
と
、

年
の
１
兆
５
９
９

０
億
円
が
、

年
に
は
９
兆

７
０
８
０
億
円
に
成
長
す
る

と
予
測
。
製
造
業
を
は
じ
め

と
し
た
現
在
市
場
が
形
成
さ

れ
て
い
る
分
野
の
成
長
に
加

え
、
サ
ー
ビ
ス
分
野
を
は
じ

め
と
し
た
新
た
な
分
野
に
ロ

ボ
ッ
ト
が
普
及
す
る
と
み
て

い
る
。
サ
ー
ビ
ス
分
野
は

年
が
３
７
３
３
億
円
で
全
体

の

・
３
％
、

年
に
４
兆

９
５
６
８
億
円
で
同

％
に

拡
大
す
る
。


