
ベ
ア
リ
ン
グ
と
関
連
機
器

　
ベ
ア
リ
ン
グ

軸
受

は
回
転
し
て
い
る
部
分
の
摩
擦
や
摩
耗
を
減
ら
し
、
滑

ら
か
で
正
確
な
運
動
を
実
現
す
る
た
め
の
部
品
と
し
て
多
く
の
機
械
に
使
わ
れ
て

い
る
。
ベ
ア
リ
ン
グ
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
が
あ
り
、
そ
の
使
わ
れ
方
も
多
様
で

あ
る
。
こ
こ
で
は
ベ
ア
リ
ン
グ
の
基
本
的
な
使
い
方
の
他
、
実
際
の
機
械
に
使
わ

れ
て
い
る
ベ
ア
リ
ン
グ
を
紹
介
し
、
ベ
ア
リ
ン
グ
を
適
切
に
利
用
す
る
技
術
に
つ

い
て
考
え
て
み
た
い
。

図２　破損した転がり玉軸受
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富
士
製
作
所
は
プ
レ
ス
ベ

ア
リ
ン
グ
や
樹
脂
ロ
ー
ラ
ー

な
ど
の
コ
ン
ベ
ヤ
ー
コ
ン
ポ

ー
ネ
ン
ト
の
メ
ー
カ
ー
。
１

９
３
９
年
の
創
業
以
来
、
コ

ン
ベ
ヤ
ー
・
キ
ャ
ス
タ
ー
・

建
築
・
自
動
車
用
部
品
な
ど

の
開
発
・
設
計
・
製
造
を
行

っ
て
い
る
。
製
品
精
度
を
左

右
す
る
金
型
加
工
、
外
輪
・

内
輪
加
工
か
ら
組
み
立
て
ま

で
一
貫
生
産
し
、
耐
久
テ
ス

ト
を
繰
り
返
す
な
ど
品
質
管

理
に
も
万
全
の
体
制
を
整
え

て
い
る
。
ま
た
材
料
・
工
程

・
加
工
な
ど
の
見
直
し
で
精

度
向
上
と
コ
ス
ト
削
減
に
も

取
り
組
ん
で
い
る
。

　
こ
れ
か
ら
も
「
良
品
を
担

保
す
る
仕
組
み
づ
く
り
・
も

の
づ
く
り
」
を
極
め
、
ユ
ー

ザ
ー
と
の
絆
を
強
め
る
安
心

で
、
高
品
質
な
製
品
提
供
に

傾
注
す
る
。
　

　
日
本
ト
ム
ソ
ン
は
ニ
ー
ド

ル
ベ
ア
リ
ン
グ
、
直
動
案
内

機
器
お
よ
び
精
密
位
置
決
め

テ
ー
ブ
ル
を
手
が
け
る
総
合

軸
受
メ
ー
カ
ー
。

　
同
社
は
環
境
負
荷
低
減
製

品
と
し
て
「
Ｃ
ル
ー
ブ
・
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
フ
リ
ー
シ
リ
ー

ズ
」
を
提
案
す
る
。
同
製
品

は
独
自
に
開
発
し
、
長
期
に

わ
た
り
最
適
量
の
潤
滑
油
を

供
給
で
き
る
構
造
で
、
長
期

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
フ
リ
ー
を
実

現
す
る
。
ま
た
潤
滑
油
の
使

用
量
を
必
要
最
小
限
に
抑

え
、
地
球
環
境
の
負
荷
低
減

に
も
貢
献
す
る
。

　
「
Ｃ
ル
ー
ブ
・
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
フ
リ
ー
シ
リ
ー
ズ
」
は

ニ
ー
ド
ル
ベ
ア
リ
ン
グ
、
直

動
案
内
機
器
お
よ
び
精
密
位

置
決
め
テ
ー
ブ
ル
で
シ
リ
ー

ズ
化
し
て
お
り
、
幅
広
い
バ

リ
エ
ー
シ
ョ
ン
で
、
顧
客
の

さ
ま
ざ
ま
な
要
望
に
貢
献
す

る
。

●
ベ
ア
リ
ン
グ
と
は

　
ベ
ア
リ
ン
グ
と
は
主
に
回

転
運
動
を
す
る
部
品
に
接
し

て
、
軸
の
荷
重
を
支
え
る
た

め
の
機
械
要
素
部
品
で
あ

る
。
軸
を
滑
ら
か
に
、
し
か

も
正
確
に
運
動
さ
せ
る
こ
と

を
目
的
と
し
て
使
用
さ
れ
、

摩
擦
・
摩
耗
を
減
少
さ
せ
て

部
品
の
発
熱
や
焼
き
付
き
を

防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
。

●
転
が
り
軸
受
と

　
滑
り
軸
受
　
　

　
軸
受
に
は
多
く
の
種
類
が

あ
る
。
そ
の
一
つ
の
分
類
と

し
て
、
鋼
球
や
こ
ろ

ロ
ー

ラ
ー

の
転
が
り
運
動
を
利

用
し
た
転
が
り
軸
受
と
、
転

が
り
運
動
を
利
用
し
な
い
で

潤
滑
油
の
機
能
を
利
用
し
た

滑
り
軸
受
が
あ
る
。

　
図
１
に
、
機
械
要
素
部
品

と
し
て
よ
く
使
わ
れ
る
転
が

り
玉
軸
受
を
示
す
。
転
が
り

軸
受
に
は
、
転
動
体
と
呼
ば

れ
る
鋼
球
ま
た
は
こ
ろ
が
使

わ
れ
る
。
比
較
的
小
さ
い
荷

重
を
受
け
る
場
合
に
転
が
り

玉
軸
受
が
使
わ
れ
、
荷
重
が

大
き
い
場
合
や
取
り
付
け
寸

法
に
制
限
を
受
け
る
場
合
な

ど
に
円
筒
ま
た
は
針
状
の
転

動
体
を
用
い
た
転
が
り
軸
受

が
使
わ
れ
る
。

　
滑
り
軸
受
は
比
較
的
大
き

な
負
荷
で
も
使
用
で
き
る
の

で
、
自
動
車
や
船
舶
用
エ
ン

ジ
ン
の
ク
ラ
ン
ク
軸
な
ど
に

用
い
ら
れ
て
い
る
。
長
期
に

わ
た
っ
て
正
確
な
運
動
を
さ

せ
る
た
め
に
は
、
軸
と
軸
受

と
の
間
に
適
切
な
潤
滑
油
の

膜
を
生
成
す
る
こ
と
が
重
要

で
あ
る
。
ま
た
小
型
の
滑
り

軸
受
に
は
、

焼
結
含
油
金

属
と
呼
ば
れ

る
多
孔
質
中

に
潤
滑
油
を

含
ま
せ
た
材
料
や
摩
擦
が
小

さ
い
樹
脂
材
料
な
ど
が
用
い

ら
れ
る
こ
と
が
あ
る
。
構
造

が
簡
単
な
た
め
比
較
的
安
価

で
あ
り
、
量
産
さ
れ
る
小
型

機
械
に
使
わ
れ
る
こ
と
が
多

い
。●

ベ
ア
リ
ン
グ
を
利
用

　
す
る
際
の
注
意
点

　
ベ
ア
リ
ン
グ
は
使
用
す
る

機
械
の
使
用
条
件
に
合
わ
せ

て
適
切
な
型
式
が
選
定
さ
れ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
以

下
、
ベ
ア
リ
ン
グ
を
選
定
す

る
際
の
注
意
点
を
ま
と
め

る
。

　

軸
受
の
強
度
と
寿
命

　
通
常
、
ベ
ア
リ
ン
グ
を
使

用
す
る
場
合
、
ベ
ア
リ
ン
グ

メ
ー
カ
ー
の
カ
タ
ロ
グ
や
日

本
工
業
規
格

Ｊ
Ｉ
Ｓ

を

参
考
に
し
て
選
定
す
る
。
そ

の
際
、
最
も
基
本
と
な
る
の

が
ベ
ア
リ
ン
グ
の
定
格
荷
重

と
寿
命
で
あ
る
。
機
械
設
計

に
お
い
て
は
で
き
る
限
り
正

確
に
、
軸
受
に
作
用
す
る
最

大
荷
重
を
見
積
も
る
こ
と
が

重
要
で
あ
る
。
そ
し
て
最
大

荷
重
に
耐
え
ら
れ
る
ば
か
り

で
な
く
、
設
計
寿
命
を
満
た

す
ベ
ア
リ
ン
グ
を
選
定
す
る

必
要
が
あ
る
。
長
時
間
、
過

度
な
荷
重
が
ベ
ア
リ
ン
グ
に

作
用
す
る
と
、
ベ
ア
リ
ン
グ

が
焼
き
付
い
た
り
、
あ
る
い

は
破
損
し
た
り
す
る

図

２

。

　
ま
た
ベ
ア
リ
ン
グ
に
作
用

す
る
荷
重
に
は
、
軸
に
直
角

な
方
向
に
作
用
す
る
ラ
ジ
ア

ル
荷
重
と
軸
方
向
に
作
用
す

る
ス
ラ
ス
ト
荷
重
が
あ
る
。

そ
れ
ら
の
荷
重
に
対
応
し
た

軸
受
を
選
定
す
る
こ
と
が
重

要
で
あ
る
。

　

軸
受
の
固
定
方
法

　
ベ
ア
リ
ン
グ
を
機
械
に
取

り
付
け
る
場
合
、
ベ
ア
リ
ン

グ
が
動
い
た
り
、
外
れ
た
り

し
な
い
よ
う
に
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
ま
た
ベ
ア
リ
ン

グ
を
固
定
す
る
際
に
は
、
適

切
な
は
め
あ
い

軸
や
周
辺

部
品
と
の
隙
間

を
維
持
す

る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
は

め
あ
い
が
緩
す
ぎ
た
り
、
き

つ
す
ぎ
た
り
す
る
と
、
ベ
ア

リ
ン
グ
は
適
切
に
機
能
し
な

く
な
る
。

　

回
転
体
の
取
り
付
け

　
図
１
に
示
し
た
よ
う
に
、

転
が
り
軸
受
は
内
輪
と
外
輪

で
構
成
さ
れ
て
い
る
。
通
常

は
外
輪
が
他
の
部
品
に
固
定

さ
れ
、
内
輪
と
軸
が
回
転
す

る
。
軸
に
取
り
付
け
る
歯
車

や
プ
ー
リ
ー
な
ど
の
回
転
部

品
は
常
に
内
輪
と
だ
け
接
触

す
る
よ
う
に
す
る
。
回
転
部

品
が
外
輪
と
接
触
す
る
と
、

摩
擦
が
増
大
し
、
滑
ら
か
な

運
動
が
で
き
な
く
な
る
。

　

軸
受
の
潤
滑

　
ベ
ア
リ
ン
グ
で
比
較
的
大

き
い
荷
重
を
支
え
る
場
合
、

潤
滑
が
極
め
て
重
要
に
な

る
。
ベ
ア
リ
ン
グ
の
潤
滑
方

法
と
し
て
は
、
自
動
車
用
エ

ン
ジ
ン
の
よ
う
に
潤
滑
油
ポ

ン
プ
や
潤
滑
油
流
路
な
ど
の

潤
滑
装
置
を
設
け
る
方
法
や

あ
ら
か
じ
め
グ
リ
ー
ス
が
封

入
さ
れ
た
シ
ー
ル
ド
形
軸
受

を
使
用
す
る
方
法
な
ど
が
あ

る
。
シ
ー
ル
ド
形
軸
受
は
比

較
的
手
軽
に
使
用
で
き
る
た

め
、
さ
ま
ざ
ま
な
機
械
で
使

わ
れ
て
い
る
。

●
今
後
の
課
題

　
ベ
ア
リ
ン
グ
は
古
く
か
ら

使
わ
れ
て
い
る
機
械
要
素
部

品
で
あ
る
。
最
近
で
は
、
精

密
機
械
を
製
造
す
る
た
め
の

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
や
産
業

ロ
ボ
ッ
ト
の
よ
う
に
、
高
精

度
で
複
雑
な
運
動
に
耐
え
ら

れ
る
ベ
ア
リ
ン
グ
が
求
め
ら

れ
て
い
る
。
よ
り
高
精
度
な

運
動
を
実
現
す
る
た
め
に

は
、
適
切
な
ベ
ア
リ
ン
グ
を

選
定
す
る
と
と
も
に
、
周
辺

部
品
の
構
成
を
含
め
て
、
ベ

ア
リ
ン
グ
の
性
能
を
最
大
限

に
生
か
す
た
め
の
高
度
な
設

計
技
術
が
必
要
と
な
る
。


