
本
社
委
員

シェールガス革命で

ク
リ
ー
ン
な
資
源
見
守
る

意見交換
１
３
年
度
委
員

座
長
学
界
委
員

産
業
界
委
員

　　 ２０１３年 平成２５年 ８月２３日 金曜日 【特別企画】 （ ）

　
■
地
球
環
境
産
業
技
術
研

究
機
構
理
事
長
、
東
京
大
学

名
誉
教
授

　
茅
　
陽
一
氏

か
や
・
よ

う
い
ち

東
大
数
物
系
大
学

院
修
了

工
学
博
士

。
東

大
教
授
、
慶
大
大
学
院
教

授
、
科
学
技
術
振
興
事
業
団

環
境
関
連
研
究
統
括
な
ど
を

経
て
現
職
。

◇

　
■
Ｎ
Ｅ
Ｃ
　
Ｃ
Ｓ
Ｒ
・
環

境
推
進
本
部
長
兼
環
境
推
進

部
長

　
堀
ノ
内
　
力
氏

ほ
り
の

う
ち
・
つ
よ
し

九
大
工

卒
、
Ｎ
Ｅ
Ｃ
入
社
。
モ
バ
イ

ル
Ｎ
Ｗ
生
産
技
術
本
部
基
盤

技
術
部
長
、
Ｃ
Ｓ
Ｒ
推
進
本

部
環
境
推
進
部
統
括
マ
ネ
ー

ジ
ャ
ー
な
ど
を
経
て
現
職
。

　
３
氏
の
講
演
後
、
茅
陽
一

座
長
、
加
藤
三
郎
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法

人
環
境
文
明

共
同
代
表
ら

か
ら
、
講
演
内
容
に
つ
い
て

さ
ま
ざ
ま
な
角
度
か
ら
質
問

が
出
さ
れ
、
講
演
者
を
中
心

に
活
発
な
意
見
交
換
が
行
わ

れ
た
。
茅
座
長
は
「
比
較

的
、
環
境
に
ク
リ
ー
ン
な
新

し
い
資
源
が
出
て
く
る
こ
と

は
、
人
間
社
会
に
と
っ
て
決

し
て
悪
い
こ
と
で
は
な
い
。

今
後
、
そ
の
状
況
を
見
守
っ

て
い
き
た
い
」
と
述
べ
、
研

究
会
を
締
め
く
く
っ
た
。

◆

　
学
界
委
員
　
シ
ェ
ー
ル
ガ

ス
革
命
に
伴
う
環
境
問
題
の

状
況
は
ど
う
な
っ
て
い
る

か
。

　
石
井
氏
　
地
下
水
汚
染
、

メ
タ
ン
の
漏
え
い
、
地
震
の

誘
発
、
ト
ラ
ッ
ク
輸
送
の
交

通
事
故
や
排
ガ
ス
・
騒
音
―

な
ど
の
問
題
が
あ
る
。
地
下

水
汚
染
は
当
初
は
か
な
り
リ

ア
ル
な
問
題
だ
っ
た
が
現
状

は
あ
ま
り
実
態
が
な
い
。
メ

タ
ン
の
漏
え
い
も
今
は
ほ
と

ん
ど
な
い
と
言
っ
て
い
い
。

地
震
は
極
め
て
ま
れ
に
非
常

に
小
規
模
な
地
震
の
発
生
が

報
告
さ
れ
た
が
ほ
と
ん
ど
問

題
が
な
い
。
現
実
的
な
問
題

と
し
て
ト
ラ
ッ
ク
輸
送
で

は
、
人
口
密
集
地
帯
で
相
当

ク
レ
ー
ム
が
出
て
い
る
。

　
学
界
委
員
　
メ
タ
ン
ハ
イ

ド
レ
ー
ト

Ｍ
Ｈ

の
開
発

に
伴
う
生
態
系
へ
の
影
響

は
。
日
本
以
外
の
国
に
お
け

る
Ｍ
Ｈ
の
開
発
状
況
は
。

　
辻
氏
　
海
底
の
生
態
系
へ

の
影
響
に
つ
い
て
、
今
回
の

海
洋
産
出
試
験
の
影
響
を
現

在
調
査
し
て
い
る
。
事
前
に

生
物
や
環
境
の
調
査
を
実
施

し
、
試
験
終
了
後
の
今
夏
に

も
関
連
デ
ー
タ
を
と
る
。
メ

タ
ン
が
漏
れ
た
か
ど
う
か
に

つ
い
て
も
計
測
し
て
い
る

が
、
温
度
圧
力
条
件
か
ら
そ

の
可
能
性
は
低
い
と
考
え
て

い
る
。
カ
ナ
ダ
で
の
陸
上
産

出
試
験
は
カ
ナ
ダ
、
米
国
な

ど
と
の
共
同
事
業
だ
っ
た
。

海
底
の
Ｍ
Ｈ
の
調
査
を
米
国

が
メ
キ
シ
コ
湾
で
実
施
し
て

い
る
。
他
に
、
非
常
に
強
い

興
味
を
示
し
て
い
る
国
と
し

て
、
韓
国
、
イ
ン
ド
、
台

湾
、
ブ
ラ
ジ
ル
な
ど
が
挙
げ

ら
れ
る
。

　
産
業
界
委
員
　
世
界
市
場

で
石
油
は
価
格
差
が
あ
ま
り

な
い
の
に
、
液
化
天
然
ガ
ス

Ｌ
Ｎ
Ｇ

は
な
ぜ
数
倍
も

差
が
あ
る
の
か
。

　
南
氏
　
石
油
は
世
界
全
体

で
一
つ
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
で

き
て
い
る
と
言
っ
て
も
い
い

と
思
う
。
ガ
ス
の
場
合
は
米

国
と
欧
州
、
ア
ジ
ア
の
三
つ

に
分
か
れ
て
い
る
と
言
わ
れ

る
。
理
由
は
運
搬
の
方
法
で

ガ
ス
は
制
約
が
あ
る
。
ガ
ス

は
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
ま
た
は
液

化
施
設
の
設
置
と
い
う
こ
と

が
あ
る
。
こ
の
た
め
制
約
が

生
じ
、
市
場
が
分
か
れ
て
い

る
。

　
産
業
界
委
員
　
シ
ェ
ー
ル

ガ
ス
の
コ
ス
ト
が
安
い
理
由

と
し
て
ど
ん
な
こ
と
が
あ
る

の
か
。

　
石
井
氏
　
掘
り
方
が
在
来

型
と
違
う
。
シ
ェ
ー
ル
ガ
ス

は
１
カ
所
で
少
な
く
と
も
８

本
く
ら
い
掘
る
。
垂
直
に
３

―
４
本
掘
っ
た
後
で
水
平
方

向
に
枝
分
か
れ
し
、
さ
ら
に

垂
直
方
向
に
２
―
３
本
分
か

れ
る
と
い
う
掘
り
方
を
す

る
。
井
戸
１
本
当
た
り
の
掘

削
コ
ス
ト
は
安
く
な
る
。
在

来
型
は
水
平
方
向
に
数
百

―
数

間
隔
で
１
カ
所
に

１
本
、
全
体
で
数
本
―
数
十

本
と
い
う
掘
り
方
を
す
る
の

で
１
本
当
た
り
の
コ
ス
ト
が

高
い
。
探
鉱
コ
ス
ト
も
安
く

抑
え
ら
れ
る
。

　
産
業
界
委
員
　
Ｍ
Ｈ
の
経

済
評
価
を
ど
う
み
て
い
る

か
。

　
辻
氏
　
具
体
的
な
経
済
評

価
と
し
て
、
フ
ェ
ー
ズ
１
の

段
階
で
非
常
に
ラ
フ
な
計
算

を
行
っ
た
。
そ
の
結
果
で

は
、
価
格
は
輸
入
Ｌ
Ｎ
Ｇ
と

比
べ
て
さ
ほ
ど
大
き
く
違
わ

な
か
っ
た
。
当
然
、
試
算
の

パ
ラ
メ
ー
タ
ー
に
か
な
り
幅

が
あ
る
の
で
、
今
回
の
産
出

試
験
の
結
果
も
踏
ま
え
、
よ

り
現
実
に
近
い
数
字
を
出
し

た
い
と
思
う
。

　
産
業
界
委
員
　
シ
ェ
ー
ル

ガ
ス
の
輸
入
を
見
据
え
た
将

来
の
電
源
構
成
は
。

　
南
氏
　
電
源
構
成
は
「
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
」
と
「
コ
ス

ト
」
と
「
環
境
問
題
」
の
三

つ
を
考
え
て
検
討
す
る
。
シ

ェ
ー
ル
ガ
ス
が
輸
入
さ
れ
る

場
合
、
実
際
に
価
格
が
ど
こ

ま
で
下
が
る
の
か
が
ポ
イ
ン

ト
だ
。
原
子
力
の
問
題
が
見

え
て
き
た
ら
、
シ
ェ
ー
ル
革

命
後
の
ガ
ス
の
位
置
付
け
を

決
め
る
こ
と
に
な
る
。

　
産
業
界
委
員
　
シ
ェ
ー
ル

ガ
ス
が
商
業
ベ
ー
ス
に
乗
っ

た
背
景
に
技
術
革
新
は
あ
る

の
か
。
他
の
要
素
は
あ
る

か
。

　
石
井
氏
　
技
術
系
の
人
間

か
ら
聞
い
た
話
で
言
う
と
、

偶
然
の
要
素
が
合
致
し
た
。

年
頃
に
出
て
き
た
水
平
坑

井
技
術
が
進
化
し
、
非
常
に

安
く
速
く
正
確
に
掘
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
。
ま
た
、
Ｉ
Ｔ

の
進
歩
に
よ
り
非
常
に
細
か

く
割
れ
目
の
把
握
が
可
能
に

な
っ
た
。
ほ
か
に
も
フ
ラ
ク

チ
ャ
リ
ン
グ
技
術
の
発
達
が

あ
る
。
人
為
的
に
は
情
熱
を

持
っ
て
掘
り
続
け
て
き
た
ベ

ン
チ
ャ
ー
の
存
在
が
大
き

い
。

　
産
業
界
委
員
　
Ｍ
Ｈ
産
出

に
お
け
る
二
酸
化
炭
素

Ｃ

Ｏ
２

と
メ
タ
ン
の
置
き
換

え
に
関
す
る
研
究
開
発
の
状

況
を
教
え
て
い
た
だ
き
た

い
。
ま
た
、
置
き
換
え
技
術

を
Ｃ
Ｏ
２
回
収
・
貯
留

Ｃ

Ｃ
Ｓ

に
応
用
で
き
な
い

か
。

　
辻
氏
　
Ｃ
Ｏ
２
は
、
メ
タ

ン
よ
り
も
水
分
子
の
か
ご
に

入
り
や
す
い
こ
と
も
あ
り
、

米
国
エ
ネ
ル
ギ
ー
省
と
共
に

ア
ラ
ス
カ
で
テ
ス
ト
を
行
っ

た
。

日
間
か
け
て
圧
入
し

た
Ｃ
Ｏ
２
が
メ
タ
ン
と
置
き

換
わ
り
、
そ
の
後
、
減
圧
を

実
施
し
、
テ
ス
ト
の
期
間
中

に
２
万
４
０
０
０
立
方

の

メ
タ
ン
を
回
収
し
た
。
た

だ
、
こ
の
量
は

日
間
で
の

回
収
量
で
、
東
部
南
海
ト
ラ

フ
で
の
生
産
量
に
比
べ
る
と

非
常
に
少
な
い
。
Ｃ
Ｏ
２
の

圧
入
の
目
的
を
何
に
置
く
か

が
重
要
と
考
え
る
が
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
産
出
と
い
う
視
点

で
は
、
今
回
の
実
験
で
は
効

率
は
良
く
な
か
っ
た
と
言
え

る
。

◇

　
■
大
阪
ガ
ス
　
Ｃ
Ｓ
Ｒ
・

環
境
部
部
長

　
桑
原
　
千
香
氏

く
わ
は

ら
・
ち
か

神
戸
大
法
卒
、

大
阪
ガ
ス
入
社
。
京
滋
リ
ビ

ン
グ
営
業
部
販
売
チ
ー
ム
マ

ネ
ジ
ャ
ー
、
リ
ビ
ン
グ
開
発

部
流
通
開
発
チ
ー
ム
マ
ネ
ジ

ャ
ー
を
経
て
現
職
。

　
■
執
行
役
員
本
社
編
集
局

長　
竹
本
　
祐
介

た
け
も
と

・
ゆ
う
す
け

立
命
館
大
法

卒
、
日
刊
工
業
新
聞
社
入

社
。
東
東
京
支
局
長
、
編
集

局
第
一
産
業
部
長
、
モ
ノ
づ

く
り
日
本
会
議
事
務
局
長
を

経
て
現
職
。

順
不
同

◇

　
■
Ｎ
Ｔ
Ｔ
　
常
務
取
締
役

研
究
企
画
部
門
長

　
篠
原
　
弘
道
氏

し
の
は

ら
・
ひ
ろ
み
ち

早
大
大
学

院
修
士
課
程
修
了
、
日
本
電

信
電
話
公
社

現
Ｎ
Ｔ
Ｔ

入
社
。
情
報
流
通
基
盤
総
合

研
究
所
ア
ク
セ
ス
サ
ー
ビ
ス

シ
ス
テ
ム
研
究
所
長
、
情
報

流
通
基
盤
総
合
研
究
所
長
な

ど
を
経
て
現
職
。

◇

　
■
東
京
ガ
ス
　
上
席
エ
グ

ゼ
ク
テ
ィ
ブ
・
ス
ペ
シ
ャ
リ

ス
ト
　
環
境
部
長

　
冨
田
　
鏡
二
氏

と
み
た

・
き
ょ
う
じ

慶
大
大
学
院

工
学
修
士
課
程
修
了
、
東
京

ガ
ス
入
社
。
広
域
圏
企
画
部

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
室
長
、
日
本
ガ
ス

協
会
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム

部
長
な
ど
を
経
て
現
職
。

◇

　
■
住
友
商
事
　
環
境
・
Ｃ

Ｓ
Ｒ
部
長

　
奥
谷
　
直
也
氏

お
く
た

に
・
な
お
や

京
大
経
卒
、

住
友
商
事
入
社
。
情
報
通
信

事
業
部
次
長
、
広
報
部
次

長
、
同
副
部
長
、
環
境
・
Ｃ

Ｓ
Ｒ
副
部
長
を
経
て
現
職
。

◇

　
■
住
友
ゴ
ム
工
業
　
安
全

環
境
管
理
部
長
兼
Ｃ
Ｓ
Ｒ
推

進
室
主
幹

　
宮
崎
　
眞
一
氏

み
や
ざ

き
・
し
ん
い
ち

阪
大
大
学

院
工
学
研
究
科
応
用
化
学
専

攻
修
了
、
住
友
ゴ
ム
工
業
入

社
。
タ
イ
ヤ
技
術
本
部
材
料

技
術
部

現
材
料
技
術
本

部

課
長
な
ど
を
経
て
現

職
。

◇

　
■
住
友
化
学
　
気
候
変
動

対
応
推
進
室
担
当
部
長

　
中
井
　
敏
雅
氏

な
か
い

・
と
し
ま
さ

早
大
理
工

卒
、
住
友
化
学
入
社
。
生
産

技
術
セ
ン
タ
ー
研
究
グ
ル
ー

プ
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
な
ど
を
経

て
現
職
。

◇

　
■
日
本
環
境
認
証
機
構
　

社
長

　
蛭
田
　
道
夫
氏

ひ
る
た

・
み
ち
お

名
古
屋
工
業
大

卒
、
三
菱
電
機
入
社
。
日
本

環
境
認
証
機
構
シ
ス
テ
ム
認

証
部
長
、
取
締
役
営
業
部
長

を
経
て
現
職
。

◇

　
■
ブ
リ
ヂ
ス
ト
ン
　
環
境

戦
略
企
画
部
長

　
柴
田
　
唯
志
氏

し
ば
た

・
た
だ
し

京
大
大
学
院
工

学
研
究
科
修
士
課
程
修
了
、

ブ
リ
ヂ
ス
ト
ン
入
社
。
タ
イ

ヤ
材
料
開
発
部
ユ
ニ
ッ
ト
リ

ー
ダ
ー
な
ど
を
経
て
現
職
。

◇

　
■
東
芝
　
環
境
推
進
部
長

　
実
平
　
喜
好
氏

さ
ね
ひ

ら
・
き
よ
し

北
大
工
卒
、

東
芝
入
社
。
環
境
推
進
部
参

事
、
製
品
環
境
推
進
グ
ル
ー

プ
長
な
ど
を
経
て
現
職
。

　
■
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
環
境
文
明

共
同
代
表
、
環
境
文
明
研

究
所
代
表
取
締
役
所
長

　
加
藤
　
三
郎
氏

か
と
う

・
さ
ぶ
ろ
う

東
大
工
学
系

大
学
院
修
士
課
程
修
了
。
厚

生
省

現
厚
生
労
働
省

入

省
、
環
境
庁

現
環
境
省

国
際
課
長
、
地
球
環
境
部
長

な
ど
を
経
て
、
環
境
文
明
研

究
所
を
設
立
。◇

　
■
住
環
境
計
画
研
究
所
代

表
取
締
役
会
長

　
中
上
　
英
俊
氏

な
か
が

み
・
ひ
で
と
し

東
大
大
学

院
工
学
系
研
究
科
建
築
学
専

攻
課
程
博
士
課
程
修
了
。
住

環
境
計
画
研
究
所
を
創
設
、

所
長
。
株
式
会
社
に
改
組

し
、
代
表
取
締
役
所
長
を
経

て
現
職
。

◇

　
■
Ｊ
パ
ワ
ー
　
経
営
企
画

部
経
営
企
画
室
室
長
代
理

　
中
山
　
寿
美
枝
氏

な
か

や
ま
・
す
み
え

東
京
工
業

大
大
学
院
エ
ネ
ル
ギ
ー
科
学

専
攻
修
士
課
程
修
了
、
電
源

開
発
入
社
。
Ｍ
Ｉ
Ｔ
エ
ネ
ル

ギ
ー
環
境
政
策
研
究
所

Ｃ

Ｅ
Ｅ
Ｐ
Ｒ

客
員
研
究
員
、

地
球
環
境
グ
ル
ー
プ
リ
ー
ダ

ー
、
地
球
環
境
室
室
長
代
理

を
経
て
現
職
。
東
京
工
業
大

学
非
常
勤
講
師
を
兼
務
。

◇

　
■
ホ
ン
ダ
　
環
境
安
全
企

画
室
長

　
篠
原
　
道
雄
氏

し
の
は

ら
・
み
ち
お

東
京
農
工
大

工
卒
、
本
田
技
術
研
究
所
入

社
。
以
来
、
４
輪
車
の
エ
ン

ジ
ン
開
発
の
基
礎
研
究
に
従

事
。
本
田
技
研
工
業
経
営
企

画
部
環
境
安
全
室
転
籍
を
経

て
現
職
。

◇

　
■
日
本
製
紙
　
技
術
本
部

環
境
安
全
部
長

　
竹
田
　
宏
文
氏

た
け
だ

・
ひ
ろ
ふ
み

東
京
理
科
大

理
卒
、
十
條
製
紙

現
日
本

製
紙

入
社
。
八
代
工
場
製

造
部
長
な
ど
を
経
て
現
職
。

◇

　
■
ト
ヨ
タ
自
動
車
　
環
境

部
長

　
浅
野
　
有
氏

あ
さ
の
・

ゆ
う

東
大
経
卒
、
ト
ヨ
タ

自
動
車
入
社
。
調
査
部
、
海

外
企
画
部
、
商
品
企
画
部
、

北
米
部
、
総
合
企
画
部
、
ト

ヨ
タ
モ
ー
タ
ー
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

出
向
を
経
て
現
職
。

◇

　
■
三
井
物
産
　
環
境
・
社

会
貢
献
部
部
長

　
守
屋
　
義
広
氏

も
り
や

・
よ
し
ひ
ろ

東
大
法
卒
、

三
井
物
産
入
社
。
イ
ン
ド
ネ

シ
ア
三
井
物
産
、
物
流
金
融

部
機
能
部
連
結
事
業
室
長
、

物
流
業
務
部
長
な
ど
を
経
て

現
職
。

　
■
旭
化
成
　
環
境
安
全
部

部
長
　
理
事

　
石
渡
　
洋
一
氏

い
し
わ

た
り
・
よ
う
い
ち

京
大
工

卒
、
旭
化
成
工
業

現
旭
化

成

入
社
。
サ
ン
テ
ッ
ク
製

造
部
長
、
ポ
リ
マ
ー
製
品
技

術
開
発
部
長
、
機
能
樹
脂
開

発
・
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
推
進

部
長
な
ど
を
経
て
現
職
。


