
高い生産性を追求するマシニングセンター
　
現
在
の
日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
現
場
は
、
国
内
市
場
の
停
滞
や
新
興
国
市
場
の
成

長
な
ど
に
起
因
し
た
グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
の
荒
波
に
立
ち
向
か
わ
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
状
況
に
さ
ら
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
、
い
か
に
コ
ス
ト
を
軽
減
し
た

製
造
を
実
現
で
き
る
か
に
つ
い
て
追
求
す
る
動
き
が
活
発
化
し
て
お
り
、
工
作
機

械
に
要
求
さ
れ
る
最
重
要
課
題
と
し
て
、
高
い
生
産
性
の
実
現
が
挙
げ
ら
れ
る
。

当
社
は
創
業
以
来
、
大
型
マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー

Ｍ
Ｃ

を
中
心
に
、
さ
ま
ざ

ま
な
業
界
に
向
け
て
工
作
機
械
を
販
売
し
、
生
産
性
の
向
上
と
い
う
永
遠
の
テ
ー

マ
に
対
し
て
、
一
翼
を
担
う
努
力
を
継
続
し
て
き
た
。
こ
こ
で
は
、
高
い
生
産
性

を
追
求
す
る
た
め
の
Ｍ
Ｃ
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

複
合
機
能
で
コ
ス
ト
削
減
新
日
本
工
機
　
販
売
本
部
技
術
販
売
部
技
術
販
売
課
係
長
三
好
秀
隆

写真１　ＲＢ―Ｍシリーズ

ベ
ス
ト
セ
ラ
ー
機

複
合
加
工
機
の
代
表
例

写真２　ＣＭＶ―１００Ｔ

高
加
速
度
を
実
現

写真３　ＨＧＭ―３５００
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工
作
機
械
は
文
字
通
り
素

材
を
工
作

加
工

し
、
部

品
を
完
成
さ
せ
る
た
め
の
機

械
で
あ
る
。
工
作
機
械
の
黎れ

い

明
期
で
は
、
各
工
程
ご
と
に

め
い特

化
し
た
機
械
を
複
数
台
で

順
に
加
工
を
行
う
方
法
が
取

ら
れ
て
い
た
。
そ
の
た
め
、

リ
ー
ド
タ
イ
ム
は
長
く
、
人

手
が
必
要
な
作
業
も
多
岐
に

わ
た
っ
て
い
た
。

　
そ
の
後
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

ー
の
発
達
と
と
も
に
、
工
作

機
械
は
複
数
の
機
能
を
持
つ

よ
う
に
な
り
、
現
在
で
は
１

台
の
機
械
で
さ
ま
ざ
ま
な
加

工
を
行
う
こ
と
が
可
能
と
な

り
、
加
工
の
前
後
に
行
わ
れ

る
素
材
の
取
り
付
け
や
測

定
、
バ
リ
取
り
な
ど
の
後
処

理
も
可
能
と
な
っ
て
い
る
。

こ
う
し
た
複
合
機
能
を
持
つ

機
械
を
導
入
す
る
こ
と
で
、

加
工
時
間
の
削
減
だ
け
で
な

く
、
工
程
間
の
リ
ー
ド
タ
イ

ム
削
減
や
無
人
で
の
機
械
稼

働
が
可
能
と
な
り
、
大
幅
な

コ
ス
ト
削
減
が
実
現
さ
れ
て

い
る
。

　
ベ
ス
ト
セ
ラ
ー
機
で
あ
る

「
Ｒ
Ｂ
―
Ｍ
シ
リ
ー
ズ
」
は

１
９
５
８
年
に
開
発
が
始
ま

り
、
数
値
制
御

Ｎ
Ｃ

機
、
Ｍ
Ｃ
を
経
由
し
、
今
で

は
５
面
加
工
機
と
し
て
、
一

般
機
械
加
工
の
ユ
ー
ザ
ー
か

ら
液
晶
関
係
や
金
型
加
工
ま

で
幅
広
い
ユ
ー
ザ
ー
ニ
ー
ズ

に
応
え
る
こ
と
が
で
き
る
ハ

イ
・
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン

ス
機
械
と
な
っ
て
い
る

写

真
１

。
最
大
の
特
徴
で
あ

る
丸
コ
ラ
ム
は
、
当
社
の
岬

工
場

大
阪
府
泉
南
郡

で

実
施
し
て
い
る
遠
心
鋳
造
法

を
利
用
し
て
製
作
し
て
お

り
、
他
社
に
は
存
在
し
な
い

技
術
で
あ
る
。

　
当
社
の
複
合
加
工
機
の
代

表
例
と
し
て
、
ロ
ー
タ
リ
ー

テ
ー
ブ
ル
に
チ
ル
ト
ヘ
ッ
ド

を
組
み
合
わ
せ
た
５
軸
加
工

機
に
、
タ
ー
ニ
ン
グ
機
能
を

融
合
し
た
「
Ｃ
Ｍ
Ｖ
―
１
０

０
Ｔ
」
が
あ
る

写
真
２
。

直
径
１
０
０
０

ク
ラ
ス

の
加
工
物
に
最
適
な
機
種
と

し
て
、
造
船
、
航
空
機
、
建

機
業
界
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な

ユ
ー
ザ
ー
が
導
入
し
て
い

る
。
以
下
に
同
機
で
、
デ
ィ

ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
の
過
給
器

の
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー
ホ
イ
ー

ル

イ
ン
ペ
ラ

を
加
工
し

た
例
を
紹
介
す
る
。

　
イ
ン
ペ
ラ
は
コ
ン
プ
レ
ッ

サ
ー
の
重
要
部
品
と
し
て
の

役
割
を
担
う
た
め
要
求
さ
れ

る
精
度
が
高
い
。
高
速
回
転

し
な
が
ら
空
気
を
圧
縮
す
る

部
品
な
の
で
、
回
転
時
の
バ

ラ
ン
ス
と
ブ
レ
ー
ド
形
状
に

よ
る
圧
縮
効
率
が
重
要
視
さ

れ
る
。
Ｃ
Ｍ
Ｖ
―
１
０
０
Ｔ

で
は
イ
ン
ペ
ラ
の
外
形
形
状

の
タ
ー
ニ
ン
グ
加
工
や
回
転

軸
と
の
接
続
部
分
で
あ
る
中

心
の
精
度
穴
加
工
、
そ
し

て
、
ブ
レ
ー
ド
の
同
時
５
軸

加
工
を
１
回
の
段
取
り
で
行

え
る
た
め
、
ワ
ー
ク
の
セ
ッ

テ
ィ
ン
グ
時
間
、
加
工
工
程

間
の
精
度
誤
差
が
大
幅
に
削

減
さ
れ
る
。
自
動
工
具
交
換

機

Ａ
Ｐ
Ｃ

を
利
用
す
れ

ば
、
段
取
り
の
時
間
も
排
除

す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
し
か
も
機
械
軸
の
構
成
と

し
て
、
ロ
ー
タ
リ
ー
テ
ー
ブ

ル
が
チ
ル
ト
し
な
い
の
で
、

セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
し
た
ワ
ー
ク

が
重
力
に
よ
る
姿
勢
変
化
を

受
け
る
こ
と
な
く
高
精
度
加

工
が
可
能
と
な
っ
て
い
る
。

ま
た
Ｆ
Ｅ
Ｍ

有
限
要
素

法

解
析
を
用
い
た
機
械
設

計
を
行
っ
て
い
る
の
で
、
タ

ー
ニ
ン
グ
加
工
、
同
時
５
軸

加
工
の
高
排
出
加
工
に
も
十

分
対
応
で
き
る
。
さ
ら
に
プ

ロ
ー
ブ
を
使
用
し
た
自
動
計

測
機
能
や
レ
ー
ザ
ー
を
使
用

し
た
工
具
計
測
機
能
な
ど
も

装
備
可
能
な
の
で
、
切
削
以

外
の
時
間
短
縮
に
も
大
き
く

貢
献
で
き
る
。

　
こ
の
事
例
の
よ
う
に
、
複

数
の
工
程
を
１
台
の
複
合
加

工
機
に
よ
る
加
工
に
置
き
換

え
る
こ
と
に
よ
り
、
工
程
集

約
・
効
率
化
が
図
れ
、
生
産

性
を
従
来
の
２
倍
、
３
倍
以

上
に
上
げ
る
こ
と
が
可
能
で

あ
る
。

　
Ｍ
Ｃ
の
機
械
要
素
か
ら
の

見
た
生
産
性
ア
ッ
プ
に
対
す

る
ア
プ
ロ
ー
チ
は
、
現
在
さ

ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
が
行
わ

れ
て
い
る
。
高
速
送
り
・
高

加
速
を
実
現
す
る
駆
動
系
の

開
発
、
工
具
を
高
速
回
転
す

る
た
め
の
主
軸
の
開
発
、
切

り
く
ず
の
排
出
量
を
増
大
さ

せ
る
大
容
量
モ
ー
タ
ー
の
採

用
、
切
削
力
を
し
っ
か
り
と

受
け
止
め
し
か
も
切
削
振
動

を
減
衰
さ
せ
る
機
械
構
造
の

開
発
、
高
速
送
り
に
対
応
し

た
制
御
技
術
の
開
発
、
そ
し

て
切
削
力
を
低
減
さ
せ
る
加

工
方
法
や
工
具
の
開
発
な
ど

で
あ
る
。
具
体
的
な
要
素
技

術
と
し
て
は
、
リ
ニ
ア
モ
ー

タ
ー
、
ダ
イ
レ
ク
ト
ド
ラ
イ

ブ

Ｄ
Ｄ

モ
ー
タ
ー
、
ロ

ー
ラ
ー
ギ
ア
、
高
速
ラ
ッ
ク

＆
ピ
ニ
オ
ン
、
毎
分
３
万
回

転
超
の
超
高
速
ス
ピ
ン
ド

ル
、
１
０
０

超
ま
た
は

１
０
０
０

超
の
大
容
量

モ
ー
タ
ー
、
ガ
ス
バ
ラ
ン
ス

シ
リ
ン
ダ
ー
、
振
動
吸
収
構

造
、
温
度
補
正
技
術
、
次
世

代
高
速
制
御
機
能
な
ど
が
あ

げ
ら
れ
る
。

　
こ
れ
ら
の
技
術
を
用
い
た

最
近
の
開
発
機
と
し
て
、
自

動
車
の
プ
レ
ス
金
型
向
け
に

リ
ニ
ア
モ
ー
タ
ー
を
使
用
し

た
門
型
Ｍ
Ｃ
が
あ
る
。
従
来

よ
り
高
速
切
削
可
能
な
新
し

い
工
具
を
使
用
す
る
こ
と

で
、
機
械
の
高
速
送
り
を
存

分
に
生
か
し
た
高
精
度
加
工

を
実
現
す
る
。

　
航
空
機
業
界
向
け
に
は
、

昨
年
の
第

回
日
本
国
際
工

作
機
械
見
本
市

Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ

Ｏ
Ｆ
２
０
１
２

に
出
品
し

た
５
軸
ハ
イ
ス
ピ
ー
ド
ガ
ン

ト
リ
ー
マ
シ
ン
「
Ｈ
Ｇ
Ｍ
―

３
５
０
０
」

写
真
３

が

あ
る
。
先
般
、
同
機
は
日
刊

工
業
新
聞
社
主
催
の
第

回

機
械
工
業
デ
ザ
イ
ン
賞
を
受

賞
し
た
。
特
徴
は
高
速
ラ
ッ

ク
＆
ピ
ニ
オ
ン
、
Ｄ
Ｄ
モ
ー

タ
ー
、
独
自
の
高
速
制
御
機

能
「
Ｄ
Ｃ
Ｓ
―
Ｖ
」
な
ど
を

用
い
て
、
作
業
面
の
幅
が
３

・
５

の
大
型
機
で
、
毎
分

の
高
速
送
り
、
０
・
３

Ｇ
の
高
加
速
度
を
実
現
し
て

い
る
。
今
後
は
さ
ら
な
る
高

速
化
、
高
加
速
度
化
を
目
指

し
、
従
来
の
半
分
以
下
の
時

間
で
航
空
機
部
品
が
加
工
可

能
な
超
高
生
産
性
加
工
機
を

開
発
し
て
い
く
予
定
で
あ

る
。

　
現
在
、
さ
ま
ざ
ま
な
業
界

で
使
用
さ
れ
る
Ｍ
Ｃ
で
あ
る

が
、
近
年
の
５
軸
化
の
動
き

は
大
き
な
流
れ
と
な
っ
て
い

る
。
５
軸
Ｍ
Ｃ
は
複
雑
な
形

状
を
ワ
ン
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
で

加
工
で
き
る
こ
と
だ
け
で
な

く
、
加
工
工
具
の
最
適
化
や

切
削
条
件
の
改
善
、
加
工
時

間
の
削
減
な
ど
に
も
貢
献

し
、
非
常
に
有
用
な
機
械
と

し
て
、
今
後
ま
す
ま
す
発
展

し
て
い
く
と
思
わ
れ
る
。

　
当
社
は
小
型
か
ら
大
型
ま

で
さ
ま
ざ
ま
な
５
軸
Ｍ
Ｃ
を

ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
し
て
お
り
、

門
型
Ｍ
Ｃ
に
５
軸
ヘ
ッ
ド
を

搭
載
し
た
シ
リ
ー
ズ
で
は
門

型
Ｍ
Ｃ
そ
の
も
の
が
持
つ
使

い
勝
手
の
良
さ
に
加
え
、
豊

富
な
主
軸
仕
様
の
バ
リ
エ
ー

シ
ョ
ン
と
５
軸
加
工
の
有
用

性
の
高
さ
か
ら
、
業
界
を
問

わ
ず
導
入
さ
れ
て
い
る
。
今

後
は
５
軸
加
工
が
初
め
て
の

ユ
ー
ザ
ー
が
簡
単
・
安
心
・

快
適
に
使
え
る
５
軸
Ｍ
Ｃ
の

開
発
も
行
っ
て
い
き
た
い
。

当
社
の
方
針
は
「
お
客
さ
ま

の
ニ
ー
ズ
を
具
現
化
す
る
」

こ
と
を
モ
ッ
ト
ー
と
し
て
お

り
、
今
ま
で
も
こ
れ
か
ら

も
、
ユ
ー
ザ
ー
と
と
も
に
常

に
新
し
い
こ
と
に
チ
ャ
レ
ン

ジ
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
る
。


