
杉原行里氏アールディエス　専務取締役

　
モ
ノ
づ
く
り
日
本
会
議
、
日
刊
工
業
新
聞
社
は
、
７
月
３
日
―
５
日
に
ポ
ー
ト
メ
ッ
セ
な
ご
や

名
古
屋
市
港
区

で
開
い
た
展
示
会
「
難
加
工
技
術
展
２
０
１
３
」

日
刊
工
業
新
聞
社
主
催

会
場
で
、
炭
素
繊
維
複
合
材
料

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ

特
別
セ
ッ
シ
ョ
ン
を
開
催
し
た
。
軽
量
、
高
剛
性
と

い
う
特
徴
を
有
し
、
航
空
機
部
材
を
は
じ
め
用
途
が
広
が
っ
て
い
る
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
は
、
か
つ
て
抱
え
て

い
た
成
形
、
加
工
の
難
し
さ
や
高
価
格
と
い
う
問
題
も
ク
リ
ア
し
つ
つ
あ
り
、
身
近
な
素
材
に
な
り

つ
つ
あ
る
。
特
別
セ
ッ
シ
ョ
ン
で
は
、
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
メ
ー
カ
ー
の
立
場
か
ら
東
レ
・
山
口
晃
司
氏
、
Ｃ

Ｆ
Ｒ
Ｐ
加
工
へ
の
活
用
が
期
待
さ
れ
る
レ
ー
ザ
ー
に
つ
い
て
最
新
レ
ー
ザ
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
・
沓

名
宗
春
氏
、
成
形
、
用
途
開
発
を
担
う
Ｒ
Ｄ
Ｓ
・
杉
原
行
里
氏
が
そ
れ
ぞ
れ
講
演
を
行
っ
た
。

ＣＦＲＰ身近な素材へと変貌
「難加工技術展２０１３」特別セッション

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
等
複
合
材
料
の
最
新
レ
ー
ザ
加
工
技
術

炭素繊維とＣＦＲＰについて

最
新
レ
ー
ザ
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
代
表
取
締
役
（
光
産
業
創
成
大
学
院
大
学
教
授
）
沓
名
宗
春
氏

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
が
つ
く
り
出
す
新
た
な
市
場
と
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト

東
レ
オ
ー
ト
モ
ー
テ
ィ
ブ
セ
ン
タ
ー
主
任
部
員
山
口
晃
司
氏

加工技術の高速・低コスト化カギ

　
炭
素
繊
維
複
合
材
料

Ｃ
Ｆ

Ｒ
Ｐ

は
１
９
７
０
年
代
か
ら

商
業
生
産
を
開
始
、
ま
ず
釣
り

ざ
お
、
ゴ
ル
フ
ク
ラ
ブ
シ
ャ
フ

ト
な
ど
ス
ポ
ー
ツ
用
途
に
使
わ

れ
始
め
、
航
空
機
に
も
普
及
、

ボ
ー
イ
ン
グ
７
８
７
は
構
造
材

料
の
ほ
と
ん
ど
に
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
が

採
用
さ
れ
た
。
ス
ポ
ー
ツ
、
航

空
機
以
外
に
も
現
在
い
ろ
ん
な

と
こ
ろ
に
普
及
し
つ
つ
あ
る
。

自
動
車
や
風
力
発
電
の
ブ
レ
ー

ド

羽
根

、
土
木
で
は
補
強

用
に
用
い
ら
れ
、
パ
ソ
コ
ン

筐
体
や
液
晶
搬
送
用
の
ロ
ボ

き
ょ
う
た
い

ッ
ト
フ
ォ
ー
ク
、
医
療
機
器
な

ど
で
も
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
が
大
き
く
シ

ェ
ア
を
伸
ば
し
て
い

る
。

　
今
回
は
難
加
工
技
術

展
と
い
う
こ
と
で
、
Ｃ

Ｆ
Ｒ
Ｐ
の
製
造
法
、
特

徴
を
紹
介
し
、
そ
の
中

で
浮
か
び
上
が
る
加
工
の
問
題

点
な
ど
が
ヒ
ン
ト
に
な
れ
ば
と

考
え
る
。
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
は
炭
素
繊

維
の
糸
を
蒸
し
焼
き
に
し
た
も

の
で
、
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
が
折
り

畳
ま
れ
た
形
状
を
し
て
い
る
。

こ
の
た
め
炭
素
繊
維
自
体
は
グ

ラ
フ
ァ
イ
ト
の
骨
格
の
よ
う
に

非
常
に
も
ろ
い
性
質
を
持
つ
。

中
を
見
る
と
折
り
畳
ま
れ
た
状

態
に
な
っ
て
お
り
、
炭
素
繊
維

自
体
に
繊
維
の
軸
方
向
、
繊
維

方
向
で
異
方
性
を
持
つ
材
料

だ
。
炭
素
繊
維
を
作
っ
て
い
く

時
に
は
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
を
い
か

に
繊
維
方
向
に
向
け
ら
れ
る
か

が
弾
性
率
を
上
げ
る
ポ
イ
ン
ト

と
な
る
。

　
一
方
、
炭
素
繊
維
に
求
め
ら

れ
る
も
の
に
高
強
度
が
あ
る
。

ガ
ラ
ス
繊
維
以
上
に
強
度
が
高

く
も
ろ
い
炭
素
繊
維
の
強
度
を

上
げ
る
に
は
、
表
面
に
お
け
る

欠
陥
や
中
に
介
在
す
る
空
洞
を

い
か
に
小
さ
く
す
る
か
が
ポ
イ

ン
ト
と
な
る
。

　
炭
素
繊
維
に
は
弾
性
率
を
上

げ
た
繊
維
と
強
度
を
上
げ
た
繊

維
の
２
種
類
が
あ
る
。
一
般
に

強
度
が
高
い
も
の
は
航
空
機
、

弾
性
率
が
高
い
も
の
は
ロ
ボ
ッ

ト
ア
ー
ム
や
人
工
衛
星
な
ど
に

採
用
さ
れ
て
い
る
。
炭
素
繊
維

は
そ
の
ま
ま
で
は
な
か
な
か
用

い
る
用
途
は
な
い
。
エ
ポ
キ
シ

樹
脂
等
を
混
ぜ
る
こ
と
に
よ
っ

て
複
合
化
し
て
強
度
を
増
す
こ

と
が
で
き
る
と
い
う
方
法
を
と

っ
て
い
る
。
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
は
繊
維

と
樹
脂
か
ら
な
る
複
合
材
料

で
、
繊
維
は
連
続
繊
維
か
不
連

続
繊
維
、
ま
た
樹
脂
は
熱
硬
化

樹
脂
、
熱
可
塑
性
樹
脂
を
用
い

て
い
る
も
の
に
分
か
れ
る
。
熱

硬
化
樹
脂
は
も
ろ
く
、
熱
可
塑

性
樹
脂
は
伸
度
が
高
い
樹
脂
に

な
る
。
現
在
多
く
使
わ
れ
て
い

る
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
は
、
熱
硬
化
樹
脂

と
連
続
繊
維
を
用
い
た
も
の

で
、
航
空
機
や
自
動
車
部
品
な

ど
に
使
わ
れ
て
い
る
。

　
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
は
非
常
に
強
い
と

思
わ
れ
が
ち
だ
が
、
弱
い
部
分

を
持
っ
て
い
る
こ
と
を
知
り
な

が
ら
加
工
す
る
こ
と
が
重
要
。

逆
に
特
性
を
う
ま
く
使
っ
て
軽

量
化
を
進
め
て
ほ
し
い
。
加
工

は
要
求
さ
れ
る
ス
ペ
ッ
ク
を
よ

く
確
認
す
る
こ
と
が
大
切
だ
。

使
わ
れ
て
い
る
材
料
、
特
に
樹

脂
で
ど
う
い
っ
た
材
料
を
使
っ

て
い
る
か
に
よ
っ
て
、
加
工
の

難
易
度
が
大
き
く
変
わ
っ
て
く

る
。
航
空
機
向
け
に
は
現
在
熱

硬
化
樹
脂
の
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
が
多
く

使
わ
れ
て
お
り
、
ど
う
し
て
も

後
加
工
、
穴
あ
け
加
工
が
必
要

に
な
る
。
加
工
技
術
を
高
速

化
、
低
コ
ス
ト
化
す
る
こ
と

が
、
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
拡
大
の
大
き
な

推
進
力
に
な
る
だ
ろ
う
。

アイデアと技術力駆使

　
ア
ー
ル
デ
ィ
エ
ス

Ｒ
Ｄ

Ｓ

は
埼
玉
県
に
あ
り
、
デ
ザ

イ
ン
、
自
動
車
開
発
時
に
作
る

ク
レ
ー
モ
デ
ル
、
炭
素
繊
維
複

合
材
料

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ

の
成

形
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
に
よ
る

造
形
と
い
っ
た
事
業
を
展
開
し

て
い
る
。
機
械
加
工
も
自
社
で

完
結
し
て
い
る
。
デ
ザ
イ
ン
を

や
っ
て
い
る
と
言
う
と
製
造
の

こ
と
は
全
然
で
き
な
い
と
錯
覚

を
持
た
れ
る
が
、
Ｒ
Ｄ
Ｓ
は
す

べ
て
お
手
伝
い
さ
せ
て
い
た
だ

く
と
い
う
の
が
強
み
だ
。

　
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
を
オ
ー
ト
ク
レ
ー

ブ
成
形
で
熱
硬
化
さ
せ
た
も
の

を
ド
ラ
イ
カ
ー
ボ
ン
と
呼
ぶ
。

Ｆ
Ｒ
Ｐ
と
同
じ
成
形
法
で
、
常

温
で
硬
化
さ
せ
る
ウ
エ
ッ
ト
カ

ー
ボ
ン
と
呼
ば
れ
る
も
の
が
世

の
中
に
あ
り
、
そ
れ
と
対
称
的

な
も
の
が
ド
ラ
イ
カ
ー
ボ
ン
。

Ｒ
Ｄ
Ｓ
が
得
意
と
し
て
い
る
の

は
オ
ー
ト
ク
レ
ー
ブ
成
形
の
ド

ラ
イ
カ
ー
ボ
ン
だ
。

　
カ
ー
ボ
ン
の
製
造
、
成
形
に

は
手
間
が
す
ご
く
か
か
る
。
そ

れ
で
も
な
ぜ
使
わ
れ
る
か
と
い

う
と
、
材
料
の
特
性
が
素
晴
ら

し
い
か
ら
。
そ
れ
な
ら
ば
今
ア

ル
ミ
や
チ
タ
ン
で
や
っ
て
い
る

も
の
を
す
べ
て
カ
ー
ボ
ン
に
す

れ
ば
よ
い
の
で
は
、
と
よ
く
言

わ
れ
る
が
、
こ
れ
は
ま
っ
た
く

の
間
違
い
。
適
材
適
所
と
い
う

こ
と
が
あ
り
、
カ
ー
ボ

ン
を
使
う
所
、
ア
ル

ミ
、
チ
タ
ン
を
使
う
所

は
す
み
わ
け
を
す
る
必

要
が
あ
る
。
カ
ー
ボ
ン

に
は
強
い
所
と
弱
い
所

も
あ
り
、
カ
ー
ボ
ン
を
使
う
場

合
に
は
新
た
な
設
計
が
必
要
に

な
る
。
３
次
元
形
状
を
作
り
や

す
い
半
面
、
ネ
ジ
を
締
め
る
部

分
に
は
ア
ル
ミ
を
使
う
な
ど
い

ろ
い
ろ
な
考
え
方
を
駆
使
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
今
、
「
ホ
イ
ー
ル
ウ
ォ
ー
カ

ー
」
と
い
う
手
放
し
で
乗
れ
る

電
動
二
輪
車
の
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
化
に

取
り
組
ん
で
い
る
。
東
洋
パ
ー

ツ

埼
玉
県
長
瀞
町

が
開
発

し
た
も
の
だ
。
Ｒ
Ｄ
Ｓ
が
デ
ザ

イ
ン
、
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
化
を
担
当

し
、
販
売
し
て
い
く
。
イ
ン
ホ

イ
ー
ル
モ
ー
タ
ー
が
入
っ
て
い

る
部
分
は
荷
重
の
か
か
り
方
が

カ
ー
ボ
ン
に
は
合
わ
な
い
の
で

使
わ
な
い
。
重
力
セ
ン
サ
ー
が

入
っ
て
い
る
部
分
や
ス
テ
ッ

プ
、
シ
ャ
フ
ト
に
は
カ
ー
ボ
ン

を
使
い
、

年
春
ご
ろ
に
発
売

し
、
海
外
中
心
に
１
台

万
円

前
後
で
売
る
予
定
だ
。

　
松
葉
づ
え
の
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
化
も

手
が
け
て
い
る
。
松
葉
づ
え
は

数
十
年
、
形
が
変
わ
っ
て
い
な

い
。
材
料
も
ア
ル
ミ
か
木
。
カ

ー
ボ
ン
化
す
る
こ
と
で
、
従
来

の
最
軽
量
製
品
の
約
３
分
の
１

の
３
１
０

ま
で
軽
量
化
で
き

た
。
し
か
し
値
段
は

倍
以
上

す
る
。
こ
こ
に
発
想
の
転
換
が

必
要
と
な
る
。
例
え
ば
皆
さ
ん

の
靴
が
３
倍
の
重
さ
に
な
っ

て
、
そ
の
代
わ
り
お
金
を
払
わ

な
く
て
も
い
い
、
と
な
っ
た
ら

ど
う
だ
ろ
う
。
そ
れ
を
一
生
履

く
な
ら
、
あ
る
程
度
お
金
を
払

っ
て
も
軽
さ
を
取
る
の
で
は
。

松
葉
づ
え
ユ
ー
ザ
ー
に
と
っ
て

は
一
生
の
脚
で
あ
り
、
待
ち
に

待
っ
た
軽
量
化
だ
。

　
市
場
を
つ
く
り
出
せ
ば
価
格

帯
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
は

ず
。
薄
利
多
売
は
日
本
の
製
造

業
に
は
向
い
て
い
な
い
と
思

う
。
ア
イ
デ
ア
と
技
術
力
を
駆

使
し
て
作
っ
て
い
る
の
に
安
売

り
す
る
の
は
嫌
な
の
で
、
自
分

た
ち
で
市
場
を
作
っ
て
し
ま
お

う
と
考
え
て
い
る
。
そ
こ
で
従

来
の
レ
ン
タ
ル
な
ど
と
は
違
う

販
路
を
開
拓
し
た
。
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ

は
今
後
絶
対
に
発
展
す
る
。
今

な
ら
い
ろ
ん
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
に

参
入
で
き
る
と
思
う
。
そ
れ
を

ど
う
料
理
を
し
て
ど
う
売
っ
て

い
く
か
が
私
た
ち
の
課
題
だ
。

レーザー低価格化で普及加速

　
炭
素
繊
維
複
合
材
料

Ｃ
Ｆ

Ｒ
Ｐ

な
ど
複
合
材
料
の
応
用

範
囲
は
ど
ん
ど
ん
広
が
っ
て
い

る
。
複
合
材
料
を
使
う
に
は
加

工
が
不
可
欠
で
、
切
断
や
穴
あ

け
、
ト
リ
ミ
ン
グ
、
仕
上
げ
加

工
、
接
着
・
溶
着
の
た
め
の
加

熱
な
ど
へ
の
レ
ー
ザ
ー
の
適
用

が
検
討
さ
れ
て
い
る
。

　
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
の
加
工
は
主
に
ウ

オ
ー
タ
ー
ジ
ェ
ッ
ト
や
機
械
加

工
に
よ
っ
て
行
わ
れ
て
い
る

が
、
レ
ー
ザ
ー
加
工
に
代
え
る

と
ど
う
い
う
特
徴
が
出
る
だ
ろ

う
か
。
レ
ー
ザ
ー
加
工
は
非
常

に
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
が
高
い
た

め
高
速
加
工
が
可
能
で
、
ひ
ず

み
が
少
な
い
の
も
特
徴
。
高
精

度
で
き
れ
い
な
切
断
が
行
え
、

バ
リ
を
発
生
す
る
こ
と
な
く
加

工
で
き
る
。
工
具
を
使
わ
な
い

の
で
摩
耗
の
問
題
も
な
い
。

　
一
方
、
レ
ー
ザ
ー
切
断
の
問

題
点
と
し
て
切
断
部
周
辺
へ
の

熱
影
響
が
あ
る
。
従
来
の
連
続

レ
ー
ザ
ー
で
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
を
切
断

す
る
と
、
熱
影
響
で
樹

脂
が
全
部
飛
ん
で
し
ま

い
、
残
る
の
は
炭
素
繊

維
だ
け
に
な
る
。
樹
脂

が
飛
ぶ
と
繊
維
だ
け
が

残
り
、
強
度
が
出
せ
な

い
。
連
続
レ
ー
ザ
ー
で
毎
分
１

０
０
―
２
０
０

の
速
度
で
切

っ
て
も
熱
影
響
が
避
け
ら
れ
な

い
。
私
た
ち
は
連
続
レ
ー
ザ
ー

で
な
く
、
パ
ル
ス
幅

秒

ナ
ノ
は

億
分
の
１

の
パ

ル
ス
発
振
レ
ー
ザ
ー
で
切
断
し

て
み
た
。
樹
脂
の
融
点
は
３
０

０
度
Ｃ
ぐ
ら
い
し
か
な
い
が
、

熱
影
響
も
な
く
切
断
で
き
た
。

出
力

程
度
の
レ
ー
ザ
ー
を

使
っ
て
い
る
が
、
１
５
０

級

レ
ー
ザ
ー
を
使
え
ば
も
っ
と
早

く
切
る
こ
と
が
で
き
る
。
フ
ェ

ム
ト
秒
レ
ー
ザ
ー

フ
ェ
ム
ト

は
１
０
０
０
兆
分
の
１

で
も

切
れ
る
が
、
時
間
が
か
か
る
。

た
だ
出
力
が
上
が
っ
て
く
れ

ば
、
も
っ
と
早
く
切
れ
る
よ
う

に
な
る
と
思
う
。

　
接
合
、
補
修
を
レ
ー
ザ
ー
で

行
う
こ
と
も
検
討
さ
れ
て
い

る
。
重
ね
継
ぎ
手
は
接
着
剤
を

使
う
の
で
問
題
は
な
い
が
、
突

き
合
わ
せ
の
継
ぎ
手
と
い
う
の

は
な
か
な
か
作
れ
な
い
。
そ
こ

で
モ
ザ
イ
ク
状
に
し
て
ひ
っ
か

か
り
を
作
っ
て
フ
ァ
ス
ナ
ー
の

よ
う
に
し
て
接
合
し
た
。
レ
ー

ザ
ー
は
精
密
に
加
工
で
き
る
の

で
、
モ
ザ
イ
ク
状
で
も
大
丈
夫

だ
。補
修
は
、ク
ラ
ッ
ク
を
レ
ー

ザ
ー
で
除
去
し
、
赤
外
線
フ
ァ

イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー
で
グ
ラ
ス
フ

ァ
イ
バ
ー
を
溶
か
し
込
ん
で
埋

め
て
し
ま
う
。
パ
ウ
ダ
ー
を
入

れ
て
レ
ー
ザ
ー
で
溶
か
し
て
い

く
技
術
も
検
討
さ
れ
て
い
る
。

炭
素
繊
維
と
樹
脂
の
溶
接
や
、

異
種
材
料
を
接
合
で
き
な
い
か

と
い
う
研
究
も
さ
れ
て
い
る
。

　
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
と
異
種
材
料
と
の

接
合
に
お
け
る
問
題
点
は
加
工

速
度
だ
。
現
状
で
は
レ
ー
ザ
ー

の
出
力
が
低
く
、
特
に
Ｑ
ス
イ

ッ
チ
Ｙ
Ａ
Ｇ
レ
ー
ザ
ー
は
出
力

の
低
さ
が
ネ
ッ
ク
。
連
続
レ
ー

ザ
ー
で
は
出
力
１
０
０

の
も

の
が
で
き
て
い
る
が
、
私
た
ち

が
使
っ
て
い
る
Ｙ
Ａ
Ｇ
レ
ー
ザ

ー
は

―

に
す
ぎ
な
い
。

ま
た
繊
維
の
種
類
に
よ
っ
て
加

工
特
性
が
違
っ
て
く
る
が
、
そ

う
し
た
デ
ー
タ
の
蓄
積
が
ま
だ

進
ん
で
い
な
い
。

　
低
価
格
レ
ー
ザ
ー
加
工
装
置

も
望
ま
れ
る
。

年
前
に
比
べ

る
と
レ
ー
ザ
ー
価
格
も
か
な
り

安
く
な
り
、
半
額
以
下
に
な
っ

て
い
る
。
も
う
一
段
低
価
格
の

レ
ー
ザ
ー
が
で
き
れ
ば
、
も
っ

と
皆
さ
ん
が
工
場
な
ど
で
安
心

し
て
使
え
る
と
思
う
。

（ ） 　　 ２０１３年 平成２５年 ８月５日 月曜日 　　


