
第
６
回
品
質
工
学
技
術
戦
略
研
究
発
表
大
会
品
質
工
学
の
果
た
す
べ
き
役
割
―
マ
ク
ロ
視
点
か
ら
の
提
案
―

　
◆
日
　
時

　

月

日

金

時
―

時

　
◆
場
　
所

　
星
陵
会
館
ホ
ー
ル

東
京
永
田
町

　
●
研
究
発
表
予
定
テ
ー
マ
と
内
容

　
「
東
日
本
大
震
災
と
マ
ク
ロ
視
点
の

品
質
工
学
」
谷
本
勲
氏

ア
ル
プ
ス
電

気

震
災
後
の
新
し
い
顧
客
価
値
と

技
術
領
域
を
統
合
す
る
評
価
技
術
を
追

求
す
る
。

　
「
街
づ
く
り
に
お
け
る
Ｍ
Ｔ
シ
ス
テ

ム
活
用
の
可
能
性

２

」
吉
野
荘
平

氏

吉
野
不
動
産
鑑
定
事
務
所

優

れ
た
街
と
は
何
か
を
再
検
討
し
、
社
会

へ
の
適
用
可
能
性
と
貢
献
を
探
る
。

　
「
豆
腐
製
造
に
お
け
る
中
小
企
業
の

技
術
開
発
の
在
り
方

２

」
吉
野
節

己
氏

三
宝
化
学
工
業

中
小
企
業

に
焦
点
を
当
て
て
、
効
率
的
で
有
効
な

技
術
開
発
を
探
る
。

　
「
技
術
展
開
の
実
践
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

の
検
討
」
吉
澤
正
孝
氏

ク
オ
リ
テ
ィ

・
デ
ィ
ー
プ
・
ス
マ
ー
ツ

田
口
玄

一
の
実
践
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
と
価
値
創
造

過
程
を
追
う
。

　
「
品
質
工
学
研
究
の
変
遷
と
発
展

３

」
浜
田
和
孝
氏
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投
稿
論
文
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

か
ら
、

年
間
の
研
究
の
普
及
・
発
展

の
過
程
を
検
討
す
る
。

　
●
招
待
講
演

　
「
研
究
開
発
戦
略
と
品
質
工
学
に
期

待
す
る
こ
と

仮

」
有
本
建
男
氏

科
学
技
術
振
興
機
構
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銀賞

我
が
家
に
お
け
る
玉
ね
ぎ
栽
培
の
最
適
化

中
条
孝
則
氏

計
測
機
能
研
究
会

　
研
究
者
は
メ
ー
カ
ー
勤
務

で
あ
り
、
専
業
農
家
で
は
な

い
。
農
作
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
身

に
つ
け
る
に
は
、
一
般
に
は

長
年
の
農
業
経
験
が
必
要
に

な
り
、
こ
れ
か
ら
農
業
を
始

め
よ
う
と
す
る
人
に
は
負
担

が
大
き
い
。
そ
こ
で
、
品
質

工
学
の
パ
ラ
メ
ー
タ
設
計
法

を
活
用
し
て
、
農
作
ノ
ウ
ハ

ウ
を
持
た
な
い
立
場
か
ら
玉

ね
ぎ
栽
培
条
件
の
最
適
化
に

取
り
組
ん
だ
。
３
年
が
か
り

の
実
験
で
あ
っ
た
が
、
最
終

的
に
得
ら
れ
た
玉
ね
ぎ
は
初

期
の
栽
培
条
件
品
に
比
べ

て
、
そ
の
大
き
さ
が
２
倍
に

達
す
る
も
の
と
な
っ
た
。
品

質
工
学
に
よ
り
短
期
間
で
ノ

ウ
ハ
ウ
習
得
を
実
現
す
る
可

能
性
を
拓
い
た
研
究
で
あ

る
。
こ
の
研
究
を
機
に
、
品

質
工
学
を
用
い
て
農
業
技
術

習
得
に
取
り
組
む
人
が
ま
す

ま
す
増
え
る
こ
と
を
期
待
し

た
い
。

品
質
工
学
の
手
法
に
お
け
る
納
得
性
の
研
究
（
第
一
報
）

銀賞

常
田
聡
氏

写
真

日
精
樹
脂
工
業

、

荒
井
亮
平
氏

同

　
品
質
工
学
に
触
れ
た
と

き
、
即
座
に
納
得
で
き
る
人

が
い
る
一
方
、
な
か
な
か
納

得
で
き
な
い
人
も
い
る
。
こ

の
違
い
を
生
み
出
す
要
因
を

明
ら
か
に
す
べ
く
、
発
表
者

自
身
の
こ
れ
ま
で
の
品
質
工

学
論
文
５
編
を
集
め
、
納
得

度
合
い
を
聞
き
取
り
調
査
、

解
析
す
る
こ
と
で
、
論
文
の

納
得
性
を
左
右
す
る
要
因
を

見
い
だ
し
た
。
品
質
工
学
の

普
及
定
着
へ
の
貢
献
が
期
待

さ
れ
る
研
究
で
あ
る
。

化
粧
品
処
方
設
計
に
バ
ー
チ
ャ
ル
設
計
は
応
用
で
き
る
の
か

銀賞

秋
元
美
由
紀
氏

ヱ
ス
ケ
ー
石
鹸

　
化
粧
品
の
商
品
性
は
、
使

用
感
な
ど
官
能
的
な
面
に
大

き
く
左
右
さ
れ
る
た
め
、
処

方
設
計
に
お
い
て
は
、
試
作

と
官
能
評
価
を
繰
り
返
す
こ

と
が
多
か
っ
た
。
そ
こ
で
、

品
質
工
学
が
提
案
す
る
バ
ー

チ
ャ
ル
パ
ラ
メ
ー
タ
設
計
法

を
化
粧
品
の
処
方
設
計
に
適

用
し
、
一
切
の
試
作
を
せ
ず

に
処
方
設
計
最
適
化
を
実
現

で
き
る
見
通
し
を
得
た
研
究

で
あ
る
。
こ
れ
に
よ
り
評
価

工
数
の
大
幅
削
減
と
開
発
効

率
の
大
幅
向
上
が
期
待
で
き

る
。

金賞
む
き
身
か
き
の
鮮
度
保
持
技
術
の
最
適
化
（
１
）
高
辻
英
之
氏
（
写
真
‖
広
島
県
立
総
合
技
術
研
究
所
）
若
野
誠
氏
（
同
）

生
か
き
の
鮮
度
判
定
技
術
の
最
適
化
高
辻
英
之
氏
（
広
島
県
立
総
合
技
術
研
究
所
）
若
野
誠
氏
（
同
）

む
き
身
か
き
の
鮮
度
保
持
技
術
の
最
適
化
（
２
）
高
辻
英
之
氏
（
広
島
県
立
総
合
技
術
研
究
所
）
水
野
健
一
郎
氏
（
同
）
、
中
森
三
智
氏
（
同
）

　
か
き
は
広
島
地
区
の
特
産

品
で
あ
る
が
、
か
き
の
垂
下

養
殖
技
術
が
日
本
各
地
に
広

ま
る
に
つ
れ
、
広
島
か
き
の

市
場
シ
ェ
ア
が
低
下
傾
向
に

あ
る
。
そ
こ
で
、
広
島
か
き

の
市
場
競
争
力
を
強
化
す
る

た
め
に
、
鮮
度
保
持
技
術
の

向
上
に
取
り
組
ん
だ
。
む
き

身
作
業
条
件
、
包
装
条
件
、

流
通
条
件
を
パ
ラ
メ
ー
タ
設

計
に
よ
り
最
適
化
し
た
結

果
、
か
き
の
消
費
期
限
を
２

日
間
延
長
さ
せ
る
こ
と
に
成

功
し
た
。
一
連
の
研
究
で
鮮

度
保
持
技
術
だ
け
で
な
く
、

鮮
度
測
定
技
術
の
重
要
性
に

気
付
き
、
そ
の
向
上
に
も
取

り
組
ん
だ
こ
と
が
大
き
な
成

果
に
結
び
つ
い
た
。
今
後

の
、
広
島
か
き
の
市
場
シ
ェ

ア
に
は
要
注
目
で
あ
る
。

※
３
件
を
ま
と
め
て
金
賞
１
件
と
し
た

　
当
日
の
光
化
学
オ
キ
シ
ダ
ン
ト

発
生
量
を
事
前
予
測
す
る
技
術
の

研
究
で
あ
る
。
光
化
学
オ
キ
シ
ダ

ン
ト
が
発
生
し
て
か
ら
で
は
な
く

事
前
に
警
報
を
出
す
こ
と
で
、
健

康
被
害
の
抑
制
は
も
ち
ろ
ん
市
民

生
活
へ
の
影
響
も
最
小
化
で
き

る
。
さ
ら
に
、
こ
の
研
究
は
、
広

島
市
域
に
あ
る
特
定
の
小
学
校
付

近
な
ど
、
ロ
ー
カ
ル
な
地
域
ご
と

に
発
生
量
予
測
を
実
現
で
き
る
こ

と
に
大
き
な
価
値
が
あ
る
。

品
質
工
学
会
会
長
賞

広
島
市
域
に
お
け
る
光
化
学
オ
キ
シ
ダ
ン
ト
の
短
期
予
測

山
岡
誠
司
氏

写
真

広
島

市
産
業
振
興
セ
ン
タ
ー

、

桑
原
修
氏

広
島
市
工
業
技

術
セ
ン
タ
ー

　
パ
ラ
メ
ー
タ
設
計
法
を
活
用

し
、
大
型
プ
ラ
ン
ト
溶
接
部
の
面

仕
上
げ
に
用
い
ら
れ
る
研
削
加
工

の
最
適
化
に
取
り
組
ん
だ
。
そ
の

結
果
、
研
削
加
工
の
最
適
条
件
を

見
い
だ
し
た
こ
と
に
加
え
、
小
さ

な
砥
石
を
複
数
個
並
べ
て
加
工
し

と
い
し

た
方
が
、
大
き
な
砥
石
を
一
つ
使

う
よ
り
も
加
工
生
産
性
が
良
く
な

る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。
実
用

性
の
高
い
研
究
で
あ
る
。

大
会
実
行
委
員
長
賞

大
型
プ
ラ
ン
ト
の
補
修
に
用
い
る
硬
質
肉
盛
溶
接
材
料
の
仕
上
げ
加
工
の
自
動
化

深
谷
健
介
氏

写
真

日
本

工
業
大
学

、白
石
陽
一
氏

ウ
ェ
ル
デ
ィ
ン
グ
ア
ロ
イ

ズ

ジ
ャ
パ
ン

、二
ノ
宮
進

一
氏
日
本
工
業
大
学
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