
第回品質工学研究発表大会報告

研
究
対
象
広
が
り
今
後
に
期
待

大会を振り返って

伊藤源嗣品質工学会会長

　
本
年
の
品
質
工
学
研
究
発
表

大
会
は
、
６
月

、

の
両
日

開
催
さ
れ
た
。
品
質
工
学
会
は

昨
年
発
足
か
ら

周
年
を
迎
え

る
に
当
た
り
、
年
間
テ
ー
マ
を

「
品
質
工
学
の
果
す
べ
き
役
割

を
探
る
」
と
し
、
昨
年
の
６
月

に
開
催
さ
れ
た
研
究
発
表
大
会

で
は
―

年
間
の
成
果
と
今
後

の
課
題
―
を
サ
ブ
・
テ
ー
マ
と

し
、
改
め
て
そ
の

年
間
を
振

り
返
り
品
質
工
学
の
原
点
を
再

確
認
す
る
と
と
も
に
、
昨
今
の

製
品
の
複
雑
化
・
シ
ス
テ
ム
の

巨
大
化
へ
の
対
応
を
踏
ま
え
て

マ
ク
ロ
視
点
の
品
質
工
学
を
議

論
し
、
そ
の
方
向
性
を
探
ろ
う

と
し
た
。

　
本
年
度
の
年
間
テ
ー
マ
は
、

昨
年
度
に
引
き
続
き
「
品
質
工

学
の
果
す
べ
き
役
割
を
探
る
」

と
し
、
本
研
究
発
表
大
会
の
サ

ブ
・
テ
ー
マ
は
―
全
体
最
適
の

第
一
歩
は
マ
ク
ロ
視
点
か
ら
―

と
し
た
。
昨
今
の
活
動
が
個
別

の
問
題
解
決
や
個
々
の
テ
ー
マ

に
つ
い
て
の
事
例
研
究
に
留
ま

り
が
ち
で
あ
る
こ
と
か
ら
脱
却

・
発
展
し
て
、
全
体
最
適
を
求

め
る
・
社
会
的
損
失
の
最
小
化

を
目
指
す
と
い
う
品
質
工
学
の

原
点
に
立
ち
戻
り
、
マ
ク
ロ
視

点
か
ら
と
ら
え
て
、
そ
の
進
む

べ
き
方
向
を
探
ろ
う
と
い
う
も

の
で
あ
る
。

　
本
年
の
大
会
も
昨
年
と
同
様

「
マ
ク
ロ
視
点
で
の
品
質
工

学
」
「
開
発
設
計
に
お
け
る
品

質
工
学
」
「
製
造
段
階
に
お
け

る
品
質
工
学
」
「
評
価
に
お
け

る
品
質
工
学
」
と
題
し
た
四
つ

の
特
別
セ
ッ
シ
ョ
ン
を
設
け
、

そ
れ
ぞ
れ
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
の
趣

旨
に
適
合
し
た
３
―
４
件
の
発

表
に
加
え
、
各
セ
ッ
シ
ョ
ン
・

チ
ェ
ア
マ
ン
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
の

視
点
か
ら
見
た
品
質
工
学
の
現

状

問
題
点

と
展
望
に
つ
い

て
の
発
表
が
行
わ
れ
た
。

　
昨
年
度
か
ら
の
研
究
・
議
論

が
少
し
ず
つ
整
理
さ
れ
、
方
向

性
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
た
大

会
で
あ
っ
た
よ
う
に
感
じ
て
い

る
。

　
個
々
の
研
究
発
表
も
、
金
賞

を
受
賞
し
た
研
究
が
従
来
例
の

な
か
っ
た
水
産
業
に
関
わ
る
も

の
だ
っ
た
の
を
は
じ
め
、
社
会

科
学
、
生
活
環
境
上
の
問
題
な

ど
、
製
造
業
以
外
へ
の
研
究
対

象
の
広
が
り
が
大
き
く
な
り
、

品
質
工
学
の
社
会
に
と
っ
て
の

有
用
性
を
印
象
付
け
る
も
の
に

な
っ
た
と
感
じ
、
今
後
に
期
待

し
て
い
る
。

　
６
月

、

の
両
日
、
東
京
都
品
川
区
の
き
ゅ
り
あ
ん

品
川
区
立
総
合
区
民
会
館

で
開
催
さ
れ
た
第

回
品
質
工
学
研
究
発
表
大
会
は
、
昨
年
の

周
年
を
区
切
り
と
し
て
の
新
し
い
出
発
で
あ
っ
た
。
大
会
テ
ー
マ

は
「
品
質
工
学
の
果
た
す
べ
き
役
割
を
探
る
―
全
体
最
適
の
第
一
歩
は
マ
ク
ロ
視
点
か
ら
―
」
と
し
、
発
表
テ

ー
マ
件
数
は

件
、
参
加
者
は
６
５
２
人
。

発
表
テ
ー
マ
件
数
件
マ
ク
ロ
視
点
の
重
要
性
強
調

矢
野
宏
品
質
工
学
会
　
理
事
・
名
誉
会
員
応
用
計
測
研
究
所
　
代
表
取
締
役

大
会
発
表
賞
の
受
賞
研
究
か
ら

機
械
設
計
と
加
工
の
分
野

新
し
い
分
野
が
拓
け
た
か

特
別
講
演
で
新
し
い
展
開
に
言
及

　
吉
澤
正
孝
氏

元
富
士
ゼ

ロ
ッ
ク
ス

に
よ
る
講
演

「
技
展
か
ら
見
た
マ
ク
ロ
視

点
に
お
け
る
品
質
工
学
」

は
、
田
口
玄
一
博
士
が
主
張

し
た
技
術
戦
略
、
技
術
開

発
、
技
術
戦
闘
の
３
者
を
統

合
し
て
進
め
る
技
術
展
開
の

方
策
「
技
展
」
に
言
及
し

た
。
品
質
工
学
が
新
し
い
段

階
へ
進
む
た
め
の
重
要
な
考

察
で
あ
り
、
今
年

月
に
開

催
さ
れ
る
第
６
回
技
術
戦
略

研
究
発
表
大
会
へ
と
繋
が

つ
な

る
。
繋
が
る
と
言
え
ば
、

「
豆
腐
製
造
に
お
け
る
中
小

企
業
の
技
術
開
発
の
在
り

方
」

三
宝
化
学
工
業
　
吉

野
節
己
氏

は
、
中
小
企
業

に
お
け
る
技
術
開
発
の
可
能

性
を
探
る
研
究
で
あ
る
。
こ

れ
も
、

月
の
技
術
戦
略
研

究
発
表
大
会
で
さ
ら
な
る
研

究
発
表
へ
と
繋
が
っ
て
い

く
。
こ
れ
ま
で
の
品
質
工
学

に
関
わ
る
多
く
の
研
究
が
大

企
業
中
心
で
あ
っ
た
こ
と
か

ら
の
転
回
で
も
あ
る
。

　
今
年
の
品
質
工
学
研
究
発

表
大
会
は
、
品
質
工
学
会

周
年
を
一
区
切
り
と
す
れ

ば
、

年
目
の
新
た
な
展
開

が
期
待
さ
れ
た
。
結
果
は
、

冒
頭
に
紹
介
し
た
発
表
賞
各

賞
の
受
賞
研
究
か
ら
も
分
か

る
と
お
り
、
機
械
系
以
外
の

分
野
で
の
取
り
組
み
も
大
き

く
増
え
た
、
品
質
工
学
の
新

た
な
展
開
を
彷
彿
さ
せ
る
大

ほ
う
ふ
つ

会
で
あ
っ
た
。

（ ） 【広告特集】 ２０１３年 平成２５年 ８月１日 木曜日 　　

　
品
質
工
学
会
会
長
賞
は

「
広
島
市
域
に
お
け
る
光
化

学
オ
キ
シ
ダ
ン
ト
の
短
期
予

測
」

広
島
市
産
業
振
興
セ

ン
タ
ー
　
山
岡
誠
司
氏

が

受
賞
し
た
。
こ
れ
ら
の
受
賞

研
究
を
見
る
と
分
か
る
よ
う

に
、
こ
れ
ま
で
品
質
工
学
は

自
動
車
や
事
務
機
と
い
っ
た

機
械
系
、
精
密
機
器
系
に
偏

っ
て
活
用
さ
れ
て
い
た
が
、

こ
こ
に
き
て
、
い
わ
ゆ
る
生

活
系
の
分
野
へ
の
適
用
が
広

が
っ
て
き
た
。

　
今
年
は
論
文
賞
に
お
い
て

東
京
慈
恵
会
医
科
大
学
に
よ

る
医
学
分
野
の
研
究
２
編
が

受
賞
し
て
い
る
。
品
質
工
学

の
創
始
者
で
あ
る
田
口
玄
一

博
士
は
、
裁
判
の
評
価
ま
で

も
構
想
し
て
い
た
こ
と
か
ら

分
か
る
と
お
り
、
品
質
工
学

の
適
用
分
野
に
は
限
り
が
な

い
。
こ
う
し
た
新
し
い
分
野

で
の
取
り
組
み
は
、
初
め
の

う
ち
は
ど
う
し
て
も
手
薄
に

な
ら
ざ
る
を
得
な
い
。

　
さ
ら
に
こ
れ
ま
で
品
質
工

学
の
牽
引
役
で
あ
っ
た
自
動

け
ん
い
ん

車
、
事
務
機
系
の
企
業
に
お

い
て
も
、
ハ
ー
ド
指
向
で
は

な
い
新
し
い
技
術
開
発
の
方

向
を
見
い
だ
す
必
要
が
で
て

き
て
い
る
。
一
昨
年
の
発
表

賞
銀
賞
、
今
年
の
Ａ
Ｓ
Ｉ
賞

を
受
賞
し
た
ト
ヨ
タ
自
動
車

が
、
新
た
な
流
れ
の
き
っ
か

け
を
作
る
か
も
し
れ
な
い
。

ま
た
マ
ツ
ダ
の
大
塚
宏
明
氏

に
よ
る
、
自
動
車
ボ
デ
ィ
ー

用
の
大
型
金
型
の
熱
処
理
技

術
評
価
な
ど
も
、
Ｓ
Ｎ
比
と

Ｍ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
の
融
合
と
し

て
、
新
し
い
展
開
の
可
能
性

を
秘
め
て
い
る
。

　
今
回
受
賞
に
は
至
ら
な
か

っ
た
も
の
の
、
積
極
的
に
新

し
い
分
野
に
取
り
組
ん
だ
注

目
研
究
を
紹
介
す
る
。
「
家

庭
用
プ
リ
ン
タ
ー
の
予
備
消

耗
品
購
入
に
関
す
る
損
失
の

ケ
ー
ス
ス
タ
デ
ィ
」

富
士

ゼ
ロ
ッ
ク
ス
　
曽
我
光
英

氏

は
、
消
耗
品
の
予
備
を

ど
の
程
度
持
つ
の
が
合
理
的

か
と
い
う
研
究
で
、
こ
れ
は

地
震
な
ど
自
然
災
害
発
生
に

対
す
る
備
蓄
問
題
と
も
重
な

る
。

　
「
つ
く
ば
地
区
の
地
震
発

生
現
象
の
Ｍ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
に

よ
る
検
討
」

富
山
高
等
専

門
学
校
　
早
川
幸
弘
氏

は
、
一
連
の
取
り
組
み
の
中

で
、
東
日
本
大
震
災
の
予
測

も
可
能
で
あ
っ
た
こ
と
を
証

明
し
て
い
る
が
、
さ
ら
に
予

測
誤
差
を
小
さ
く
す
る
研
究

で
あ
る
。
中
越
地
震
、
三
陸

沖
地
震
な
ど
を
含
め
る
と
、

前
兆
現
象
は
個
別
的
だ
と
分

か
っ
て
き
た
こ
と
で
、
こ
れ

ま
で
の
１
時
間
前
の
予
測
で

は
な
く
、
さ
ら
に
長
期
の
予

測
が
必
要
に
な
っ
て
き
て
い

る
。

　
「
地
震
発
生
予
測
後
の
行

動
に
関
す
る
ア
ン
ケ
ー
ト
解

析
」

富
山
高
等
専
門
学
校

　
水
谷
淳
之
介
氏

は
、
一

時
間
後
に
地
震
が
発
生
す
る

と
知
ら
さ
れ
た
時
、
い
か
に

行
動
す
る
か
を
調
査
し
た
。

ア
ン
ケ
ー
ト
回
答
の
文
字
数

が
、
回
答
の
質
の
評
価
に
重

要
な
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ

た
が
、
こ
こ
か
ら
さ
ら
に
作

成
し
た
ア
ン
ケ
ー
ト
自
体
の

質
の
問
題
ま
で
検
討
が
広
が

っ
た
。

　
「
ロ
ー
マ
ク
ラ
ブ
を
ヒ
ン

ト
に
し
た
不
安
定
国
家
の
項

目
診
断
」

Ｎ
Ｍ
Ｓ
研
究
会

　
吉
原
均
氏

は
、
安
定
な

国
家
と
不
安
定
な
国
家
の
国

情
の
相
違
を
検
討
し
、
国
勢

が
定
常
的
な
国
家
、
向
上
す

る
国
家
、
下
降
す
る
国
家
、

不
安
定
な
国
家
を
定
量
分
類

で
き
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し

た
。

「
学
校
に
お
け
る
品
質
工
学

の
集
中
講
義
と
そ
の
成
績
評

価
」

島
根
大
学
　
上
原
一

剛
氏

は
、
学
生
の
成
績
評

価
結
果
の
教
員
間
差
を
小
さ

く
す
る
方
法
を
検
討
し
た
。

す
な
わ
ち
「
理
解
の
状
態
」

「
質
問
す
る
力
」
「
問
題
に

気
付
く
力
」
「
話
の
関
連
性

を
見
つ
け
る
力
」
「
直
接
関

係
が
な
く
て
も
興
味
を
拡
げ

る
力
」
の
５
項
目
で
評
価
す

る
と
、
３
人
の
教
員
の
評
価

結
果
は
、
絶
対
値
こ
そ
差
が

あ
っ
た
が
、
相
対
関
係
は
一

致
し
た
。
学
生
の
成
績
評
価

だ
け
で
な
く
世
の
中
の
さ
ま

ざ
ま
な
評
価
問
題
に
お
け

る
、
評
価
者
の
バ
ラ
つ
き
抑

制
の
研
究
で
も
あ
る
。

　
今
回
の
大
会
で
は
マ
ク
ロ

的
観
点
の
重
要
性
が
強
調
さ

れ
、
「
マ
ク
ロ
視
点
で
の
品

質
工
学
」
「
開
発
設
計
に
お

け
る
品
質
工
学
」
「
製
造
段

階
に
お
け
る
品
質
工
学
」

「
評
価
に
お
け
る
品
質
工

学
」
の
四
つ
の
セ
ッ
シ
ョ
ン

が
大
ホ
ー
ル
に
設
け
ら
れ

た
。
こ
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
か
ら

精
密
測
定
技
術
振
興
財
団
　

品
質
工
学
賞
　
発
表
賞
が
い

く
つ
も
選
定
さ
れ
た
。
受
賞

者
紹
介
と
は
別
に
、
ま
ず
そ

の
意
義
か
ら
紹
介
す
る
。

　
発
表
賞
金
賞
は
、
「
む
き

身
か
き
の
鮮
度
保
持
技
術
開

発
」
に
関
す
る
３
テ
ー
マ

広
島
県
立
総
合
技
術
研
究

所
　
高
辻
英
之
氏

が
ま
と

め
て
受
賞
し
た
。
農
業
か
ら

始
ま
っ
た
新
し
い
分
野
へ
の

取
り
組
み
が
、
い
よ
い
よ
水

産
業
に
ま
で
広
が
っ
た
。
鮮

度
保
持
技
術
だ
け
で
は
な

く
、
生
か
き
の
鮮
度
を
高
精

度
で
判
定
す
る
技
術
も
同
時

に
開
発
し
て
お
り
、
パ
ラ
メ

ー
タ
設
計
が
済
め
ば
終
わ
り

と
い
っ
た
、
従
来
あ
り
が
ち

な
研
究
と
は
決
定
的
に
異
な

る
姿
勢
が
評
価
さ
れ
た
。

　
発
表
賞
銀
賞
の
「
我
が
家

に
お
け
る
玉
ね
ぎ
の
栽
培
条

件
の
最
適
化
」

計
測
機
能

研
究
会
　
中
条
孝
則
氏

は
、
日
本
農
業
の
再
生
へ
期

待
が
高
ま
る
研
究
で
あ
る
と

と
も
に
、
企
業
を
リ
タ
イ
ア

し
た
後
で
も
品
質
工
学
を
活

用
す
る
道
を
開
く
提
案
で
も

あ
っ
た
。

　
同
じ
く
発
表
賞
銀
賞
の

「
品
質
工
学
の
手
法
に
お
け

る
納
得
性
の
研
究
」

日
精

樹
脂
工
業
　
常
田
聡
氏

は
、
自
ら
の
５
件
の
論
文
を

素
材
と
し
て
、
品
質
工
学
の

論
文
に
は
ど
れ
ほ
ど
の
納
得

性
が
あ
る
の
か
を
積
極
的
に

測
ろ
う
と
す
る
姿
勢
に
目
を

引
か
れ
た
。
「
化
粧
品
処
方

設
計
に
バ
ー
チ
ャ
ル
設
計
は

応
用
で
き
る
の
か
」

ヱ
ス

ケ
ー
石
鹸
　
秋
元
美
由
紀

氏

は
、
現
在
、
多
く
の
分

野
で
活
用
さ
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
バ
ー
チ
ャ
ル
パ
ラ
メ
ー

タ
設
計
法
が
、
化
粧
品
と
い

う
官
能
評
価
が
非
常
に
重
要

視
さ
れ
る
分
野
に
も
適
用
可

能
で
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に

し
た
こ
と
に
大
き
な
価
値
が

あ
る
。

　
も
と
も
と
品
質
工
学
が
盛

ん
な
分
野
で
あ
っ
た
が
、
今

回
目
を
引
い
た
の
は
、
工
作

機
械
メ
ー
カ
ー
で
あ
る
松
浦

機
械
製
作
所
が
七
つ
の
テ
ー

マ
を
発
表
を
し
た
こ
と
で
あ

る
。
加
工
技
術
の
開
発
に

は
、
そ
の
元
に
な
る
加
工
機

械
の
開
発
と
設
計
が
不
可
欠

で
、
こ
れ
は
当
然
な
が
ら
ユ

ー
ザ
ー
で
は
な
く
加
工
機
械

メ
ー
カ
ー
の
責
任
で
あ
る
。

「
売
れ
る
機
械
を
予
測
す
る

技
術
」

天
谷
浩
一
氏

、

「
組
立
作
業
者
の
技
能
評

価
」

青
木
規
泰
氏

、

「
一
刃
一
回
転
の
切
削
電
力

評
価
を
用
い
た
切
削
最
適

化
」

山
口
浩
幸
氏

、

「
熱
に
よ
る
工
作
機
械
の
変

位
に
対
す
る
補
正
最
適
化
」

武
澤
泰
則
氏

、
「
工
作

機
械
主
軸
の
良
否
判
定
シ
ス

テ
ム
の
開
発
」

堀
口
久
介

氏

な
ど
は
、
こ
れ
か
ら
の

機
械
設
計
に
広
く
生
か
さ
れ

る
で
あ
ろ
う
。

　
「
Ｃ
Ａ
Ｅ
を
活
用
し
た
難

削
材
切
削
加
工
に
対
す
る
品

質
工
学
適
用
の
試
み
」

Ｉ

Ｈ
Ｉ
　
大
重
慎
一
郎
氏

は
、
切
削
加
工
に
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
技
術
を
導
入
す
る

意
欲
的
な
試
み
で
あ
っ
た
。

「
ラ
イ
ン
レ
イ
ア
ウ
ト
設
計

最
適
化
」

ア
ル
プ
ス
電
気

　
大
塚
祐
一
氏

は
、
３
次

元

３
Ｄ

―
Ｃ
Ａ
Ｄ
図
面

だ
け
で
バ
ー
チ
ャ
ル
設
計
評

価
を
行
っ
た
。
「
新
し
い
引

張
試
験
片
の
開
発
」

ア
サ

ヒ
技
研
　
中
井
功
氏

は
、

従
来
、
荷
重
で
し
か
校
正
さ

れ
て
い
な
い
引
張
試
験
機

に
、
標
準
試
験
片
の
導
入
を

提
案
し
、
そ
の
作
成
を
試
み

て
い
る
。
試
験
片
の
強
度
は

熱
処
理
条
件
だ
け
で
な
く
、

試
験
片
の
形
状
や
試
験
条
件

の
影
響
も
受
け
る
。
こ
の
研

究
は
、
そ
も
そ
も
製
品
の
強

度
と
は
何
か
と
い
う
問
題
提

起
で
も
あ
る
。


