
日
立
機
材

　
日
立
機
材
は
地
震
に
対
す
る
さ
ま
ざ

ま
な
製
品
を
開
発
、
発
売
し
て
い
る
。

免
震
に
関
し
て
は
高
機
能
免
震
床
「
ス

キ
ッ
ド

」
と
「
キ
ー
プ
」
を
ラ
イ
ン

ア
ッ
プ
し
て
い
る
。
「
ス
キ
ッ
ド

」

は
２
次
元
免

震
床
で
、
耐

荷
重
は
１
平

方

当
た
り
１
万

ま
で
対
応
で
き

る
。
「
キ
ー
プ
」
は
水
平
免
震
床
に
鉛

直
免
震
床
を
組
み
込
ん
だ
、
本
格
的
な

３
次
元
免
震
床
で
あ
る
。
ど
ち
ら
の
免

震
床
も
既
存
、
新
設
建
物
を
問
わ
ず
設

置
が
可
能
だ
。

　
一
方
、
制
震
に
関
し
て
は
「
油
圧
式

制
震
ダ
ン
パ
　
ハ
イ
ビ
ル
ダ
ム
」
を
発

売
し
て
い
る
。
油
の
流
体
抵
抗
を
利
用

し
た
制
震
ダ
ン
パ
ー
で
、
建
物
の
揺
れ

を
低
減
し
耐
震
性
、
居
住
性
を
向
上
さ

せ
る
こ
と
が

で
き
る
。
大

地
震
か
ら
風

揺
れ
ま
で
幅
広
く
効
果
を
発
揮
し
、
超

高
層
か
ら
低
層
建
物
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な

建
物
に
採
用
さ
れ
て
い
る
。
免
震
床
、

ダ
ン
パ
ー
と
も
に
東
日
本
大
震
災
後
は

引
き
合
い
が
増
え
て
い
る
。

川
金
コ
ア
テ
ッ
ク

　
川
金
コ
ア
テ
ッ
ク
は
橋
梁
用
免
震
部

材
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ
ー
と
し
て
、
グ
ル

ー
プ
が
持
つ
技
術
と
総
合
力
に
よ
り
、

顧
客
ニ
ー
ズ
の
高
度
化
に
対
応
し
た
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
・
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

事
業
を
展
開

し
て
い
る
。

　
建
築
の
免

制
震
分
野
に
お
い
て
も
、
グ
ル
ー
プ
企

業
の
鋳
造
、
ゴ
ム
、
油
圧
に
お
け
る
製

品
ノ
ウ
ハ
ウ
を
駆
使
し
、
高
付
加
価
値

建
築
用
免
制
震
デ
バ
イ
ス
の
開
発
を
推

進
し
て
い
る
。
「
ア
ド
バ
ン
ス
制
震
シ

ス
テ
ム
」
は
低
層
か
ら
高
層
、
鉄
筋
コ

ン
ク
リ
ー
ト
造
か
ら
鉄
骨
造
ま
で
、
多

様
な
建
築
物
の
耐
震
化
を
可
能
に
し
て

い
る
。
制
振
お
よ
び
免
震
オ
イ
ル
ダ
ン

パ
ー
は
最
高
水
準
の
性
能
を
発
揮
し
て

顧
客
の
信
頼

を
得
て
い

る
。
ま
た
、

積
層
ゴ
ム
や
す
べ
り
支
承
も
手
が
け
て

お
り
、
技
術
力
を
生
か
し
た
幅
広
い
製

品
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
で
、
時
代
に
即
し
た

建
築
用
免
制
震
ニ
ー
ズ
に
取
り
組
ん
で

い
る
。

昭
電

　
東
日
本
大
震
災
以
降
、
各
地
で
地
震

が
発
生
し
、
企
業
の
事
業
継
続
が
脅
か

さ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
現
状
を
踏

ま
え
て
、
昭
電
は
震
度
７
相
当
の
揺
れ

を
安
全
な
レ
ベ
ル
ま
で
減
衰
す
る
サ
ー

バ
ラ
ッ
ク
用

免
震
装
置

「
Ｓ
Ｄ
―
５

ｔ
ｙ
ｐ
ｅ

」
を
発
売
し
て
い
る
。
東

日
本
大
震
災
時
も
同
装
置
は
大
き
な
効

果
を
発
揮
し
た
。
同
装
置
を
導
入
し
た

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
や
サ
ー
バ
ル
ー
ム
で

は
、
サ
ー
バ
ラ
ッ
ク
、
通
信
機
器
の
転

倒
や
免
震
装
置
の
破
損
な
ど
、
地
震
被

害
は
発
生
し
な
か
っ
た
。
そ
の
性
能
の

高
さ
が
評
価
さ
れ
、
震
災
以
前
の
２
倍

以
上
の
受
注
が
あ
る
。

　
ま
た
、
複
合
機
な
ど
の
キ
ャ
ス
タ
ー

に
装
着
し
て

地
震
時
の
移

動
や
転
倒
を

防
止
す
る
「
キ
ャ
ス
ト
ッ
プ
」
も
震
災

以
降
需
要
が
急
増
し
て
い
る
。
そ
の

他
、
Ｏ
Ａ
フ
ロ
ア
の
耐
震
工
法
な
ど
に

も
対
応
し
、
顧
客
の
地
震
対
策
を
強
力

に
サ
ポ
ー
ト
す
る
。

東
洋
ゴ
ム
化
工
品

　
東
洋
ゴ
ム
化
工
品
の
高
減
衰
積
層
ゴ

ム
は
タ
イ
ヤ
メ
ー
カ
ー
と
し
て
の
強
み

を
生
か
し
た
独
自
の
配
合
技
術
に
よ

り
、
や
わ
か
く
、
免
震
効
果
が
高
い
。

ゴ
ム
分
子
間
相
互
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
吸
収

能
力
を
高
め

た
特
殊
配
合

ゴ
ム
を
使
用

し
、
振
れ
幅
の
制
御
に
加
え
、
地
震
後

の
敏
速
な
静
止
機
能
を
備
え
る
。
ダ
ン

パ
ー
機
能
一
体
型
と
し
て
維
持
管
理
が

容
易
な
の
が
特
徴
。
せ
ん
断
弾
性
係
数

Ｇ

が
１
平
方

当
た
り
０
・

、
同
０
・

、
同
０
・

の
３

タ
イ
プ
を
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
。
中
で
も
Ｇ

０
・

は
地
震
力
低
減
に
高
い
効
果
を

発
揮
す
る
同
社
の
ロ
ン
グ
セ
ラ
ー
製
品

で
あ
る
。

　
同
社
の
製
品
は
高
層
建
築
物
か
ら
低

層
建
築
物
ま

で
幅
広
く
カ

バ
ー
し
て
お

り
、
構
造
設
計
者
に
と
っ
て
選
択
肢
が

豊
富
。
こ
の
ほ
か
「
天
然
ゴ
ム
系
積
層

ゴ
ム
支
承
」
や
「
弾
性
す
べ
り
支
承
」

も
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
す
る
な
ど
、
建
築
用

免
震
装
置
の
幅
広
い
ニ
ー
ズ
に
対
応
で

き
る
。

免
震
・
制
震
（
振
）
技
術

名古屋クロスコートタワー（名古屋市中村区、写真中
央）にもＫＹＤ制振オイルダンパーが設置されている

あ
べ
の
ハ
ル
カ
ス

大
阪
市
阿

倍
野
区

に
設
置
さ
れ
た
Ｋ
Ｙ

Ｄ
制
振
オ
イ
ル
ダ
ン
パ
ー

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
へ
高
ま
る
期
待執行役員建築機材部長林雅弘川金コアテック

主
要
各
社
の
製
品
＆
技
術
（
順
不
同
）

長周期地震動への対策進む

（ ） 【広告特集】 ２０１３年 平成２５年 ７月１９日 金曜日 　　

　
制
振
オ
イ
ル
ダ
ン
パ
ー

は
、
建
築
物
が
揺
れ
る
際
の

振
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
油
の
流

体
抵
抗

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

変
換

に
よ
っ
て
吸
収
し
、

建
築
物
の
揺
れ
を
抑
え
て
安

全
性
と
居
住
性
を
高
め
る
油

圧
式
制
振
装
置
。
当
社
で
は

「
Ｋ
Ｙ
Ｄ
制
振
オ
イ
ル
ダ
ン

パ
ー
」
を
開
発
し
て
い
る
。

減
衰
力
は
速
度
比
例
で
増
加

す
る
が
、
リ
リ
ー
フ
バ
ル
ブ

の
採
用
で
、
リ
リ
ー
フ
速
度

以
上
で
は
発
生
減
衰
力
の
増

加
率
を
小
さ
く
し
て
い
る

バ
イ
リ
ニ
ア
型

。
こ
れ

に
よ
り
大
地
震
時
に
建
物
躯

体
に
過
大
な
荷
重
が
作
用
す

る
こ
と
を
防
止
す
る
。

　

本
文
、
次
ペ
ー
ジ
下
段

へ
続
く

　
東
日
本
大
震
災
発
生
時
は

広
い
範
囲
で
建
築
物
が
大
き

く
揺
れ
、
多
く
の
人
々
が
地

震
の
恐
怖
を
体
験
し
た
。
こ

の
震
災
以
降
も
、
日
本
国
内

は
も
ち
ろ
ん
、
地
球
規
模
で

地
震
が
多
発
し
て
い
る
。
特

に
東
海
・
東
南
海
・
南
海
地

震
の
発
生
が
懸
念
さ
れ
る
太

平
洋
側
沿
岸
の
地
域
で
は
、

そ
の
対
策
が
喫
緊
の
課
題
と

な
っ
て
い
る
。
こ
う
し
た
な

か
、
東
日
本

大
震
災
で
も

効
果
を
発
揮

し
た
免
震
・

制
震

振

構
造
へ
の
期

待
が
高
ま
っ

て
い
る
。

　
免
震
・
制

震
技
術
が
進

む
な
か
、
東

日
本
大
震
災

に
よ
っ
て
、

突
き
つ
け
ら

れ
た
課
題
に

長
周
期
地
震

動
へ
の
対
策

が
あ
る
。
こ
の
た
め
、
免
震

建
物
で
懸
念
さ
れ
る
残
留
変

位

地
震
に
よ
る
ズ
レ

を

修
正
す
る
機
能
を
持
た
せ
た

制
震
ダ
ン
パ
ー

ジ
ャ
ッ
キ

機
能
付
き
オ
イ
ル
ダ
ン
パ

ー

を
超
高
層
ビ
ル
向
け
に

開
発
す
る
動
き
が
み
ら
れ

る
。

　
免
震
建
物
は
通
常
、
地
震

動
を
緩
衝
す
る
積
層
ゴ
ム

と
、
変
位
を
一
定
範
囲
で
抑

え
る
オ
イ
ル
ダ
ン
パ
ー
を
組

み
合
わ
せ
て
設
置
す
る
。
た

だ
、
地
震
後
の
残
留
変
位
が

大
き
い
と
ジ
ャ
ッ
キ
を
持
ち

込
ん
で
修
正
す
る
必
要
が
あ

り
、
中
間
層
に
免
震
層
を
設

け
る
場
合
で
は
、
作
業
が
さ

ら
に
大
が
か
り
に
な
る
た
め

だ
。

　
事
業
継
続
計
画

Ｂ
Ｃ

Ｐ

の
観
点
か
ら
長
周
期
地

震
動
へ
の
対
策
を
急
ぐ
企
業

側
の
対
応
も
み
ら
れ
る
。
あ

る
大
手
企
業
で
は
、
本
社
の

超
高
層
ビ
ル
内
部
の
揺
れ
を

吸
収
す
る
制
震
ダ
ン
パ
ー
を

取
り
付
け
る
改
修
工
事
を
進

め
て
い
る
。
超
高
層
ビ
ル
の

弱
点
で
あ
る
長
周
期
地
震
動

に
よ
る
揺
れ
を
軽
減
さ
せ
、

建
物
の
損
傷
に
よ
る
事
業
活

動
へ
の
影
響
を
最
小
限
に
抑

え
よ
う
と
し
て
い
る
。

　
耐
震
化
を
め
ぐ
る
国
の
施

策
と
し
て
は
５
月
に
改
正
耐

震
改
修
促
進
法
が
成
立
。
病

院
や
店
舗
、
旅
館
な
ど
、
不

特
定
多
数
の
人
が
利
用
す
る

大
規
模
な
建
物
に
つ
い
て
、

耐
震
診
断
が
義
務
化

２
０

１
５
年
ま
で

さ
れ
る
こ
と

に
な
っ
た
。
そ
の
診
断
結
果

も
公
表
す
る
。
マ
ン
シ
ョ
ン

に
つ
い
て
は
耐
震
改
修
が
必

要
な
認
定
を
受
け
た
場
合
、

合
意
形
成
の
決
議
要
件
を
従

来
の
４
分
の
３
か
ら
２
分
の

１
に
緩
和
す
る
措
置
も
設
け

た
。
国
は
規
制
強
化
と
支
援

策
を
交
え
て
建
築
物
の
耐
震

化
を
加
速
さ
せ
る
方
針
で
あ

る
。

　
こ
う
し
た
な
か
、
当
社
で

は
既
存
建
物
の
制
震
化
や
長

周
期
地
震
動
対
応
を
実
現
す

る
「
ア
ド
バ
ン
ス
制
震
シ
ス

テ
ム
」
を
は
じ
め
、
建
築
物

の
安
全
性
を
効
率
的
か
つ
飛

躍
的
に
高
め
る
製
品
と
し

て
、
制
振
オ
イ
ル
ダ
ン
パ

ー
、
免
震
オ
イ
ル
ダ
ン
パ

ー
、
積
層
ゴ
ム
支
承
、
一
般

構
造
用
支
承
を
展
開
し
て
い

る
。

　
「
ア
ド
バ
ン
ス
制
震
シ
ス

テ
ム
」
は
増
幅
機
構
に
よ
り

建
築
物
の
層
間
変
位
を
増
幅

し
て
ダ
ン
パ
ー
に
伝
え
、
効

率
よ
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
吸
収

す
る
こ
と
に
よ
り
、
地
震
時

に
建
築
物
の
変
形
だ
け
で
な

く
加
速
度
も
低
減
で
き
る
画

期
的
な
制
震
技
術
で
あ
る
。

建
築
物
の
損
傷
や
什
器
な
ど

の
転
倒
・
飛
来
を
抑
制
し
、

安
全
性
と
居
住
性
を
飛
躍
的

に
高
め
、
美
観
に
も
考
慮
し

た
デ
ザ
イ
ン
性
を
備
え
、
設

置
数
・
コ
ス
ト
・
工
期
の
削

減
が
可
能
な
耐
震
補
強
に
最

適
な
工
法
で
あ
る
。

　
東
日
本
大
震
災
の
よ
う
な

長
周
期
地
震
動
で
の
長
時
間

に
わ
た
る
揺
れ
に
対
し
て
も

高
い
効
果
を
発
揮
し
て
い

る
。
同
制
震
シ
ス
テ
ム
は
埼

玉
県
庁
第
二
庁
舎
、
筑
波
大

学
、
県
営
所
沢
パ
ー
ク
タ
ウ

ン

埼
玉
県
所
沢
市

を
は

じ
め
、
小
中
学
校
や
病
院
、

住
宅
、
事
務
所
、
工
場
な

ど
、
多
数
採
用
さ
れ
て
い

る
。
ま
た
、
そ
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
吸
収
効
率
の
良
さ
か
ら
新

築
へ
の
採
用
も
増
え
て
い

る
。


