
図３　ダイクッションの荷重波形
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サ
ー
ボ
ダ
イ
ク
ッ
シ
ョ
ン

を
活
用
し
た
成
形
品
質
向
上

に
つ
い
て
述
べ
て
き
た
が
、

ス
ラ
イ
ド
で
あ
れ
ダ
イ
ク
ッ

シ
ョ
ン
で
あ
れ
、
サ
ー
ボ
化

す
る
こ
と
に
よ
り
ス
ラ
イ
ド

モ
ー
シ
ョ
ン
や
ダ
イ
ク
ッ
シ

ョ
ン
荷
重
が
数
値
制
御
で
き

る
よ
う
に
な
り
、
プ
レ
ス
加

工
そ
の
も
の
の
付
加
価
値
を

高
め
て
き
た
。
さ
ら
に
言
え

ば
、
サ
ー
ボ
化
に
よ
り
成
形

に
必
要
な
デ
ー
タ
が
全
て
数

値
化
、
見
え
る
化
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
こ
と
が
成
形
品

質
の
向
上
、
ひ
い
て
は
成
形

品
質
の
安
定
化
と
い
う
点
で

非
常
に
重
要
性
を
増
し
て
い

る
。

　
特
に
、
生
産
活
動
が
グ
ロ

ー
バ
ル
展
開
す
る
昨
今
の
状

況
に
お
い
て
は
、
ど
こ
で
作

っ
て
も
同
じ
品
質
を
安
定
し

て
供
給
で
き
る
こ
と
は
メ
ー

カ
ー
の
競
争
力
そ
の
も
の
で

あ
り
、
サ
ー
ボ
化
は
か
つ
て

人
に
依
存
し
て
い
た
匠
の
技

と
も
呼
ば
れ
る
プ
レ
ス
加
工

技
能
を
技
術
の
レ
ベ
ル
に
ま

で
落
と
し
込
ん
だ
ツ
ー
ル
と

も
言
え
る
。

　
ま
た
技
術
管
理
や
品
質
管

理
と
い
う
観
点
で
は
Ｍ
２
Ｍ

マ
シ
ン
・
ツ
ー
・
マ
シ

ン

技
術
を
駆
使
し
て
、
サ

ー
ボ
化
に
よ
る
さ
ま
ざ
ま
な

成
形
情
報
を
一
元
管
理
す
る

試
み
も
随
所
で
見
受
け
ら
れ

る
。
品
質
の
安
定
化
、
品
質

管
理
の
面
に
お
い
て
は
サ
ー

ボ
化
技
術
以
上
に
、
Ｍ
２
Ｍ

技
術
を
核
と
す
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技

術
が
プ
レ
ス
業
界
で
も
着
目

さ
れ
て
い
る
。

　
以
上
の
よ
う
に
、
サ
ー
ボ

プ
レ
ス
は
最
大
の
特
徴
で
あ

る
ス
ラ
イ
ド
フ
リ
ー
モ
ー
シ

ョ
ン
に
よ
り
、
製
品
精
度
の

向
上
や
、
し
わ
、
割
れ
な
ど

を
抑
制
す
る
と
い
っ
た
成
形

品
質
向
上
に
貢
献
し
て
き

た
。
し
か
し
、
近
年
で
は
ダ

イ
ク
ッ
シ
ョ
ン
も
サ
ー
ボ
化

す
る
こ
と
に
よ
り
、
さ
ら
に

高
精
度
な
成
形
が
可
能
と
な

り
成
形
品
質
が
一
層
向
上
す

る
だ
け
で
は
な
く
、
数
値
化

に
よ
る
標
準
へ
の
落
と
し
込

み
に
よ
り
品
質
の
安
定
化
が

図
ら
れ
て
い
る
。

　
今
後
、
工
法
に
つ
い
て
は

ス
ラ
イ
ド
フ
リ
ー
モ
ー
シ
ョ

ン
と
ダ
イ
ク
ッ
シ
ョ
ン
の
高

精
度
同
期
制
御
に
よ
る
複
動

成
形
に
よ
る
、
新
た
な
成
形

方
法
が
開
発
さ
れ
て
い
く
も

の
と
期
待
さ
れ
る
ほ
か
、
品

質
管
理
面
に
つ
い
て
は
Ｉ
Ｃ

Ｔ
と
連
動
し
た
成
形
情
報
の

見
え
る
化
・
標
準
化
が
よ
り

一
層
促
進
さ
れ
る
も
の
と
思

わ
れ
る
。

　
サ
ー
ボ
ダ
イ
ク
ッ
シ
ョ
ン

で
は
ブ
ラ
ン
ク
材
料
の
流
入

量
を
制
御
で
き
る
こ
と
か

ら
、
ダ
イ
ク
ッ
シ
ョ
ン
荷
重

の
設
定
次
第
で
は
材
料
の
歩

留
ま
り
向
上
に
も
役
立
て
る

こ
と
も
で
き
る
。
特
に
エ
ア

ク
ッ
シ
ョ
ン
と
比
較
し
た
場

合
、
エ
ア
ク
ッ
シ
ョ
ン
で
は

前
述
の
よ
う
に
圧
力
変
動
に

よ
り
、
図
３
に
示
す
よ
う
な

ブ
ラ
ン
ク
ホ
ル
ダ
ー
の
「
荷

重
抜
け
」
と
い
う
現
象
が
発

生
し
、
ブ
ラ
ン
ク
材
料
が
過

剰
に
流
入
す
る
場
合
が
あ

る
。
こ
の
荷
重
抜
け
は
し
わ

の
発
生
要
因
と
な
る
な
ど
成

形
品
質
上
も
問
題
で
あ
る
。

　
し
か
し
、
サ
ー
ボ
ダ
イ
ク

ッ
シ
ョ
ン
で
は
成
形
品
質
を

保
ち
つ
つ
、
ブ
ラ
ン
ク
材
料

の
流
入
量
を
最
小
限
に
抑
え

る
と
い
う
荷
重
設
定
も
可
能

と
な
る
。
つ
ま
り
同
じ
品
質

の
成
形
品
で
あ
っ
て
も
、
サ

ー
ボ
ダ
イ
ク
ッ
シ
ョ
ン
を
活

用
す
る
こ
と
に
よ
り
、
よ
り

小
さ
な
ブ
ラ
ン
ク
材
料
か
ら

成
形
品
を
作
り
出
す
と
い
う

こ
と
が
可
能
に
な
る
。
成
形

品
質
の
向
上
だ
け
で
は
な

く
、
歩
留
ま
り
向
上
と
い
う

材
料
費
の
改
善
に
も
サ
ー
ボ

プ
レ
ス
、
サ
ー
ボ
ダ
イ
ク
ッ

シ
ョ
ン
は
そ
の
ポ
テ
ン
シ
ャ

ル
を
有
し
て
い
る
。

　　　　　　
厚
板
成
形
に
お
い
て
も
、

サ
ー
ボ
プ
レ
ス
と
サ
ー
ボ
ダ

イ
ク
ッ
シ
ョ
ン
を
組
み
合
わ

せ
る
こ
と
に
よ
り
、
精
密
打

ち
抜
き
加
工
に
お
い
て
１
工

程
で
平
滑
な
せ
ん
断
を
実
現

し
た
事
例
が
あ
る
。
図
４
に

示
す
よ
う
に
、
打
ち
抜
き
加

工
に
お
い
て
サ
ー
ボ
ダ
イ
ク

ッ
シ
ョ
ン
で
背
圧
付
加
す
る

こ
と
に
よ
り
、
精
密
せ
ん
断

面
を
実
現
し
て
い
る
。

　
ま
た
成
形
後
は
サ
ー
ボ
ダ

イ
ク
ッ
シ
ョ
ン
を
ノ
ッ
ク
ア

ウ
ト
装
置
と
し
て
も
活
用
し

て
い
る
。
背
圧
・
複
動
機
能

を
プ
レ
ス
側
に
持
た
せ
る
こ

と
に
よ
り
、
ダ
イ
セ
ッ
ト
や

金
型
の
構
造
を
簡
素
化
し
て

い
る
。

　　　　　　
熱
間
鍛
造
、
冷
間
鍛
造
を

問
わ
ず
、
サ
ー
ボ
プ
レ
ス
を

鍛
造
工
程
に
適
用
す
る
事
例

は
板
金
成
形
に
比
べ
て
、
ま

だ
実
績
と
し
て
は
少
な
い
。

し
か
し
、
各
プ
レ
ス
メ
ー
カ

ー
は
鍛
造
用
サ
ー
ボ
プ
レ
ス

を
取
り
そ
ろ
え
て
お
り
、
鍛

造
メ
ー
カ
ー
を
中
心
に
し
て

サ
ー
ボ
プ
レ
ス
を
活
用
し
た

工
法
開
発
に
取
り
組
ん
で
い

る
。

　
鍛
造
プ
レ
ス
工
程
に
お
い

て
も
背
圧
を
利
用
し
た
成
形

に
よ
り
成
形
品
の
寸
法
精
度

向
上
な
ど
、
成
形
品
質
を
向

上
さ
せ
る
と
い
う
取
り
組
み

が
な
さ
れ
て
き
た
。
鍛
造
プ

レ
ス
工
程
で
は
、
以
前
か
ら

ダ
イ
セ
ッ
ト
に
油
圧
シ
リ
ン

ダ
ー
な
ど
を
装
着
し
、
簡
便

な
方
法
で
背
圧
を
発
生
さ

せ
、
放
熱
フ
ィ
ン
や
エ
ア
コ

ン
ス
ク
ロ
ー
ル
な
ど
の
複
雑

形
状
部
品
の
寸
法
精
度
の
向

上
に
活
用
さ
れ
て
き
た
。

　
昨
今
で
は
板
金
絞
り
成
形

と
同
様
に
、
電
動
サ
ー
ボ
や

油
圧
サ
ー
ボ
を
活
用
し
、
よ

り
微
細
に
背
圧
を
制
御
す
る

こ
と
に
よ
り
、
さ
ら
に
製
品

精
度
の
向
上
を
目
指
し
た
工

法
も
開
発
さ
れ
て
い
る
。
ダ

イ
ク
ッ
シ
ョ
ン
や
ダ
イ
セ
ッ

ト
内
の
油
圧
シ
リ
ン
ダ
ー
を

組
み
合
わ
せ
て
、
成
形
を

「
多
軸
化
」
す
る
こ
と
に
よ

り
、
工
程
数
を
削
減
し
た
事

例
も
あ
り
、
鍛
造
プ
レ
ス
成

形
に
お
い
て
は
サ
ー
ボ
プ
レ

ス
、
サ
ー
ボ
ダ
イ
ク
ッ
シ
ョ

ン
を
活
用
し
た
工
法
開
発
が

今
後
一
層
進
む
と
思
わ
れ

る
。


