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電
動
サ
ー
ボ
や
油
圧
サ
ー
ボ
を
駆
動
源
と
す
る
サ
ー
ボ
駆
動
式
プ
レ
ス
機
が

世
に
出
て
か
ら
十
数
年
の
年
月
が
経
過
す
る
。
サ
ー
ボ
プ
レ
ス
は
ス
ラ
イ
ド
フ

リ
ー
モ
ー
シ
ョ
ン
を
最
大
の
特
徴
と
し
て
、
生
産
性
・
成
形
品
質
の
向
上
、
省

エ
ネ
、
振
動
・
騒
音
低
減
な
ど
プ
レ
ス
成
形
で
さ
ま
ざ
ま
な
メ
リ
ッ
ト
を
提
供

し
、
プ
レ
ス
成
形
に
お
け
る
一
つ
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
創
出
し
て
き
た
と
言

っ
て
良
い
。
と
り
わ
け
、
成
形
品
質
の
向
上
に
お
い
て
は
部
品
・
プ
レ
ス
メ
ー

カ
ー
の
み
な
ら
ず
大
学
や
材
料
メ
ー
カ
ー
で
も
研
究
さ
れ
て
お
り
、
自
動
車
車

体
に
お
け
る
軽
量
化
技
術
の
発
達
、
情
報
通
信
技
術

Ｉ
Ｃ
Ｔ

機
器
の
外
観

品
質
の
向
上
や
小
型
化
・
高
精
度
化
の
ニ
ー
ズ
と
相
ま
っ
て
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム

や
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
な
ど
の
非
鉄
金
属
材
料
や
高
張
力
鋼

ハ
イ
テ
ン

な
ど
の

成
形
に
そ
の
活
用
範
囲
が
広
が
り
つ
つ
あ
る
。
こ
こ
で
は
サ
ー
ボ
プ
レ
ス
の
成

形
品
質
の
向
上
に
焦
点
を
当
て
て
、
薄
板
板
金
成
形
と
鍛
造
成
形
に
お
け
る
特

徴
や
今
後
の
展
望
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

自
動
車
・
Ｉ
Ｃ
Ｔ
ニ
ー
ズ
対
応
活
用
範
囲
が
拡
大

サ
ー
ボ
プ
レ
ス
と
サ
ー
ボ
ダ
イ
ク
ッ
シ
ョ
ン

サーボ駆動式プレス機安定した成形品質を実現する

図１　ダイクッションの機能

薄
板
絞
り
成
形
に
お
け
る
成
形
品
質
向
上
　
　

図２　ダイクッションの分類
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一
般
に
、
ス
ラ
イ
ド
フ
リ

ー
モ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
成
形

品
質
が
向
上
す
る
の
は
、
材

料
の
変
形
速
度
を
割
れ
や
し

わ
の
発
生
し
な
い
最
適
な
速

度
で
成
形
で
き
る
か
ら
で
あ

る
。
と
り
わ
け
、
絞
り
工
程

に
お
い
て
は
ス
ラ
イ
ド
の
下

降
速
度
、
つ
ま
り
成
形
速
度

だ
け
で
は
な
く
、
ダ
イ
ク
ッ

シ
ョ
ン
の
荷
重
や
そ
の
設
定

パ
タ
ー
ン
も
非
常
に
重
要
に

な
っ
て
く
る
。

　
ダ
イ
ク
ッ
シ
ョ
ン
の
概
要

を
図
１
に
示
す
が
、
ダ
イ
ク

ッ
シ
ョ
ン
と
は
絞
り
成
形
に

お
い
て
ブ
ラ
ン
ク
材
料
の
し

わ
押
さ
え
の
た
め
に
、
成
形

荷
重
に
対
す
る
背
圧
を
発
生

さ
せ
る
装
置
で
あ
る
。
サ
ー

ボ
プ
レ
ス
と
い
え
ば
、
真
っ

先
に
ス
ラ
イ
ド
フ
リ
ー
モ
ー

シ
ョ
ン
が
着
目
さ
れ
る
が
、

近
年
は
ダ
イ
ク
ッ
シ
ョ
ン
も

電
動
サ
ー
ボ
や
油
圧
サ
ー
ボ

な
ど
に
よ
り
サ
ー
ボ
化
が
進

ん
で
い
る
。

　
ダ
イ
ク
ッ
シ
ョ
ン
の
駆
動

源
に
よ
る
層
別
を
図
２
に
記

載
す
る
。
図
２
に
示
す
よ
う

に
、
従
来
は
エ
ア
に
よ
る
駆

動
が
主
流
で
あ
り
、
エ
ア
で

あ
る
が
故
に
圧
縮
・
増
圧
分

に
よ
る
圧
力
変
動
や
、
ブ
ラ

ン
ク
ホ
ル
ダ
ー
と
上
型
の
衝

突
時
に
発
生
す
る
衝
撃
荷
重

に
よ
り
、
成
形
中
の
ダ
イ
ク

ッ
シ
ョ
ン
荷
重
を
積
極
的
に

制
御
す
る
こ
と
は
不
可
能
と

言
っ
て
良
か
っ
た
。
当
然
、

成
形
中
に
は
ブ
ラ
ン
ク
ホ
ル

ダ
ー
力
が
変
動
す
る
こ
と
に

な
り
、
結
果
と
し
て
絞
り
成

形
品
の
し
わ
や
割
れ
な
ど
の

成
形
不
具
合
の
一
因
に
も
な

っ
て
い
た
。

　
し
か
し
な
が
ら
、
駆
動
源

を
電
動
サ
ー
ボ
や
油
圧
サ
ー

ボ
に
す
る
こ
と
に
よ
り
、
ダ

イ
ク
ッ
シ
ョ
ン
荷
重
を
均
一

に
保
持
、
あ
る
い
は
積
極
的

に
ダ
イ
ク
ッ
シ
ョ
ン
荷
重
を

数
値
制
御
す
る
こ
と
に
よ

り
、
絞
り
成
形
中
の
ブ
ラ
ン

ク
材
料
流
入
量
を
制
御
す
る

こ
と
が
で
き
る
。
ブ
ラ
ン
ク

材
料
流
入
量
を
制
御
す
る
こ

と
に
よ
り
、
し
わ
や
割
れ
の

な
い
外
観
品
質
の
優
れ
た
成

形
が
可
能
と
な
る
。

　
ま
た
ハ
イ
テ
ン
な
ど
ス
プ

リ
ン
グ
バ
ッ
ク
の
大
き
な
材

料
に
対
し
て
は
、
下
死
点
保

持
や
多
段
モ
ー
シ
ョ
ン
な
ど

の
フ
リ
ー
モ
ー
シ
ョ
ン
活
用

に
よ
り
ス
プ
リ
ン
グ
バ
ッ
ク

量
は
大
幅
に
改
善
さ
れ
る
。

一
方
で
、
多
段
モ
ー
シ
ョ
ン

や
下
死
点
保
持
は
生
産
性
と

い
う
点
で
は
サ
イ
ク
ル
タ
イ

ム
を
落
と
す
要
因
に
も
な
る

が
、
成
形
と
は
関
係
の
な
い

領
域
で
は
ス
ラ
イ
ド
速
度
を

速
め
る
と
い
っ
た
対
応
に
よ

り
、
成
形
品
質
と
生
産
性
を

両
立
す
る
こ
と
も
で
き
る
。

　
ス
ラ
イ
ド
モ
ー
シ
ョ
ン
は

一
定
モ
ー
シ
ョ
ン
と
し
な
が

ら
も
、
ダ
イ
ク
ッ
シ
ョ
ン
荷

重
を
成
形
中
に
徐
々
に
増
加

さ
せ
る
、
あ
る
い
は
成
形
後

半
で
荷
重
を
一
気
に
上
昇
さ

せ
る
と
い
っ
た
設
定
に
す
れ

ば
、
ス
ラ
イ
ド
モ
ー
シ
ョ
ン

を
変
更
す
る
こ
と
な
く
、
つ

ま
り
生
産
性
を
犠
牲
に
す
る

こ
と
な
く
、
ス
プ
リ
ン
グ
バ

ッ
ク
を
改
善
す
る
こ
と
も
可

能
で
あ
る
。

次
ペ
ー
ジ
に
続
く


