
機械・ロボット

システム提案でニーズつかむ
　
工
作
機
械
な
ど
の
生
産
設
備
や
ロ
ボ
ッ
ト
の
市
場
を
め
ぐ
る
受
注
競
争
が
年
々
激
化
し
て
い
る
。
日
本
メ
ー
カ
ー

に
と
っ
て
足
元
の
円
高
修
正
は
確
か
に
追
い
風
だ
が
、
こ
れ
だ
け
で
受
注
環
境
が
劇
的
に
好
転
す
る
わ
け
で
は
な

い
。
そ
こ
に
は
技
術
の
裏
付
け
が
必
要
に
な
る
。
機
械
を
使
う
製
造
現
場
で
は
か
つ
て
の
大
量
生
産
か
ら
多
品
種
少

量
、
変
種
変
量
へ
と
ニ
ー
ズ
が
移
行
し
つ
つ
あ
る
。
機
械
単
体
の
差
別
化
が
難
し
く
な
る
中
、
メ
ー
カ
ー
各
社
は
ユ

ー
ザ
ー
ニ
ー
ズ
を
踏
ま
え
、
複
数
の
機
械
や
ロ
ボ
ッ
ト
を
連
係
し
た
シ
ス
テ
ム
提
案
な
ど
に
力
を
入
れ
て
い
る
。

産
業
機
械

ロ
ボ
ッ
ト

大
量
生
産
か
ら
多
品
種
少
量
へ

アマダの次世代型複合機「ラスベンド」（写真奥、手前は加工サンプル）

少
数
個
取
り
成
形
で
多
数
個
取
り
以
上
の
生
産
性
を
実
現

ソ
デ
ィ
ッ
ク

素
早
い
ピ
ッ
キ
ン
グ
動
作
が
行
え
る
パ

ラ
レ
ル
リ
ン
ク
ロ
ボ

フ
ァ
ナ
ッ
ク

食品分野などで使われる軽作業用ロボ（安川電機）

作
業
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
不
要
で
注
目
の
低
価
格
ロ
ボ

バ
ク
ス
タ
ー
」

米
リ
シ
ン
ク
・
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス

小
ロ
ッ
ト
・
短
納
期
後
押
し中

国
で
食
品
・
医
薬
向
け
開
拓

　
ア
マ
ダ
は
板
金
機
械
の
次

世
代
型
複
合
機
と
も
呼
べ
る

「
ラ
ス
ベ
ン
ド
」
を
開
発
、

５
月
に
国
内
受
注
を
始
め

た
。
従
来
、
別
個
の
機
械
で

行
っ
て
い
た
レ
ー
ザ
ー
加

工
、
成
形
、
タ
ッ
プ
、
曲
げ

の
工
程
を
１
台
に
集
約
。
開

発
を
指
揮
し
た
伊
藤
克
英
執

行
役
員
は
「
１
台
１
台
が
小

さ
な
板
金
工
場
」
と
、
そ
の

工
程
集
約
ぶ
り
を
強
調
す

る
。

　
ブ
ラ
ン
ク
か
ら
製
品
完
成

ま
で
を
完
全
自
動
化
。
従
来

４
人
の
作
業
者
が
必
要
だ
っ

た
仕
事
を
１
人
で
こ
な
せ

る
。
夜
間
の
連
続
無
人
運
転

に
も
向
く
。
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
も
複
雑
に
せ
ず
、
レ
ー
ザ

ー
と
曲
げ
の
加
工
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
一
つ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

ー
利
用
製
造

Ｃ
Ａ
Ｍ

で

容
易
に
作
成
で
き
る
よ
う
に

し
た
。

　
曲
げ
工
程
で
は
ワ
ー
ク

加
工
対
象
物

に
対
し
て

金
型
側
が
自
在
に
回
転
し
て

曲
げ
動
作
を
加
え
る
独
自
の

「
ス
イ
ン
ギ
ン
グ
プ
レ
ス
機

構
」
を
採
用
し
、
加
工
を
高

精
度
化
。
レ
ー
ザ
ー
は
フ
ァ

イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー
方
式
で
、

高
速
性
や
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
性

に
優
れ
る
。
小
物
精
密
部
品

の
変
種
変
量
生
産
を
想
定
。

日
本
や
欧
州
な
ど
先
進
国
で

の
小
ロ
ッ
ト
、
短
納
期
生
産

に
苦
心
す
る
ユ
ー
ザ
ー
の
課

題
解
消
を
後
押
し
す
る
。

　
東
芝
機
械
も
複
数
の
機
器

を
組
み
合
わ
せ
た
シ
ス
テ
ム

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
事
業
に

力
を
入
れ
る
。
そ
の
象
徴
が

「
イ
ン
ラ
イ
ン
加
飾
シ
ス
テ

ム
」
だ
。
射
出
成
形
機
と
ロ

ボ
ッ
ト
、
イ
ン
ク
ジ
ェ
ッ
ト

印
刷
装
置
、
コ
ー
テ
ィ
ン
グ

装
置
を
連
係
。
成
形
と
製
品

表
面
の
加
飾
を
一
貫
し
て
自

動
で
行
え
る
よ
う
に
し
た
。

　
主
な
用
途
と
し
て
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン

多
機
能
携
帯
電

話

の
カ
バ
ー
の
製
造
を
想

定
。
３
次
元
加
飾
技
術
に
よ

り
、
カ
バ
ー
の
側
面
や
カ
メ

ラ
窓
の
エ
ッ
ジ
な
ど
細
か
い

部
分
も
高
品
位
に
印
刷
で
き

る
。
利
用
者
の
意
向
を
反
映

し
、
成
形
品
１
シ
ョ
ッ
ト
ご

と
に
異
な
る
デ
ザ
イ
ン
を
印

刷
す
る
こ
と
も
可
能
。
将
来

は
自
動
車
内
装
品
な
ど
に
用

途
を
広
げ
た
い
考
え
だ
。

　
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
関
連
で

は
ソ
デ
ィ
ッ
ク
も
、
射
出
成

形
機
の
最
新
機
を
軸
に
新
た

な
提
案
を
始
め
た
。
売
り
は

「
少
数
個
取
り
成
形
で
も
、

多
数
個
取
り
以
上
の
生
産
性

を
確
保
し
た
」

谷
口
一
芳

執
行
役
員

点
に
あ
る
。

　
５
月

日
発
売
の
最
新
機

「
Ｈ
Ｃ
０
３
Ｖ
Ｒ
Ｅ
」
は
、

下
型
を
装
着
す
る
テ
ー
ブ
ル

を
二
つ
備
え
た
ロ
ー
タ
リ
ー

式
の
立
型
射
出
成
形
機
。
樹

脂
の
可
塑
化
と
射
出
を
分
業

し
た
「
Ｖ
―
ラ
イ
ン
」
機
構

を
搭
載
し
、
コ
ネ
ク
タ
ー
な

ど
の
小
物
精
密
部
品
の
複
合

成
形
に
適
し
て
い
る
。
最
大

型
締
め
力
は
３

で
、
同
社

の
中
で
は
最
小
と
な
る
。

　
搭
載
で
き
る
金
型
サ
イ
ズ

が
小
さ
く
、
従
来
の
よ
う
な

多
数
個
取
り
に
は
向
か
な

い
。
そ
の
分
、
型
の
開
閉
や

テ
ー
ブ
ル
の
回
転
時
間
を
大

幅
に
短
縮
。
少
数
個
取
り
成

形
を
ハ
イ
サ
イ
ク
ル
で
行
う

こ
と
で
、
従
来
機
を
上
回
る

生
産
性
を
実
現
し
た
。
金
型

の
小
型
化
は
金
型
製
作
時
間

の
短
縮
に
つ
な
が
り
、
新
商

品
需
要
に
も
対
応
し
や
す

い
。

　
工
法
の
革
新
と
い
う
点
で

は
、
パ
ワ
ー
半
導
体
用
の
炭

化
ケ
イ
素

Ｓ
ｉ
Ｃ

イ
ン

ゴ
ッ
ト
を
ワ
イ
ヤ
放
電
加
工

で
ス
ラ
イ
ス
切
断
す
る
三
菱

電
機
の
技
術
が
ユ
ニ
ー
ク

だ
。
ワ
イ
ヤ
ソ
ー
を
使
っ
た

従
来
工
法
よ
り
も
切
断
用
ワ

イ
ヤ
の
並
列
間
隔
を
狭
く
で

き
、
同
じ
長
さ
の
イ
ン
ゴ
ッ

ト
か
ら
得
ら
れ
る
ウ
エ
ハ
ー

枚
数
を
約

％
増
や
せ
る
。

　
高
硬
度
な
Ｓ
ｉ
Ｃ
の
切
断

は
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
粒
を
使

っ
た
ワ
イ
ヤ
ソ
ー
加
工
が
一

般
的
。
た
だ
、
ワ
イ
ヤ
の
接

触
で
切
断
面
が
う
ね
り
や
す

く
、
後
工
程
で
ウ
エ
ハ
ー
表

面
を
研
削
す
る
際
の
削
り
代

を
多
く
取
ら
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
難
点
が
あ
っ
た
。

　
放
電
加
工
は
非
接
触
式
の

た
め
切
断
面
の
う
ね
り
が
少

な
い
。
削
り
代
が
少
な
く
済

み
、
材
料
を
有
効
活
用
で
き

る
。
加
工
費
の
低
減
を
見
込

め
、
同
社
は

年
３
月
期
ま

で
に
放
電
ス
ラ
イ
ス
装
置
の

製
品
化
を
目
指
し
て
い
る
。

　
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ

ー
は
、
現
在
メ
ー
ン
で
あ
る

自
動
車
分
野
だ
け
で
な
く
、

食
品
・
医
薬
品
分
野
の
開
拓

を
積
極
的
に
進
め
て
い
る
。

自
動
車
は
１
案
件
で
数
十
―

数
百
台
の
受
注
が
見
込
め
る

が
、
価
格
競
争
が
激
し
く
大

き
な
収
益
が
見
込
み
に
く

い
。
一
方
、
食
品
・
医
薬
品

は
１
案
件
ご
と
の
導
入
台
数

は
少
な
い
も
の
の
、
加
工
機

や
包
装
機
と
組
み
合
わ
せ
シ

ス
テ
ム
提
案
す
れ
ば
高
い
収

益
性
が
期
待
で
き
る
。
各
社

は
、
特
に
製
造
工
程
の
自
動

化
が
進
ん
で
い
る
中
国
市
場

を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
、
食
品
・

医
薬
品
向
け
ロ
ボ
ッ
ト
の
拡

販
を
進
め
て
い
る
。

　
４
月
に
中
国
・
北
京
で
開

か
れ
た
工
作
機
械
見
本
市

「
中
国
国
際
機
床
展
覧
会

Ｃ
Ｉ
Ｍ
Ｔ

２
０
１

３
」
。
そ
の
一
角
に
置
か
れ

た
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
の
エ

リ
ア
で
特
に
注
目
を
集
め
た

の
が
、
フ
ァ
ナ
ッ
ク
、
安
川

電
機
の
ブ
ー
ス
だ
。
両
社
と

も
パ
ラ
レ
ル
リ
ン
ク
ロ
ボ
ッ

ト
を
使
っ
た
ピ
ッ
ク
＆
プ
レ

イ
ス
作
業
を
実
演
。
見
学
者

は
、
高
速
・
精
密
な
ロ
ボ
ッ

ト
の
動
作
を
驚
き
の
表
情
で

見
つ
め
て
い
た
。

　
パ
ラ
レ
ル
リ
ン
ク
ロ
ボ
ッ

ト
は
、
本
体
下
部
に
つ
い
た

ア
ー
ム
を
動
か
し
ワ
ー
ク
の

搬
送
や
組
み
付
け
な
ど
を
行

う
ロ
ボ
ッ
ト
。
溶
接
ロ
ボ
ッ

ト
な
ど
、
各
リ
ン
ク
機
構
を

直
列
に
制
御
し
て
駆
動
す
る

「
シ
リ
ア
ル

直
列

リ
ン

ク
」
ロ
ボ
ッ
ト
に
対
し
、
各

リ
ン
ク
機
構
を
並
列
に
動
か

す
「
パ
ラ
レ
ル

並
列

リ

ン
ク
」
タ
イ
プ
と
呼
ば
れ

る
。
重
い
ワ
ー
ク
を
取
り
扱

う
の
は
不
得
手
だ
が
、
高
速

作
業
で
き
る
の
が
特
徴
で
、

食
品
・
医
薬
品
・
化
粧
品
を

タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
導
入
が
進

む
。
長
く
ス
イ
ス
の
Ａ
Ｂ
Ｂ

な
ど
欧
州
系
メ
ー
カ
ー
が
駆

動
方
法
の
特
許
を
有
し
て
い

た
が
、
基
本
特
許
の
失
効
を

き
っ
か
け
に
各
社
が
参
入
し

て
い
る
。

　
フ
ァ
ナ
ッ
ク
の
メ
ー
ン
機

種
は
可
搬
重
量
３

の

「
ゲ
ン
コ
ツ
・
ロ
ボ
ッ
ト
２

号
」
だ
。
食
品
・
医
薬
品
搬

送
で
の
使
い
勝
手
を
考
慮

し
、
高
圧
洗
浄
に
耐
え
る
防

水
性
能
を
持
た
せ
た
。
超
軽

量
リ
ン
ク
機
構
に
よ
り
高
速

動
作
が
可
能
で
、
同
社
従
来

品
の
パ
ラ
レ
ル
リ
ン
ク
ロ
ボ

ッ
ト
に
比
べ
作
業
性
を
約
２

倍
に
向
上
し
て
い
る
。

　
安
川
電
機
の
メ
ー
ン
機
種

も
可
搬
重
量
３

の
「
Ｍ

Ｏ
Ｔ
Ｏ
Ｍ
Ａ
Ｎ
―
Ｍ
Ｐ
Ｐ

３
」
だ
。
最
大
可
搬
質
量
３

だ
が
、
搬
送
速
度
は
搬

送
質
量
１

時
に
、

上
昇
、
３
０
５

水
平

移
動
、

下
降
の
一
連

の
動
作
を
２
３
０
サ
イ
ク
ル

行
え
る
。
衛
生
面
を
配
慮
し

て
清
掃
が
容
易
な
本
体
表
面

形
状
や
、
水
洗
い
が
可
能
な

防
水
仕
様
も
採
用
し
た
。

　
パ
ラ
レ
ル
リ
ン
ク
ロ
ボ
ッ

ト
以
外
で
も
、
高
精
度
な
ハ

ン
ド
リ
ン
グ
ロ
ボ
ッ
ト
は
中

国
の
食
品
市
場
で
シ
ェ
ア
を

伸
ば
し
て
い
る
。
小
型
垂
直

多
関
節
ロ
ボ
ッ
ト
で
は
安
川

電
機
、
三
菱
電
機
、
セ
イ
コ

ー
エ
プ
ソ
ン
、
デ
ン
ソ
ー
な

ど
が
食
品
・
医
薬
品
向
け
で

販
売
を
伸
ば
す
。
今
後
は
不

二
越
も
一
般
産
業
向
け
に
小

型
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
・
販
売

を
強
化
す
る
方
針
だ
。

　
中
国
で
は
人
件
費
の
高
騰

や
、
一
人
っ
子
政
策
に
よ
り

甘
や
か
さ
れ
て
育
っ
た
層
が

過
酷
な
工
場
労
働
を
避
け
る

傾
向
も
あ
り
、
若
者
の
工
場

離
れ
が
加
速
し
て
い
る
。
特

に
に
お
い
や
汚
れ
が
多
い
食

品
メ
ー
カ
ー
の
工
場
は
現
場

労
働
者
の
確
保
に
苦
心
し
て

お
り
、
労
務
費
低
減
と
人
材

難
を
同
時
に
解
消
す
る
手
段

と
し
て
ロ
ボ
ッ
ト
が
注
目
さ

れ
て
い
る
。
パ
ラ
レ
ル
リ
ン

ク
ロ
ボ
ッ
ト
は
彼
ら
に
と
っ

て
高
価
格
だ
が
、
日
本
メ
ー

カ
ー
で
は
当
た
り
前
の
作
業

速
度
も
中
国
の
ロ
ボ
ッ
ト
メ

ー
カ
ー
で
は
出
せ
な
い
た

め
、
現
地
の
ニ
ー
ズ
は
高

い
。
現
地
の
人
件
費
高
騰
が

さ
ら
に
続
け
ば
ロ
ボ
ッ
ト
需

要
も
さ
ら
に
伸
び
る
だ
ろ

う
。
新
た
な
ロ
ボ
ッ
ト
産
業

の
成
長
エ
ン
ジ
ン
と
し
て
期

待
が
か
か
る
。
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