
日
本
ロ
ボ
ッ
ト
工
業
会
年
の
歩
み

ロ
ボ
ッ
ト
産
業
の
成
長
に
日
本
ロ
ボ
ッ

ト
工
業
会
が
果
た
す
役
割
は
大
き
い

　
日
本
ロ
ボ
ッ
ト
工
業
会
は
１
９
７
１
年
３
月
に
任
意
団
体
「
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
懇

談
会
」
と
し
て
組
織
を
立
ち
上
げ
た
。

年

月
に
は
任
意
団
体
「
日
本
産
業
用
ロ

ボ
ッ
ト
工
業
会
」
へ
と
名
称
変
更
を
行
い
、
業
界
団
体
と
し
て
本
格
的
な
活
動
を
始

め
る
こ
と
に
な
る
。
そ
の
活
動
が
認
め
ら
れ
、

年

月
に
は
社
団
法
人
化
さ
れ

た
。
ま
た

年
６
月
に
従
来
の
組
織
を
発
展
改
組
す
る
形
で
、
現
在
の
「
日
本
ロ
ボ

ッ
ト
工
業
会
」
を
形
成
す
る
。
こ
こ
で
は
ロ
ボ
ッ
ト
産
業
が
成
長
す
る
過
程
と
業
界

の
発
展
に
寄
与
す
る
同
工
業
会
の
活
動
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

ロ
ボ
業
界
の
発
展
に
寄
与

災害用ロボットの技術予測に関する調査研究なども実施

「２００１国際ロボット展」
の開会式では人間型ロボット
がテープカットする場面も

調
査
研
究
を
積
極
化

年
代
初
頭
ブ
ー
ム
に

今
年
度
生
産
増
加
へ

　
日
本
ロ
ボ
ッ
ト
工
業
会
の

活
動
開
始
か
ら
現
在
に
至
る

ま
で
の
間
に
、
ロ
ボ
ッ
ト
業

界
で
は

年
代
初
頭
に
は
第

１
次
ロ
ボ
ッ
ト
ブ
ー
ム
が
起

こ
っ
た
。
市
場
規
模
を
示
す

生
産
額
も
右
肩
上
が
り
で
上

昇
し
、

年
に
は
ロ
ボ
ッ
ト

メ
ー
カ
ー
数
も
２
８
２
社
を

数
え
る
。

　
こ
の
直
後
、
円
高
不
況
へ

と
突
入
し
、
業
界
に
は
淘
汰

と
う
た

の
小
波
が
訪
れ
た
。
そ
う
こ

う
す
る
う
ち
に
、
日
本
は
バ

ブ
ル
景
気
に
入
り
、
生
産
額

は

年
ま
で
増
加
す
る
。
だ

が
、
バ
ブ
ル
崩
壊
と
と
も
に

生
産
額
も
落
ち
込
み
、
長
い

不
況
の
時
代
が
始
ま
る
。
生

産
額
は
４
０
０
０
億
円
規
模

を
下
値
に
し
て
増
減
を
繰
り

返
す
。
そ
し
て

年
代
も
終

わ
り
に
近
づ
い
た
こ
ろ
、
Ｉ

Ｔ
ブ
ー
ム
が
や
っ
て
き
た
。

　
こ
れ
に
よ
っ
て
２
０
０
０

年
は
、
生
産
額
で
過
去
最
高

だ
っ
た

年
の
６
０
０
３
億

円
を
は
る
か
に
凌
ぐ
６
４
７

し
の

５
億
円
を
記
録
す
る
。
と
こ

ろ
が
、
ま
た
し
て
も
Ｉ
Ｔ
バ

ブ
ル
の
崩
壊
に
よ
っ
て
ロ
ボ

ッ
ト
業
界
も
大
き
く
後
退

し
、
約
４
０
０
０
億
円
ま
で

落
ち
込
ん
だ
。
こ
う
し
た

中
、

年
７
月
に
同
工
業
会

は
「

世
紀
に
お
け
る
ロ
ボ

ッ
ト
社
会
創
造
の
た
め
の
技

術
戦
略
」
を
発
表
し
た
。
２

０
２
５
年
を
見
通
し
た
技
術

戦
略
の
骨
格
を
ま
と
め
る
べ

く
、
プ
ラ
イ
オ
リ
テ
ィ
ー
の

高
い
ロ
ボ
ッ
ト
要
素
技
術
の

ニ
ー
ズ
を
明
ら
か
に
し
、
か

つ
社
会
へ
の
普
及
条
件
を
探

り
、
ロ
ボ
ッ
ト

産
業
用

と
い
っ
た
概
念
を
払
拭
し
て

未
来
志
向
の
技
術
体
系
を
構

築
し
よ
う
と
し
た
。
技
術
戦

略
で
は
ロ
ボ
ッ
ト
の
概
念
を

「
ロ
ボ
ッ
ト
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

Ｒ
Ｔ

」
と
し
て
幅
広
く

と
ら
え
、
さ
ま
ざ
ま
な
社
会

ニ
ー
ズ
に
応
え
る
大
小
規
模

の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ビ
ジ
ネ

ス
と
し
て
産
業
展
開
す
る
こ

と
を
提
唱
。
キ
ー
ワ
ー
ド
と

し
て
「
技
術
の
オ
ー
プ
ン

化
」
を
掲
げ
、
企
業
規
模
に

か
か
わ
ら
ず
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク

に
製
品
開
発
や
市
場
開
拓
に

参
入
で
き
る
産
業
構
造
を
構

築
す
べ
き
と
し
た
。

　
ま
た
Ｒ
Ｔ
を
展
開
す
る
重

点
領
域
と
し
て
製
造
業
、
バ

イ
オ
産
業
、
医
療
・
福
祉
、

公
共
、
生
活
と
い
っ
た
五
つ

の
分
野
を
特
定
。
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
利
用
遠
隔
や
分
散
シ
ス

テ
ム
構
築
・
運
用
技
術
、
ナ

ノ
ハ
ン
ド
リ
ン
グ
技
術
な
ど

に
取
り
組
み
普
及
さ
せ
て
い

く
こ
と
に
よ
り
、

年
に
は

５
分
野
で
７
兆
８
６
０
０
億

円
の
市
場
に
成
長
す
る
と
予

測
。
そ
し
て
Ｒ
Ｔ
事
業
の
拡

大
・
育
成
に
は
産
学
官
の
意

識
改
革
が
重
要
で
あ
り
、
自

己
の
問
題
点
・
課
題
を
認
識

し
、
相
互
に
理
解
し
協
力
し

て
い
く
支
援
体
制
の
確
立

や
、
人
材
育
成
に
お
け
る
連

携
な
ど
を
推
進
し
て
い
く
必

要
が
あ
る
と
し
た
。

　
こ
う
し
た
長
期
ビ
ジ
ョ
ン

を
元
に
今
後
の
ロ
ボ
ッ
ト
産

業
の
方
向
性
や
ビ
ジ
ネ
ス
の

在
り
方
を
探
る
動
き
が
活
発

化
す
る
と
と
も
に
、
国
内
外

需
要
が
復
調
し
、

年
、

年
に
は
７
０
０
０
億
円
台
に

ま
で
成
長
し
た
。
し
か
し
、

リ
ー
マ
ン
・
シ
ョ
ッ
ク
に
端

を
発
し
た
世
界
不
況
の
影
響

で
設
備
投
資
が
大
幅
に
冷
え

込
み
、

年
は
一
気
に
縮
小

し
た
。
だ
が

年
は
中
国
、

韓
国
、
台
湾
な
ど
の
東
ア
ジ

ア
市
場
や
、
Ｂ
Ｒ
Ｉ
Ｃ
ｓ

ブ
ラ
ジ
ル
、
ロ
シ
ア
、
イ

ン
ド
、
中
国

向
け
輸
出
が

伸
び
た
こ
と
に
よ
り
、
生
産

額
も
前
年
比
２
倍
の
５
５
６

９
億
円
と
な
っ
た
。

　

年
の
生
産
額
は
前
年
比

％
減
の
５
４
０
０
億
円
を

見
込
ん
で
い
る
。
半
導
体
関

連
の
投
資
減
退
に
よ
り
ク
リ

ー
ン
ル
ー
ム
内
作
業
ロ
ボ
ッ

ト
や
電
子
部
品
実
装
機
の
受

注
が
大
き
く
減
少
し
た
こ
と

が
大
き
か
っ
た
。
し
か
し
、

今
年
度
は
中
国
新
政
権
発
足

に
よ
る
景
気
刺
激
策
な
ど
に

よ
り
前
年
比
を
上
回
る
と
推

測
さ
れ
る
。
ま
た
同
工
業
会

で
は
製
造
業
の
国
内
維
持
に

ロ
ボ
ッ
ト
が
果
た
す
役
割
な

ど
を
ビ
ジ
ョ
ン
と
し
て
ま
と

め
る
ほ
か
、
世
界
一
の
ロ
ボ

ッ
ト
産
業
を
技
術
者
を
表
彰

す
る
制
度
を
創
設
。
ロ
ボ
ッ

ト
産
業
と
製
造
業
の
発
展
の

た
め
知
恵
を
絞
る
。

　
日
本
ロ
ボ
ッ
ト
工
業
会
の

活
動
ト
ピ
ッ
ク
ス
で
は
、
ま

ず

年
の
国
際
産
業
用
ロ
ボ

ッ
ト
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

Ｉ
Ｓ

Ｒ

が
挙
げ
ら
れ
る
。
こ
れ

は
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
と
し
て
第

４
回
目
の
開
催
と
な
る
が
、

日
本
で
は
初
の
開
催
だ
っ

た
。

　
こ
れ
に
よ
っ
て
日
本
の
ロ

ボ
ッ
ト
産
業
は
一
気
に
世
界

の
表
舞
台
に
登
場
す
る
こ
と

に
な
る
。
ま
た

年
に
ロ
ン

ド
ン
で
開
か
れ
た
「
英
国
ロ

ボ
ッ
ト
技
術
展
」
「
英
国
ロ

ボ
ッ
ト
技
術
セ
ミ
ナ
ー
」
の

開
催
は
日
本
の
ロ
ボ
ッ
ト
技

術
を
世
界
に
広
く
ア
ピ
ー
ル

し
た
。
同
展
示
会
に
は
日
本

と
英
国
の
両
国
皇
太
子
殿
下

も
ご
出
席
し
、
似
顔
絵
ロ
ボ

ッ
ト
、
生
け
花
ロ
ボ
ッ
ト
な

ど
各
種
ロ
ボ
ッ
ト
を
ご
覧
に

な
ら
れ
た
。

年
に
は
日
本

で
初
め
て
「
国
際
建
設
ロ
ボ

ッ
ト
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」
を
開

催
し
た
。

　
ま
た
、
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
の

高
度
化
に
向
け
た
技
術
調
査

を
積
極
的
に
行
っ
て
い
る
。

年
に
は
「
極
限
ロ
ボ
ッ
ト

の
研
究
開
発
」
、

年
に
は

「
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
技
術
の

研
究
開
発
」
、

年
に
は

「
福
祉
・
防
災
ロ
ボ
ッ
ト
の

技
術
予
測
」
、

年
に
は

「
人
間
協
調
・
共
存
型
ロ
ボ

ッ
ト
シ
ス
テ
ム
」
、

年
に

は
「
医
療
ロ
ボ
ッ
ト
」
「
電

子
部
品
実
装
ロ
ボ
ッ
ト
技

術
」
、
２
０
０
１
年
に
は

「
社
会
を
変
革
す
る
知
能
ロ

ボ
ッ
ト
技
術
」
な
ど
で
あ

る
。

　
こ
の
他
、
規
格
化
・
標
準

化
の
調
査
研
究
も
実
施
。
主

な
標
準
化
調
査
と
し
て
、

年
に
は
「
ロ
ボ
ッ
ト
言
語
・

通
信
に
関
す
る
海
外
動
向
」

「
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
標
準

化
」
、

年
に
は
「
電
磁
ノ

イ
ズ
に
関
す
る
規
格
動

向
」
、

年
に
は
「
電
子
部

品
実
装
ロ
ボ
ッ
ト
に
関
す
る

標
準
化
」
「
パ
ー
ソ
ナ
ル
ロ

ボ
ッ
ト
の
標
準
化
」
な
ど
が

挙
げ
ら
れ
る
。

　
ま
た
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の

国
際
標
準
化
作
業
は

年
以

来
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
、
Ｔ
Ｃ
１
８

４
、
Ｓ
Ｃ
２
の
各
ワ
ー
キ
ン

グ
ル
ー
プ
で
活
発
的
に
展

開
。
ロ
ボ
ッ
ト
大
国
日
本
と

し
て
国
際
規
格
作
成
に
お
け

る
積
極
的
な
貢
献
を
果
た
す

こ
と
を
目
的
に
、
産
業
用
ロ

ボ
ッ
ト
国
際
標
準
化
対
策
専

門
委
員
会
お
よ
び
Ｉ
Ｓ
Ｏ
国

内
対
策
委
員
会
な
ど
を
通
じ

て
内
外
の
標
準
化
の
動
向
調

査
、
国
際
会
議
へ
の
出
席
と

意
見
交
換
な
ど
を
行
っ
て
い

る
。
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