
産業用ロボット製造現場で不可欠な存在
　
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
は
自
動
車
産
業
を
は
じ
め
、
電
子
部
品
実
装
や
薄
型
デ
ィ
ス
プ

レ
ー

Ｆ
Ｐ
Ｄ

用
な
ど
多
く
の
製
造
現
場
で
活
躍
し
て
い
る
。
少
品
種
大
量
生
産

か
ら
ユ
ー
ザ
ー
ニ
ー
ズ
の
多
様
化
に
応
え
る
変
種
変
量
生
産
へ
の
移
行
に
伴
い
、
一

人
も
し
く
は
少
人
数
で
製
品
を
完
成
さ
せ
る
セ
ル
生
産
方
式
が
主
流
と
な
っ
て
い

る
。
こ
う
し
た
中
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
を
い
か
に
し
て
有
効
活
用
す
る
か
が
問
わ
れ

て
い
る
。
国
内
の
大
手
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
は
高
性
能
な
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
を
投
入

し
、
シ
ェ
ア
拡
大
を
狙
う
。
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現
在
、
ロ
ボ
ッ
ト
は
活
躍

の
場
を
広
げ
、
医
療
や
建

設
、
生
活
、
エ
ン
タ
ー
テ
イ

ン
メ
ン
ト
な
ど
の
分
野
で
存

在
感
を
高
め
て
い
る
が
、
主

流
は
相
変
わ
ら
ず
産
業
用
ロ

ボ
ッ
ト
で
あ
る
。
特
に
日
本

の
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
は
優
れ

た
品
質
と
高
い
性
能
、
使
い

や
す
さ
が
世
界
で
評
価
さ
れ

る
と
と
も
に
、
日
本
の
モ
ノ

づ
く
り
を
大
き
く
支
え
て
い

る
。
溶
接
ロ
ボ
ッ
ト
や
組
み

立
て
ロ
ボ
ッ
ト
、
搬
送
ロ
ボ

ッ
ト
、
塗
装
ロ
ボ
ッ
ト
、
検

査
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
さ
ま
ざ
ま

な
種
類
が
あ
る
。
工
場
内
の

作
業
を
人
間
が
行
う
と
、
単

純
作
業
の
繰
り
返
し
や
重
荷

の
運
搬
、
危
険
な
作
業
な
ど

肉
体
的
な
負
荷
が
か
か
る
。

一
方
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
を

導
入
し
て
作
業
を
自
動
化
す

る
こ
と
で
、
こ
れ
ま
で
の
負

担
が
軽
減
さ
れ
、
生
産
性
の

向
上
や
労
働
災
害
の
防
止
、

品
質
の
安
定
化
が
促
進
さ
れ

る
と
い
う
大
き
な
利
点
が
挙

げ
ら
れ
る
。

　
最
近
で
は
中
国
市
場
に
お

け
る
産
業
ロ
ボ
ッ
ト
と
工
作

機
械
を
組
み
合
わ
せ
た
自
動

化
シ
ス
テ
ム
の
提
案
や
、
国

内
外
の
自
動
車
メ
ー
カ
ー
の

設
備
投
資
増
加
に
伴
う
溶
接

ロ
ボ
ッ
ト
の
需
要
増
な
ど
に

よ
り
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
市

場
が
拡
大
す
る
期
待
感
が
高

ま
っ
て
い
る
。
中
で
も
、
人

間
の
腕
と
同
様
の
サ
イ
ズ

で
、
部
品
の
組
み
立
て
や
搬

送
を
行
う
「
小
型
垂
直
多
関

節
ロ
ボ
ッ
ト
」
の
市
場
が
注

目
さ
れ
て
い
る
。
電
子
・
機

械
部
品
の
組
み
立
て
用
の
ほ

か
、
食
品
・
医
薬
品
の
搬
送

用
と
し
て
の
需
要
が
増
加
し

て
い
る
。

　
川
崎
重
工
業
は
食
品
や
薬

品
、
電
子
関
連
機
器
の
製
造

ラ
イ
ン
で
使
用
す
る
パ
ラ
レ

ル
リ
ン
ク
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｙ
Ｓ

０
２
Ｎ
」
を
製
品
化
。
直
径

６
０
０

×
深
さ
２
０
０

で
動
作
範
囲
が
広
く
、
軽

量
か
つ
小
型
化
で
あ
る
こ
と

か
ら
片
持
ち
架
台
に
据
え
付

け
ら
れ
る
こ
と
が
大
き
な
特

徴
で
あ
る
。
ワ
ー
ク
の
識
別

・
組
み
立
て
、
加
工
位
置
補

正
な
ど
の
作
業
内
容
を
高
速

・
高
精
度
に
認
識
す
る
「
ビ

ジ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
」
を
組
み

合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
高

速
・
連
続
搬
送
な
ど
さ
ま
ざ

ま
な
用
途
へ
の
対
応
が
可
能

と
な
る
。

　
安
川
電
機
は
ロ
ボ
ッ
ト
ア

ー
ム
２
台
を
組
み
合
わ
せ
た

双
腕
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
普
及
に

力
を
入
れ
て
い
る
。
片
腕
７

軸
プ
ラ
ス
腰
１
軸
の
合
計

軸
の
ロ
ボ
ッ
ト
。
人
が
取
り

得
る
姿
勢
や
動
作
な
ど
が
可

能
で
あ
る
た
め
、
自
動
車
部

品
の
組
み
立
て
や
、
重
量
物

の
搬
送
な
ど
幅
広
い
作
業
に

対
応
す
る
。
人
間
の
上
半
身

に
近
い
サ
イ
ズ
な
の
で
省
ス

ペ
ー
ス
設
置
が
で
き
る
他
、

ア
ー
ム
を
最
も
伸
ば
し
た
状

態
で
の
旋
回
軸
回
転
時
に
お

け
る
最
大
リ
ー
チ

最
大
到

達
距
離

が
１
３
２
４

と
広
範
囲
で
、
広
い
作
業
エ

リ
ア
を
実
現
し
て
い
る
。

　
富
士
機
械
製
造
は
最
大
１

８
０
種
の
テ
ー
プ
部
品
を
搭

載
で
き
る
新
型
の
電
子
部
品

装
着
機

マ
ウ
ン
タ
ー

「
エ
イ
メ
ッ
ク
ス

」
を
開

発
。
機
上
Ａ
Ｓ
Ｇ

オ
ー
ト

・
シ
ェ
イ
プ
・
ジ
ェ
ネ
レ
ー

タ
ー

機
能
を
搭
載
す
る
こ

と
で
、
画
像
処
理
エ
ラ
ー
が

発
生
し
た
際
、
実
際
の
取
り

込
み
画
像
を
も
と
に
自
動
で

画
像
処
理
デ
ー
タ
を
再
作
成

し
、
生
産
機
種
切
り
替
え
時

の
作
業
を
低
減
す
る
。
ま
た

生
産
形
態
や
生
産
規
模
の
変

化
に
合
わ
せ
て
、
部
品
搭
載

ヘ
ッ
ド
種
だ
け
で
な
く
最
大

４
ロ
ボ
ッ
ト
ま
で
拡
大
す
る

こ
と
が
で
き
る
。

　
不
二
越
は
従
来
機
に
比
べ

サ
イ
ク
ル
タ
イ
ム
を

％
短

縮
し
た
３
５
０

可
搬
の

ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｍ
Ｃ
３
５
０
」

を
発
売
。
軽
量
化
・
高
剛
性

の
設
計
に
よ
り
同
程
度
の
可

搬
ク
ラ
ス
の
ロ
ボ
ッ
ト
で
最

高
速
を
実
現
。
重
可
搬
ロ
ボ

ッ
ト
で
一
般
的
な
リ
ン
ク
機

構
や
カ
ウ
ン
タ
ー
ウ
エ
ー
ト

を
廃
止
、
バ
ラ
ン
サ
ー
機
構

を
ア
ー
ム
内
に
収
納
す
る
こ

と
で
、
ス
リ
ム
化
や
省
ス
ペ

ー
ス
化
し
た
。
ス
ポ
ッ
ト
溶

接
用
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｓ
Ｒ
Ａ
」

シ
リ
ー
ズ
な
ど
と
組
み
合
わ

せ
る
こ
と
で
、
自
動
車
の
組

み
立
て
ラ
イ
ン
の
生
産
性
に

大
き
く
貢
献
す
る
。

　
ダ
イ
ヘ
ン
は
ロ
ボ
ッ
ト
本

体
と
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
を
合

わ
せ
た
占
有
面
積
を
同
社
従

来
品
比
で
半
減
し
た
オ
ー
ル

イ
ン
ワ
ン
型
の
半
導
体
ウ
エ

ハ
ー
搬
送
ロ
ボ
ッ
ト
「
ア
ク

ト
ラ
ン
ス
Ｒ
Ｄ
５
７
０
０
」

を
発
売
。
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー

を
ロ
ボ
ッ
ト
本
体
に
内
蔵
す

る
こ
と
で
省
ス
ペ
ー
ス
化
を

実
現
し
た
。
駆
動
部
の
電
気

系
や
機
械
系
の
設
計
最
適
化

で
、
電
力
消
費
量
も
半
減
。

繰
り
返
し
位
置
精
度
は

０
・
１

、
動
作
速
度
は

ア
ー
ム
伸
縮
が
毎
秒
１
０
０

０

、
旋
回
が
毎
秒
２
０

０
度
、
昇
降
が
毎
秒
２
５
０

と
、
同
社
従
来
品
と
同

等
に
し
た
。

　
三
菱
電
機
は
小
型
垂
直
多

関
節
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｒ
Ｖ
―

Ｆ
」
を
発
売
。
ロ
ボ
ッ
ト
を

柔
ら
か
く
制
御
し
、
対
象
ワ

ー
ク
に
倣
い
な
が
ら
動
作
さ

せ
る
こ
と
を
可
能
に
す
る
力

覚
セ
ン
サ
ー
や
、
ロ
ボ
ッ
ト

同
士
の
衝
突
を
自
動
的
に
防

止
す
る
機
能
な
ど
の
知
能
化

機
能
を
持
ち
、
複
数
台
の
ロ

ボ
ッ
ト
が
協
調
作
業
で
き

る
。
小
型
の
３
次
元
ビ
ジ
ョ

ン
セ
ン
サ
ー
「
Ｍ
Ｅ
Ｌ
Ｆ
Ａ

―
３
Ｄ
　
Ｖ
ｉ
ｓ
ｉ
ｏ
ｎ
」

の
搭
載
で
、
バ
ラ
積
み
さ
れ

た
部
品
の
高
速
取
り
出
し
・

整
列
を
実
現
。
負
荷
の
大
き

い
機
械
部
品
の
搬
送
や
電
気

部
品
の
組
み
立
て
、
医
薬
・

食
品
の
箱
詰
め
な
ど
に
対
応

す
る
。

　
不
二
輸
送
機
工
業
は
パ
レ

タ
イ
ジ
ン
グ
ロ
ボ
ッ
ト
「
フ

ジ
エ
ー
ス
」
の
販
売
に
力
を

入
れ
て
い
る
。
マ
テ
ハ
ン
作

業
に
必
要
な
機
能
を
集
約
し

て
い
る
。
動
作
形
式
を
円
筒

座
標
型
に
す
る
こ
と
で
、
省

ス
ペ
ー
ス
に
し
て
安
全
性
を

確
保
し
て
い
る
。
簡
単
に
操

作
で
き
る
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
ソ

フ
ト
を
用
意
す
る
こ
と
で
、

時
間
を
か
け
ず
に
動
作
設
定

で
き
る
他
、
リ
ン
ク
や
ネ
ッ

ト
の
デ
ー
タ
通
信
に
も
対
応

し
、
生
産
・
保
管
の
管
理
体

制
が
整
う
。
ロ
ボ
ッ
ト
単
体

だ
け
で
な
く
、
ユ
ー
ザ
ー
の

利
用
目
的
に
合
っ
た
シ
ス
テ

ム
提
供
を
で
き
る
こ
と
が
強

み
。

　
モ
ノ
づ
く
り
を
支
え
る
産

業
用
ロ
ボ
ッ
ト
に
つ
い
て
紹

介
し
た
が
、
ユ
ー
ザ
ー
に
と

っ
て
ロ
ボ
ッ
ト
を
導
入
す
る

だ
け
で
は
大
き
な
効
果
を
上

げ
る
こ
と
は
難
し
い
。
導
入

に
よ
る
費
用
対
効
果
を
考
え

る
こ
と
も
大
切
で
、
費
用
面

で
は
省
ス
ペ
ー
ス
化
や
省
資

源
、
省
エ
ネ
化
な
ど
、
効
果

面
で
は
製
品
の
高
付
加
価
値

化
、
品
質
の
安
定
・
向
上
、

作
業
環
境
の
改
善
な
ど
を
踏

ま
え
た
上
で
検
討
す
る
こ
と

が
重
要
で
あ
る
。
さ
ら
に
導

入
効
果
を
高
め
る
方
策
と
し

て
、
生
産
計
画
の
見
直
し

や
、
人
と
ロ
ボ
ッ
ト
を
棲
み

分
け
た
工
程
の
再
設
計
が
求

め
ら
れ
る
。


