
産
学
官
連
携
し
活
動
推
進

経
済
産
業
省
製
造
産
業
局
化
学
課
機
能
性
化
学
品
室
長
山
崎
　
知
巳
氏

メッセージ
　
グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ

ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク

Ｇ
Ｓ
Ｃ
Ｎ

は
、

２
年
前
に
新
化
学
技
術
推
進

協
会

Ｊ
Ａ
Ｃ
Ｉ

の
中
で

の
活
動
に
移
行
し
ま
し
た

が
、
２
０
０
０
年
の
設
立
後

約

年
間
に
わ
た
り
、
グ
リ

ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ

ミ
ス
ト
リ
ー

Ｇ
Ｓ
Ｃ

推

進
に
向
け
多
く
の
取
り
組
み

を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
の

活
動
を
通
じ
、
化
学
産
業

は
、
Ｇ
Ｓ
Ｃ
が
目
指
す

化

学
技
術
の
革
新
を
通
し
て
、

環
境
負
荷
を
低
減
し
つ
つ
産

業
を
発
展
さ
せ
、
持
続
可
能

な
社
会
を
実
現

す
る
方
向

に
、
着
実
に
歩
み
を
進
め
て

き
ま
し
た
。

　
政
府
と
し
て
も
、
こ
の
よ

う
な
取
り
組
み
を
後
押
し
す

べ
く
、
産
学
の
Ｇ
Ｓ
Ｃ
推
進

に
向
け
た
取
り
組
み
を
た
た

え
る
Ｇ
Ｓ
Ｃ
賞
に
対
し
、
経

済
産
業
大
臣
賞
を
は
じ
め
三

つ
の
大
臣
賞
を
授
与
し
続
け

て
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、

Ｇ
Ｓ
Ｃ
の
考
え
方
が
普
及

し
、
こ
れ
ま
で
以
上
に
化
学

の
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
イ
メ
ー
ジ

環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
制
約

克
服
に
大
き
な
貢
献
が
期
待

さ
れ
る
学
問
・
産
業
で
あ
る

こ
と
な
ど

が
社
会
に
よ
り

浸
透
し
て
い
く
こ
と
を
期
待

し
て
い
ま
す
。

　
化
学
産
業
は
日
本
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
起
源
二
酸
化
炭
素

Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
の
う
ち

約
５
％
を
占
め
、
ま
た
、
石

油
製
品
の
用
途
別
消
費
量
の

う
ち
約

％
を
占
め
る
環
境

制
約
の
大
き
な
産
業
で
す
。

ま
た
、
東
日
本
大
震
災
後
の

原
発
稼
働
停
止
に
伴
い
電
力

供
給
が
細
り
、
火
力
発
電
で

電
力
供
給
を
補
う
状
況
が
続

く
中
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
普
及
と
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
推
進
を
加
速
さ
せ
て
い
く

必
要
が
あ
り
、
化
学
に
は
こ

れ
ま
で
以
上
に
大
き
な
役
割

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
中
、
化
学
産

業
は
原
料
の
グ
リ
ー
ン
化
、

製
造
工
程
や
廃
棄
物
処
理
工

程
の
革
新
、
省
エ
ネ
・
創
エ

ネ
・
蓄
エ
ネ
に
資
す
る
製
品

の
材
料
開
発
・
提
供
に
取
り

組
ん
で
お
り
、
経
済
産
業
省

と
し
て
も
、
化
学
産
業
の
さ

ま
ざ
ま
な
技
術
開
発
を
支
援

し
て
い
ま
す
。
最
近
で
は
、

原
料
の
グ
リ
ー
ン
化
の
一
環

と
し
て
、
脱
化
石
原
料
を
目

指
し
、
Ｃ
Ｏ
２
か
ら
化
学
品

を
作
る
人
工
光
合
成
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
、
砂
か
ら
化
学
品
を

作
る
有
機
ケ
イ
素
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
、
食
べ
ら
れ
な
い
植
物

原
料
か
ら
化
学
品
を
作
る
バ

イ
オ
マ
ス
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

推
進
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
ナ
フ
サ
分
解
工
程

の
省
エ
ネ
化
、
無
機
分
離
膜

を
活
用
し
た
蒸
留
工
程
の
高

効
率
化
、
化
学
工
場
の
排
水

処
理
工
程
の
省
エ
ネ
化
な

ど
、
製
造
工
程
や
廃
棄
物
処

理
工
程
の
革
新
の
支
援
に
も

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
さ
ら

に
、
省
エ
ネ
創
エ
ネ
蓄
エ

ネ
に
資
す
る
製
品
の
材
料
評

価
拠
点
の
整
備
、
具
体
的
に

は
、
先
端
化
学
材
料
の
評
価

拠
点
「
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｅ
Ｂ
Ａ

次

世
代
化
学
材
料
評
価
技
術
研

究
組
合

」
、
リ
チ
ウ
ム
イ

オ
ン
蓄
電
池
材
料
の
評
価
拠

点
「
Ｌ
Ｉ
Ｂ
Ｔ
Ｅ
Ｃ

技
術

研
究
組
合
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン

電
池
材
料
評
価
研
究
セ
ン
タ

ー

」
の
整
備
・
充
実
を
図

っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
こ
れ
ら
技
術
開
発
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
の
中
に
は
、
文
部
科

学
省
と
連
携
し
、
未
来
開
拓

研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て

長
期
の
取
り
組
み
と
位
置
付

け
、
推
進
し
て
い
る
も
の
も

あ
り
ま
す
。
経
済
産
業
省
と

し
て
は
、
政
府
部
内
で
の
有

機
的
な
連
携
に
よ
り
、
今
後

も
Ｇ
Ｓ
Ｃ
に
資
す
る
技
術
開

発
を
強
力
に
後
押
し
し
て
ま

い
り
ま
す
。

　
最
後
に
な
り
ま
す
が
、
さ

ら
な
る
産
学
官
連
携
の
強

化
、
Ｇ
Ｓ
Ｃ
Ｎ
の
一
層
の
活

発
な
取
り
組
み
に
よ
る
Ｇ
Ｓ

Ｃ
の
推
進
を
通
じ
て
、
持
続

可
能
社
会
が
実
現
す
る
こ
と

を
切
に
願
っ
て
い
ま
す
。

　
資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
ひ
っ
迫
と
高
騰
、
地
球
環
境
保
全
の
必

要
性
な
ど
が
変
化
し
て
い
る
。
こ
う
し
た
変
化
に
、
化
学
製
品
は

省
エ
ネ
性
を
高
め
二
酸
化
炭
素

Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
を
よ
り
削
減

す
る
製
品
の
開
発
で
対
応
す
る
。
高
性
能
な
化
学
製
品
を
使
い
、

地
球
環
境
を
維
持
し
、
快
適
な
生
活
を
支
え
る
の
が

グ
リ
ー
ン

・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー

Ｇ
Ｓ
Ｃ

だ
。
ま
た
、

付
加
価
値
が
高
い
Ｇ
Ｓ
Ｃ
は
日
本
の
化
学
メ
ー
カ
ー
が
世
界
市
場

に
打
っ
て
出
る
要
に
も
な
る
。

グリーン・サステイナブルケミストリー環境にやさしく持続可能な社会をＧＳＣ

市場活性化の基礎に化学技術革新で実現へ

化
学
産
業
は
企
業
間
連

携
で
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
抑
制
す
る

茨
城
県

神
栖
市
・
鹿
島
東
部
コ

ン
ビ
ナ
ー
ト

安
全
性
の
向
上
か
ら

　
１
９
９
０
年
代
、
米
国
の
研
究
者

た
ち
が
化
学
物
質
の
安
全
性
を
高
め

廃
棄
物
を
な
く
し
、
人
と
環
境
に
優

し
い
化
学

グ
リ
ー
ン
ケ
ミ
ス
ト
リ

ー

を
推
進
し
た
。
そ
の
活
動
が
世

界
に
広
が
り
、
フ
ラ
ン
ス
や
ド
イ
ツ

な
ど
欧
州
連
合

Ｅ
Ｕ

で
は
企
業

側
か
ら

サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス

ト
リ
ー

と
し
て
発
信
し
た
。
日
本

で
は

年
ご
ろ
、
持
続
可
能
な
社
会

に
向
け
て
産
学
官
連
携
を
目
指
し
、

Ｇ
Ｓ
Ｃ
へ
の
取
り
組
み
を
始
め
た
。

　
当
初
は
化
学
製
品
お
よ
び
化
学
プ

ラ
ン
ト
の
安
全
性
を
高
め
、
地
球
環

境
に
と
っ
て
マ
イ
ナ
ス
項
目
を
で
き

る
だ
け
軽
減
す
る
動
き
に
あ
っ
た
。

Ｇ
Ｓ
Ｃ
は
大
気
や
水
質
汚
染
を
化
学

が
解
決
し
た
り
、
コ
ン
ビ
ナ
ー
ト
な

ど
企
業
間
連
携
で
燃
料
を
抑
え
る

レ
ス
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
と
い
う
考
え
方

が
主
だ
っ
た
。
徐
々
に
、
電
気
製
品

や
自
動
車
な
ど
の
生
活
を
支
え
る
製

品
開
発
と
い
っ
た
、
化
学
が
よ
り
生

活
を
豊
か
に
し
健
康
を
支
え
る

モ

ア
ポ
ジ
テ
ィ
ブ

と
い
う
考
え
方
も

普
及
し
て
い
っ
た
。

　
環
境
省
の
統
計
に
よ
る
と
、
２
０

１
１
年
度
の
日
本
の
温
室
効
果
ガ
ス

総
排
出
量
は
前
年
度
比
４
・
０
％
増

の

億
８
０
０
万

だ
っ
た
。
東
日

本
大
震
災
の
影
響
に
よ
る
火
力
発
電

の
増
加
に
伴
い
、
化
石
燃
料
消
費
も

増
え
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
。
日
本

は
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
が
難
し
い

状
況
に
あ
る
。

　
Ｇ
Ｓ
Ｃ
の
省
エ
ネ
技
術
で
Ｃ
Ｏ
２

削
減
を
進
め
る
の
は
重
要
だ
。
発
光

ダ
イ
オ
ー
ド
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
、
電
気

自
動
車
Ｅ
Ｖ
な
ど
、
省
エ
ネ
技
術

・
製
品
を
通
じ
て
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を

抑
制
す
る
。
ま
た
、
人
工
光
合
成
な

ど
産
業
・
社
会
が
排
出
し
た
Ｃ
Ｏ
２

の
循
環
利
用
の
実
現
も
待
た
れ
る
。

東
日
本
大
震
災
に
よ
り
エ
ネ
ル
ギ

ー
、環
境
保
全
の
重
要
性
は
高
ま
り
、

Ｇ
Ｓ
Ｃ
の
モ
ア
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
分
野

の
役
割
が
大
き
く
な
っ
て
い
る
。

　
わ
が
国
で
は
、
Ｇ
Ｓ
Ｃ
を
「
製
品

設
計
、
原
料
選
択
、
製
造
方
法
、
使

用
方
法
、
リ
サ
イ
ク
ル
な
ど
製
品
の

全
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
を
見
通
し
た
技

術
革
新
に
よ
り
、

人
と
環
境
の
健

康
・
安
全

省
資
源
・
省
エ
ネ
ル
ギ

ー

な
ど
を
実
現
す
る
化
学
技
術
」

と
定
義
し
て
い
る
。

戦
略
マ
ッ
プ
策
定

　
政
府
も
Ｇ
Ｓ
Ｃ
の
発
展
に
力
を
入

れ
る
。
経
済
産
業
省
は

年
度
に
Ｇ

Ｓ
Ｃ
分
野
の
「
技
術
戦
略
マ
ッ
プ
」

を
策
定
。
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技

術
総
合
開
発
機
構

Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ

と

と
も
に
、
「
Ｇ
Ｓ
Ｃ
技
術
分
野
の
戦

略
策
定
調
査
」
を
継
続
し
て
行
っ
て

い
る
。

年
度
は
環
境
負
荷
低
減
効

果
や
国
際
的
な
産
業
競
争
力
の
強

化
、
技
術
的
難
易
度
の
観
点
か
ら
国

家
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
技
術
戦
略

マ
ッ
プ
の
必
要
性
・
可
能
性
を
定
量

的
に
評
価
。
課
題
解
決
の
観
点
か
ら

Ｇ
Ｓ
Ｃ
が
取
り
組
む
べ
き
技
術
テ
ー

マ
な
ど
と
、
そ
の
た
め
に
必
要
な
化

学
産
業
の
製
造
プ
ロ
セ
ス
に
お
け
る

技
術
革
新
の
タ
イ
プ
を
関
係
付
け
て

い
く
。

　
今
後
、
世
界
規
模
で

の
成
長
が
期
待
さ
れ
る

農
業
や
医
療
市
場
を
日

本
の
得
意
分
野
と
し
て

挑
む
こ
と
が
期
待
さ
れ

る
。
新
化
学
技
術
推
進

協
会

Ｊ
Ａ
Ｃ
Ｉ

の

牛
窪
孝
部
長
研
究
員

現
東
京
理
科
大
学
科

学
技
術
交
流
セ
ン
タ
ー
コ
ー
デ
ィ
ネ

ー
タ
ー

は
「
Ｇ
Ｓ
Ｃ
は
産
業
界
で

実
践
さ
れ
て
生
き
る
。
実
行
力
が
大

切
」
と
、
Ｇ
Ｓ
Ｃ
が
日
本
市
場
を
活

性
化
さ
せ
る
と
み
る
。

社
会
意
識
し
た
開
発

　
Ｇ
Ｓ
Ｃ
を
日
本
の
強
み
に
す
る
に

は
、
リ
ニ
ア
モ
デ
ル
で
あ
る
基
礎
研

究
か
ら
応
用
、
工
業
化
、
市
場
へ
の

一
方
向
の
流
れ
を
見
直
す
必
要
が
あ

る
。
日
本
化
学
会
の
川
島
信
之
常
務

理
事
は
「
日
本
は
発
想
力
が
強
い
。

技
術
だ
け
で
な
く
、
社
会
や
消
費
者

を
意
識
し
た
基
礎
研
究
か
ら
目
標
を

立
て
て
、
工
業
化
に
つ
な
げ
て
い
く

べ
き
だ
」
と
い
う
。
基
礎
研
究
、
応

用
、
工
業
化
、
市
場
そ
れ
ぞ
れ
の
立

場
の
情
報
を
う
ま
く
交
換
で
き
る

と
、
市
場
の
ニ
ー
ズ
に
沿
っ
た
製
品

開
発
に
つ
な
が
る
。
ま
た
、
日
本
に

は
天
然
資
源
が
少
な
い
た
め
、
バ
イ

オ
マ
ス
で
し
か
作
れ
な
い
製
品
や
新

し
い
機
能
な
ど
の
価
値
の
向
上
が
重

要
だ
。
新
し
い
プ
ロ
セ
ス
に
よ
る
代

替
製
品
の
製
造
も
、
日
本
の
強
み
と

な
り
う
る
。
「
こ
れ
か
ら
生
み
出
さ

れ
る
製
品
に
対
し
、
方
向
性
を
示
す

こ
と
は
大
切
」

川
島
常
務
理
事

で
、
よ
り
具
体
的
な
基
礎
研
究
が
着

実
な
市
場
発
展
へ
と
つ
な
が
る
。
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