
　
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
は
機
械
の
駆
動
軸
と
従
動
軸
を
連
結
す
る
機
械
要
素
部
品
。
軸
と

軸
の
取
り
付
け
誤
差

偏
芯
、
偏
角
、
軸
方
向
変
位

を
吸
収
し
動
力
を
円
滑
に
伝

達
す
る
重
要
な
役
割
を
担
う
。
同
様
に
回
転
運
動
を
多
様
な
角
度
で
伝
え
る
ジ
ョ
イ

ン
ト
と
と
も
に
各
産
業
界
で
不
可
欠
な
存
在
と
な
っ
て
い
る
。
今
回
は
軸
と
プ
ー
リ

ー
、
ギ
ア
な
ど
を
固
定
す
る
治
工
具
と
し
て
一
般
産
業
機
械
や
工
作
機
械
、
生
産
ラ

イ
ン
な
ど
で
幅
広
く
採
用
さ
れ
て
い
る
「
油
圧
式
フ
リ
ク
シ
ョ
ン
ジ
ョ
イ
ン
ト

摩

擦
締
結
要
素

」
の
顧
客
ニ
ー
ズ
や
製
品
開
発
動
向
な
ど
を
メ
ー
カ
ー
の
製
品
開
発

担
当
者
に
解
説
し
て
も
ら
っ
た
。

油
圧
式
フ
リ
ク
シ
ョ
ン
ジ
ョ
イ
ン
ト
の
顧
客
ニ
ー
ズ
や
製
品
開
発
動
向

ジョイント方式・メカニズム

機
能
開
発
で
市
場
拡
大
進
む

カ
ッ
プ
リ
ン
グ
に
求
め
ら
れ
る
仕
様
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半
導
体
の
微
細
化
や
高
度

化
を
背
景
に
各
種
電
子
機
器

の
技
術
革
新
を
支
え
る
半
導

体
製
造
装
置
メ
ー
カ
ー
は
、

欧
州
の
特
定
有
害
物
質
規
制

Ｒ
ｏ
Ｈ
Ｓ
指
令

や
化
学

物
質
規
制

Ｒ
Ｅ
Ａ
Ｃ
Ｈ
規

制

な
ど
新
た
な
対
応
が
求

め
ら
れ
て
い
る
。
一
方
、
駆

動
系
部
品
要
素
で
あ
る
カ
ッ

プ
リ
ン
グ
に
も
従
来
と
異
な

る
仕
様
要
求
が
出
て
い
る
。

特
に
フ
リ
ク
シ
ョ
ン
ジ
ョ
イ

ン
ト
に
は
扱
い
者
の
経
験
差

に
影
響
さ
れ
ず
正
確
・
迅
速

・
短
時
間
で
作
業
を
行
う
治

工
具
と
し
て
の
機
能
が
求
め

ら
れ
て
い
る
。　

同
方
式
は
約

年
前
に
木
工

機
械
の
刃
物
固

定
お
よ
び
一
般

産
業
機
械
の
プ

ー
リ
ー
や
ギ
ア

な
ど
の
固
定
用

と
し
て
市
場
に

紹
介
さ
れ
多
く

の
機
械
に
採
用

さ
れ
た
。
現
状

で
は
一
定
範
囲

の
組
み
立
て
が

容
易
に
行
え
る

特
性
か
ら
機
械

組
み
付
け
作
業
の
短
縮
化
や

熟
練
工
減
少
、
技
術
伝
承
不

足
な
ど
を
補
う
た
め
の
対
応

策
と
し
て
検
討
、
採
用
事
例

が
増
え
て
い
る
。

　
◇
組
み
付
け
時
間
の
短
縮

に
つ
い
て

　
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
ジ
ョ
イ
ン

ト
の
油
圧
式

ハ
イ
ド
ロ

式

と
機
械
式

メ
カ
式

の
組
み
付
け
時
間
を
測
定
し

た

写
真
Ｂ

。
油
圧
式
は

１
本
の
ボ
ル
ト
を
締
め
る
こ

と
で
締
結
が
完
了
し
機
械
式

は
数
本

４
本
以
上

の
ボ

ル
ト
を
均
一
に
締
め
る
必
要

が
あ
る
。
結
果
、
締
結
ボ
ル

ト
の
本
数
の
違
い
が
機
械
組

み
付
け
時
間
の
差
と
な
り
、

一
つ
の
ジ
ョ
イ
ン
ト
締
結
に

か
か
る
時
間
が
油
圧
式
の

秒
に
対
し
機
械
式
で
は
１
９

０
秒
を
要
し
た
。

　

本
文
、
次
ペ
ー
ジ
下
段

へ
続
く

　
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
メ
ー
カ
ー

は
高
ト
ル
ク
、
高
剛
性
、
低

慣
性
を
テ
ー
マ
に
製
品
開
発

を
進
め
て
き
た
が
、
最
近
で

は
異
な
る
傾
向
の
仕
様
要
求

が
出
て
き
て
い
る
。
そ
の
一

つ
が
「
送
り
ネ
ジ
シ
ス
テ
ム

サ
ー
ボ
モ
ー
タ
ー
＋
カ
ッ

プ
リ
ン
グ
＋
ボ
ー
ル
ネ
ジ
の

駆
動
部

」
の
カ
ッ
プ
リ
ン

グ
減
衰
効
果
へ
の
要
求
。
送

り
ネ
ジ
シ
ス
テ
ム
は
シ
ス
テ

ム
剛
性
と
駆
動
源

サ
ー
ボ

モ
ー
タ
ー
や
ス
テ
ッ
ピ
ン
グ

モ
ー
タ
ー

と
の
マ
ッ
チ
ン

グ
に
よ
り
、
共
振
や
発
振
現

象
を
起
こ
す
場
合
が
あ
る
。

と
く
に
、
ボ
ー
ル
ネ
ジ
が
小

径
・
長
尺
か
つ
躯
体
剛
性
が

低
い
半
導
体
関
連
機
器
な
ど

で
は
顕
著
に
発
生
す
る
。

　
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
ー
メ
ー
カ

ー
は
オ
ー
ト
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ

な
ど
高
度
な
制
御
技
術
で
対

応
。
た
だ
生
産
設
備
構
築
で

は
機
械
組
み
付
け
時
間
の
短

縮
を
図
る
た
め
、
設
備
開
発

時
の
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
値
を
デ

ホ
ル
ト
値
に
設
定
し
バ
ラ
ツ

キ
を
考
慮
し
な
い
。
結
果
、

同
じ
仕
様
の
設
備
で
も
共
振

や
発
振
が
発
生
す
る
機
械
と

問
題
の
な
い
機
械
が
出
る
。

し
か
も
機
械
出
荷
前
の
慣
ら

し
運
転
時
で
の
問
題
発
生
が

多
く
出
荷
納
期
に
も
影
響
す

る
。
こ
う
し
た
課
題
の
解
決

策
と
し
て
減
衰
性
を
有
す
る

カ
ッ
プ
リ
ン
グ
へ
交
換
す
る

ケ
ー
ス
が
見
ら
れ
る
。

　
◇
減
衰
性
カ
ッ
プ
リ
ン
グ

に
つ
い
て

　
減
衰
性
を
有
す
る
カ
ッ
プ

リ
ン
グ
と
は
一
般
的
に
構
成

部
品
に
弾
性
の
ゴ
ム
や
樹
脂

製
部
品
を
用
い
る
こ
と
で
衝

撃
負
荷
や
振
動
な
ど
を
吸
収

す
る
。
オ
ル
ダ
ム
カ
ッ
プ
リ

ン
グ
や
エ
ラ
ス
ト
マ
カ
ッ
プ

リ
ン
グ
な
ど
が
代
表
的
。
た

だ
こ
れ
ら
の
カ
ッ
プ
リ
ン
グ

は
構
成
部
品
の
結
合
部
に
バ

ッ
ク
ラ
ッ
シ
が
あ
り
、
経
年

変
化
に
よ
る
バ
ッ
ク
ラ
ッ
シ

の
発
生
と
と
も
に
高
精
度
な

位
置
決
め
制
御
に
は
不
向
き

と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
そ
の

た
め
、
構
成
部
品
と
な
る
ハ

ブ
と
ゴ
ム
な
ど
の
弾
性
体
を

接
着
し
成
型
、
圧
入
し
た
バ

ッ
ク
ラ
ッ
シ
レ
ス
製
品
が
市

場
投
入
さ
れ
て
い
る
。

　
◇
減
衰
性
カ
ッ
プ
リ
ン
グ

の
課
題

　
減
衰
性
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
を

使
用
す
る
こ
と
で
懸
念
さ
れ

る
内
容
は
、

弾
性
体
に
ゴ

ム
や
樹
脂
を
用
い
る
こ
と
に

よ
る
ね
じ
り
剛
性
の
経
年
変

化

弾
性
体
摩
耗
粉
の
飛
散

機
械
的
ね
じ
り
剛
性
の
低

く
さ
に
よ
る
位
置
決
め
精
度

の
限
界

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

必
要
性
―
な
ど
。
今
後
の
市

場
動
向
を
注
視
す
る
と
と
も

に
現
場
で
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
ー

の
個
別
調
整
や
設
計
段
階
で

の
検
討
が
必
要
と
な
る
。

写
真
Ａ
の
減
衰
カ
ッ
プ
リ

ン
グ


