
　
成
形
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
歯
車
は
軽
量
で
無
潤
滑
使
用
、
大
量
生
産
の
実
現
な
ど
、
多
く
の
利
点
を
持
っ
て

い
る
。
Ｏ
Ａ
機
器
、
自
動
車
部
品
な
ど
に
多
く
使
用
さ
れ
て
お
り
全
世
界
で
の
年
間
生
産
個
数
は
１
０
０

億
個
に
迫
ろ
う
と
の
予
測
も
あ
る
。
こ
こ
で
は
成
形
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
歯
車
の
用
途
、
使
用
さ
れ
る
材
料
に

つ
い
て
述
べ
る
と
と
も
に
、
現
在
行
わ
れ
て
い
る
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ヘ
リ
カ
ル
ホ
イ
ー
ル
の
寿
命
推
定
、
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
歯
車
の
動
力
損
失
低
減
を
目
指
し
た
研
究
事
例
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。
さ
ら
に
成
形
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
歯
車
の
強
度
評
価
法
に
関
す
る
日
本
工
業
規
格

Ｊ
Ｉ
Ｓ

規
格
化
に
向
け
た
取
り
組
み
の
現
状

に
つ
い
て
述
べ
る
。

歯車と歯車加工機
成
形
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ラ
ス
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ッ
ク
歯
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用
途

ウオームギア

強
度
評
価
、
動
力
損
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正
弦
曲
線
で
構
成
さ
れ
る

歯
形
を
基
準
ラ
ッ
ク
と
す
る

正
弦
歯
形
歯
車

板
谷
松

樹
、
野
口
浩
作
、

正
弦
曲

線
歯
車
ポ
ン
プ
の
研
究

第

１
報

、
日
本
機
械
学
会

論
文
集
、
Ｖ
ｏ
ｌ．

、
Ｎ

ｏ．

１
９
４
６

、
ｐ

ｐ．

１
５
４
―
１
６
１．

は
イ
ン
ボ
リ
ュ
ー
ト
歯
車
と

比
較
し
て
す
べ
り
率
が
小
さ

い
た
め
、
動
力
損
失
低
減
の

可
能
性
が
あ
る
と
考
え
ら
れ

る

上
田
昭
夫
・
吉
原
正
義

・
中
村
守
正
・
森
脇
一
郎
、

正
弦
曲
線
で
構
成
さ
れ
る

歯
形
を
基
準
ラ
ッ
ク
と
す
る

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
歯
車

動
力

損
失
低
減
お
よ
び
負
荷
容
量

増
加
の
可
能
性

、
「
日
本

機
械
学
会
講
演
論
文
集
」
Ｎ

ｏ．

―

２
０
１
０
―

４

、
ｐ
ｐ．

１
２
３
―
１

２
６．

。
正
弦
歯
形
歯
車

と
イ
ン
ボ
リ
ュ
ー
ト
歯
車
を

用
い
て
各
種
運
転
条
件
下
で

運
転
試
験
を
行
い
、
こ
れ
ら

の
歯
車
の
運
転
時
の
歯
面
温

度
と
動
力
伝
達
効
率
が
比
較

検
討
さ
れ
て
い
る
。

　
図
２
は
正
弦
歯
形
歯
車
の

基
準
ラ
ッ
ク
を
示
す
。
図
３

は
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
の
正
弦

歯
形
歯
車
と
イ
ン
ボ
リ
ュ
ー

ト
歯
車
を
無
潤
滑
で
運
転
し

た
場
合
に
お
け
る
動
力
伝
達

効
率
の
測
定
結
果
を
示
す
。

こ
の
程
度
の
負
荷
で
は
正
弦

歯
形
歯
車
の
方
が
動
力
伝
達

効
率
は
小
さ
く
な
っ
て
お

り
、
正
弦
歯
形
の
採
用
が
動

力
損
失
低
減
に
有
効
で
あ
る

こ
と
が
分
か
る
。
た
だ
し
負

荷
の
増
大
に
つ
れ
て
、
こ
の

差
は
小
さ
く
な
る
。
な
お
、

グ
リ
ス
潤
滑
し
た
場
合
は
摩

擦
発
熱
が
小
さ
く
な
る
た

め
、
無
潤
滑
の
場
合
ほ
ど
の

効
果
は
得
ら
れ
な
い
。
ま
た

正
弦
歯
形
歯
車
は
幾
何
学
的

に
は
わ
ず
か
な
中
心
距
離
の

変
化
で
か
み
合
い
状
態
が
悪

く
な
る
た
め
、
鋼
歯
車
へ
の

適
用
は
実
用
的
に
は
難
し
い

も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
歯
車
の
場
合
に
は

弾
性
変
形
が
大
き
い
た
め
、

か
み
合
い
状
態
悪
化
の
影
響

は
小
さ
い
。

　
現
状
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
歯

車
の
強
度
規
格
は
Ｉ
Ｓ
Ｏ
に

も
Ｊ
Ｉ
Ｓ
に
も
な
い
。
２
０

０
５
年
に
精
密
工
学
会
成
形

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
歯
車
研
究
委

員
会
内
に
強
度
規
格
小
委
員

会

森
脇
一
郎
委
員
長

京

都
工
芸
繊
維
大
学
教
授
、
上

田
昭
夫
幹
事

ア
ム
テ
ッ
ク

代
表
取
締
役

が
設
置
さ

れ
、
規
格
化
に
向
け
た
活
動

が
始
ま
っ
た
。

年
に
Ｊ
Ｉ

Ｓ
規
格
化
の
作
業
は
日
本
歯

車
工
業
会
の
成
形
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
歯
車
部
会

メ
ン
バ
ー

は
強
度
規
格
小
委
員
会
＋
工

業
会
か
ら
数
名

に
移
管
さ

れ
た
。
鋼
歯
車
の
場
合
に
は

曲
げ
強
度
、
歯
面
強
度
の
規

格
が
あ
る
が
、
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
歯
車
の
損
傷
の
ほ
と
ん
ど

は
曲
げ
折
損
で
あ
る
た
め
、

規
格
化
は
曲
げ
強
度
に
つ
い

て
進
め
ら
れ
た
。

　
Ｊ
Ｉ
Ｓ
原
案
は
昨
年
、
規

格
協
会
を
通
じ
て
経
済
産
業

省
に
提
出
さ
れ
、
最
終
手
続

き
で
あ
る
「
機
械
要
素
技
術

専
門
委
員
会
」
で
の
承
認
も

得
ら
れ
、
近
々
「
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
円
筒
歯
車
の
曲
げ
強
さ

評
価
方
法
」
と
し
て
発
行
さ

れ
る
予
定
で
あ
る
。
な
お
、

曲
げ
強
さ
を
評
価
す
る
た
め

に
必
要
な
材
料
強
度
値
は
現

状
で
は
Ｐ
Ｏ
Ｍ
に
対
す
る
も

の
し
か
提
示
さ
れ
て
い
な
い

が
、
前
述
の
専
門
委
員
会
に

お
い
て
今
後
Ｐ
Ａ
な
ど
の
材

料
の
強
度
値
を
継
続
し
て
明

ら
か
に
し
て
い
く
こ
と
が
計

画
さ
れ
て
い
る
。

　
成
形
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
歯
車

は
軽
量
で
自
己
潤
滑
性
が
あ

り
無
潤
滑
使
用
が
可
能
、
大

量
生
産
に
よ
る
コ
ス
ト
ダ
ウ

ン
が
可
能
な
ど
、
多
く
の
利

点
を
持
っ
て
お
り
、
Ｏ
Ａ
機

器
、
自
動
車
部
品
を
は
じ
め

化
学
、
食
品
、
家
電
、
精
密

機
械
な
ど
の
分
野
で
多
く
使

用
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
歯
車
に
は
機
器
の

小
型
化
、
用
途
拡
大
の
た
め

に
性
能
向
上
も
求
め
ら
れ
て

い
る
。
国
内
で
歯
車
用
と
し

て
使
用
さ
れ
て
い
る
材
料
は

ポ
リ
ア
セ
タ
ー
ル
Ｐ
Ｏ
Ｍ

が
多
く

ホ
モ
ポ
リ
マ
ー
と

コ
ポ
リ
マ
ー
が
あ
り
、
用
途

に
よ
り
使
い
分
け
る
、欧
米

で
多
く
使
わ
れ
て
い
る
ポ
リ

ア
ミ
ド

Ｐ
Ａ

は
比
較
的

少
な
い
。
こ
の
他
ポ
リ
フ
ェ

ニ
レ
ン
サ
ル
フ
ァ
イ
ド

Ｐ

Ｐ
Ｓ

、
ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー

ト

Ｐ
Ｃ

、
ポ
リ
エ
ー
テ

ル
エ
ー
テ
ル
ケ
ト
ン

Ｐ
Ｅ

Ｅ
Ｋ

、
ポ
リ
ア
ミ
ド
イ
ミ

ド

Ｐ
Ａ
Ｉ

、
フ
ェ
ノ
ー

ル
樹
脂

Ｐ
Ｆ

な
ど
が
あ

る
。
鋼
に
匹
敵
す
る
強
度
を

有
す
る
材
料
も
あ
り
、
コ
ス

ト
と
の
兼
ね
合
い
も
あ
る

が
、
軽
負
荷
で
は
鋼
歯
車
か

ら
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
へ
の
代
替

事
例
も
あ
る
。

　
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
歯
車
に
は

機
器
の
小
型
・
軽
量
化
に
伴

い
、
高
強
度
化
、
動
力
損
失

低
減

動
力
伝
達
効
率
の
向

上

が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
歯
車
の
強

度
、
動
力
伝
達
効
率
な
ど
に

関
す
る
研
究
は
各
企
業
内
で

は
行
わ
れ
て
い
る
も
の
と
思

わ
れ
る
が
、
こ
れ
ら
は
公
表

さ
れ
る
こ
と
が
少
な
く
、
設

計
者
は
自
社
デ
ー
タ
に
基
づ

い
て
設
計
を
行
っ
て
い
る
の

が
現
状
で
あ
る
。
１
９
９
２

年
に
成
形
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
歯

車
の
技
術
開
発
お
よ
び
技
術

向
上
を
目
的
と
し
て
、
精
密

工
学
会
成
形
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

歯
車
研
究
専
門
委
員
会
が
発

足
し
、
精
度
、
騒
音
、
強
度

な
ど
の
性
能
向
上
な
ら
び
に

生
産
技
術
に
関
す
る
調
査
、

研
究
、
開
発
、
実
験
な
ど
を

行
い
、
研
究
成
果
を
積
極
的

に
公
表
し
て
い
る
。
こ
こ
で

は
専
門
委
員
会
内
の
強
度
小

委
員
会
作
業
と
し
て
行
わ
れ

た
研
究
の
一
例
を
紹
介
す

る
。

　
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ウ
オ
ー
ム

ギ
ア
は
自
動
車
の
ワ
イ
パ
ー

モ
ー
タ
ー
、
電
動
ウ
イ
ン
ド

ー
な
ど
で
多
く
使
わ
れ
て
い

る
。
ホ
イ
ー
ル
と
し
て
は
鋼

の
場
合
に
一
般
的
な
ウ
オ
ー

ム
ホ
イ
ー
ル
で
は
な
く
、
射

出
成
形
の
容
易
な
ヘ
リ
カ
ル

ホ
イ
ー
ル
が
多
く
使
わ
れ
て

い
る
。
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ヘ
リ

カ
ル
ホ
イ
ー
ル
の
強
度
に
関

す
る
研
究
は
発
表
さ
れ
て
い

る
が
、
こ
れ
ら
は
特
定
運
転

条
件
の
下
で
の
定
性
的
な
結

果
で
あ
り
、
実
際
の
設
計
へ

の
適
用
は
困
難
で
あ
っ
た
。

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
歯
車
の
強
度

設
計
の
難
し
い
と
こ
ろ
は
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
の
強
度
が
温
度

に
よ
っ
て
大
き
く
変
わ
り
、

そ
の
温
度
が
運
転
条
件
に
よ

っ
て
大
き
く
変
わ
る
こ
と
で

あ
る
。

　
そ
こ
で
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ヘ

リ
カ
ル
ホ
イ
ー
ル
運
転
時
の

発
生
温
度
を
運
転
条
件
か
ら

推
定
す
る
式
、
こ
の
発
生
温

度
に
基
づ
い
て
、
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
ホ
イ
ー
ル
の
寿
命
の
推

定
式
も
導
か
れ
て
い
る
。
上

に
ウ
オ
ー
ム
ギ
ア
の
写
真
を

示
す
。
図
１
は
導
か
れ
た
式

に
よ
る
推
定
寿
命
を
示
す
。

プ
ロ
ッ
ト
点
が
実
験
結
果

で
、
線
が
推
定
寿
命
で
あ

る
。
推
定
寿
命
と
実
験
結
果

は
良
く
一
致
し
て
お
り
、
ウ

オ
ー
ム
と
か
み
合
う
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
ヘ
リ
カ
ル
ホ
イ
ー
ル

の
寿
命
を
歯
車
諸
元
と
運
転

条
件
か
ら
簡
単
に
推
定
す
る

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ

て
い
る
。


