
手術支援ロボット「ダ・ヴィンチ」を訪ねて

より安全で負担少ない手術を実現 　

　けがや病気を手術ロボットがみるみるうちに
治療していく―。そんなＳＦ映画のようなこと
が現実となっている。福岡でも手術支援ロボッ
トが活躍し実績を挙げている。そのロボットと
は内視鏡手術に用いられている「ダ・ヴィン
チ」。ロボットといっても自動車工場にあるよ
うなコンピューターでプログラミングされたオ
ートマチックロボットや自由意思で動くロボッ
トとは異なる。手術支援ロボット「ダ・ヴィン
チ」とはどんなロボットなのか。ダ・ヴィンチ
を国内でいち早く導入し、数多くの実績を誇る
九州大学病院（福岡市東区）を訪ねた。
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で
は
実
際
は
、
ど
の
よ
う
な
手
術
に
用
い

ら
れ
て
い
る
の
か
。
２
０
１
３
年
３
月
現

在
、
九
大
病
院
で
行
わ
れ
て
い
る
ロ
ボ
ッ
ト

支
援
手
術
は
、
泌
尿
器
科
で
の
前
立
腺
全
摘

除
術
が
２
０
０
症
例
以
上
と
多
い
。
泌
尿
器

科
は
低
侵
襲
手
術
や
内
視
鏡
手
術
に
い
ち
早

く
取
り
組
ん
で
き
た
経
緯
が
あ
る
。
「
前
立

腺
摘
出
後
、
ぼ
う
こ
う
と
尿
道
の
管
と
管
を

縫
い
合
わ
せ
る
よ
う
な
難
し
い
手
術
を
ダ
・

ヴ
ィ
ン
チ
な
ら
正
確
に
精
密
に
短
時
間
で
行

え
る
」
と
九
州
大
学
大
学
院
医
学
研
究
院
泌

尿
器
科
学
分
野
の
内
藤
誠
二
教
授
は
ダ
・
ヴ

ィ
ン
チ
の
有
効
性
と
安
全
性
に
つ
い
て
説
明

す
る
。
「
前
立
腺
や
子

宮
な
ど
骨
盤
内
の
奥
の

手
術
に
最
も
力
を
発
揮

す
る
」

内
藤
教
授

と
い
う
。

　
九
大
病
院
で
は
手
術

支
援
ロ
ボ
ッ
ト
に
つ
い

て
国
内
で
も
先
が
け
て

導
入
し
て
き
た
。
す
で

に

年
７
月
か
ら
、
臨

床
試
験
の
形
で
ダ
・
ヴ

ィ
ン
チ
や
ゼ
ウ
ス
な
ど

支
援
ロ
ボ
ッ
ト
を
使

い
、
外
科
領
域
に
お
い

て
合
計

件
の
手
術
症

例
を
行
っ
て
い
た
。
泌

尿
器
、
前
立
腺
、
腎

臓
、
副
腎
外
科
で
は
、

年
か
ら
ゼ
ウ
ス
を
、

ま
た

年
か
ら
ダ
・
ヴ

ィ
ン
チ
を
使
用
し
た
前

立
腺
全
摘
除
術
を
開
始

し
た
。

　

年
４
月
に
は
前
立

腺
悪
性
腫
瘍
手
術

開

腹
手
術

の
内
視
鏡
手

術
用
支
援
機
器
加
算
と

し
て
公
的
医
療
保
険
の

適
用
を
受
け
る
こ
と
に

な
り
、
現
在
ロ
ボ
ッ
ト

支
援
に
よ
る
前
立
腺
全

摘
除
術
は
通
常
の
保
険
診
療
と
し
て
行
わ
れ

る
こ
と
と
な
っ
た
。
こ
れ
に
よ
り
ロ
ボ
ッ
ト

支
援
に
よ
る
前
立
腺
全
摘
除
の
手
術
に
か
か

る
費
用
は
通
常
の
腹
腔
鏡
手
術
と
同
じ
程
度

で
受
け
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
の
値
段
は
１
台
３
億
円
。

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
は
毎
年
２
５
０
０
万
円
か

か
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。
単
純
に
計
算
し
て

も
毎
週
４
件
、
年
間
２
０
０
件
の
症
例
を

５
、
６
年
続
け
な
い
と
償
却
で
き
な
い
計
算

だ
と
い
う
。
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と
こ
ろ
で
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
は
現
在
、
世
界

レ
ベ
ル
で
普
及
が
進
ん
で
い
る
。

年
６
月

末
の
デ
ー
タ
で
み
る
と
米
国
が
１
７
０
７
台

と
圧
倒
的
に
多
い
。
欧
州
が
３
８
９
台
、
ア

ジ
ア
が
１
５
９
台
と
な
っ
て
い
る
。
ア
ジ
ア

で
は
日
本
が

台
、
続
い
て
韓
国
が

台
、

イ
ン
ド
が

台
。
実
は
日
本
は

年
の
段
階

で
は
た
っ
た
５
台
し
か
な
か
っ
た
と
い
う
。

　
海
外
に
比
べ
る
と
な
か
な
か
普
及
が
進
ま

な
か
っ
た
が
、
い
っ
た
ん
保
険
の
適
用
が
な

さ
れ
て
か
ら
は
導
入
が
進
ん
で
い
る
。
「

年
に
は

―

台
ま
で
普
及
す
る
の
で
は
」

内
藤
教
授

と
期
待
さ
れ
て
い
る
。
九
大

で
は
現
在
２
台
の
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
を
所
有
し

て
い
る
が
、
公
的
医
療
保
険
の
承
認
を
受
け

た
の
は

年
に
導
入
し
た
第
２
世
代
と
い
わ

れ
る
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
１
台
だ
け
だ
。
今
後
、

外
科
や
婦
人
科
と
い
っ
た
泌
尿
器
科
以
外
で

の
導
入
が
進
む
と
当
然
足
り
な
く
な
る
こ
と

が
予
想
さ
れ
る
。

外
科
や
婦
人
科
で
も

　
日
本
で
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
の
よ
う
な
支
援
ロ

ボ
ッ
ト
の
普
及
が
海
外
ほ
ど
に
進
ま
な
い
背

景
に
は
「
医
療
コ
ス
ト
」
や
「
混
合
診
療
」

の
問
題
が
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。
現
在
の

保
険
制
度
で
は
、
平
等
な
医
療
の
提
供
を
目

指
し
て
お
り
、
認
め
ら
れ
た
範
囲
以
外
の
診

療
費
を
徴
収
で
き
な
い
。
保
険
診
療
と
自
由

診
療
が
併
用
で
き
な
い
仕
組
み
だ
。
こ
の
た

め
前
立
腺
全
摘
除
以
外
の
手
術
を
行
う
場
合

は
、
臨
床
試
験
で
行
う
か
、
患
者
も
し
く
は

病
院
が
手
術
費
用
を
全
額
負
担
す
る
し
か
な

い
状
況
に
あ
る
。

　
今
後
は
、
高
度
先
進
医
療
と
し
て
国
に
申

請
し
、
承
認
領
域
の
拡
大
を
目
指
す
。
九
大

病
院
で
は
外
科
領
域
や
婦
人
科
領
域
で
の
ロ

ボ
ッ
ト
支
援
手
術
の
安
全
性
と
有
効
性
を
確

認
す
る
た
め
の
臨
床
試
験
を
計
画
中
だ
。

　
も
と
も
と
は
医
療
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
は
湾
岸

戦
争
の
際
に
遠
隔
地
か
ら
負
傷
兵
な
ど
の
手

術
支
援
を
目
的
と
し
て
開
発
さ
れ
た
そ
う

だ
。
実
際
「
リ
ン
ド
バ
ー
グ
手
術
」
と
い
っ

て
、
パ
リ

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
間
で
支
援
ロ
ボ

ッ
ト
に
よ
る
手
術
も
行
わ
れ
た
と
い
う
。
医

療
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
支
援
手
術
の
未
来
に
つ

い
て
内
藤
教
授
に
聞
い
て
み
る
と
、
「
最
終

的
に
は
、
こ
う
し
た
手
術
自
体
が
必
要
で
な

く
な
る
こ
と
が
一
番
い
い
の
だ
が
」
と
前
置

き
し
な
が
ら
、
「
術
者
が
触
覚
を
感
じ
る
こ

と
が
で
き
た
り
、
手
術
を
し
て
い
る
イ
メ
ー

ジ
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
す

る
シ
ス
テ
ム
の
研
究
開
発
が
進
ん
で
い
る
」

と
い
う
。

　
こ
う
し
た
医
療
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
の
開
発
は

限
界
が
な
く
、
ひ
と
た
び
技
術
が
確
立
す
る

と
そ
の
利
益
は
す
べ
て
の
術
者
が
享
受
で
き

る
。
先
進
技
術
の
発
達
と
医
療
現
場
へ
の
導

入
が
期
待
さ
れ
る
。

姿
は
ま
る
で
昆
虫
ロ
ボ

　
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
は
米
国
イ
ン
テ
ュ
イ
テ
ィ

ブ
・
サ
ー
ジ
カ
ル
社
が
開
発
し
た
マ
ス
タ
ー

ス
レ
イ
ブ
型
と
呼
ば
れ
る
ロ
ボ
ッ
ト
。
手
術

を
行
う
医
師
が
コ
ン
ソ
ー
ル
と
呼
ば
れ
る
操

作
台
に
座
っ
て
、
操
作
台
画
面
に
映
し
出
さ

れ
る
３
Ｄ
立
体
映
像
を
見
な
が
ら
、
体
内
に

挿
入
さ
れ
た
ロ
ボ
ッ
ト
の
ア
ー
ム
を
操
作
し

て
患
部
の
治
療
を
行
う
も
の
だ
。

　
グ
レ
ー
の
大
き
な
４
本
の
ア
ー
ム
は
そ
の

関
節
の
曲
が
り
具
合
か
ら
巨
大
な
昆
虫
型
ロ

ボ
ッ
ト
を
連
想
さ
せ
る
。
術
者
が
座
る
コ
ン

ソ
ー
ル
に
は
３
Ｄ
映
像
を
見
る
た
め
の
左
右

の
レ
ン
ズ
や
操
作
用
の
ハ
ン
ド
ル
、
ペ
ダ
ル

が
装
備
さ
れ
て
お
り
、
ま
る
で
Ｓ
Ｆ
映
画
に

出
て
く
る
乗
り
物
の
コ
ッ
ク
ピ
ッ
ト
の
よ

う
。
手
術
の
際
に
は
４
本
の
ア
ー
ム
の
う
ち

３
本
に
は
鉗
子
や
メ
ス
な
ど
が
、
残
る
１
本

し

か
ん

に
は
内
視
鏡
カ
メ
ラ
が
装
着
さ
れ
る
。

　
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
で
行
う
手
術
が
注
目
さ
れ

る
ポ
イ
ン
ト
は
、
腹
腔
鏡
手
術
と
開
腹
手

き
ょ
う

く
う

ふ
く

術
と
の
両
方
の
メ
リ
ッ
ト
を
併
せ
持
つ
手
術

が
行
え
る
と
い
う
点
だ
。
腹
腔
鏡
手
術
は
、

腹
部
に

―

の
孔
を
開
け
、
そ
こ

か
ら
体
内
に
挿
入
し
た
ア
ー
ム
の
手
先
を
外

部
の
コ
ン
ソ
ー
ル
で
操
作
す
る
。
ア
ー
ム
の

手
首
の
関
節
は
人
の
手
首
以
上
に
可
動
域
や

自
由
度
が
高
い
。
こ
の
た
め
術
者
の
イ
メ
ー

ジ
通
り
安
全
に
確
実
に
動
か
す
こ
と
が
で
き

る
。
手
術
後
の
痛
み
も
少
な
く
回
復
も
早

い
。
モ
ニ
タ
ー
に
は
、
臨
場
感
あ
ふ
れ
る
３

Ｄ
立
体
画
像
が
映
し
出
さ
れ
る
。
開
腹
手
術

と
同
様
の
感
覚
で
自
由
に
器
具
を
操
作
し
腹

腔
鏡
手
術
を
行
う
と
い
う
わ
け
だ
。

　
し
か
も
こ
の
映
像
は
約

倍
に
拡
大
す
る

こ
と
も
で
き
、
手
ぶ
れ
防
止
機
能
も
備
わ
っ

て
い
る
。
こ
の
た
め
高
精
度
で
正
確
な
手
術

を
行
う
こ
と
が
で
き
る
。
モ
ニ
タ
ー
に
手
術

の
映
像
が
映
し
出
さ
れ
る
の
で
術
者
と
助
手

以
外
の
ス
タ
ッ
フ
と
も
情
報
共
有
が
可
能

だ
。
さ
ら
に
最
新
型
第
３
世
代
と
い
わ
れ
る

ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
で
は
指
導
者
が
別
の
コ
ン
ソ

ー
ル
か
ら
術
者
の
操
作
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
こ

と
も
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

保険適用で急速に普及難しい手術を正確に
手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
の
普
及
に
よ
っ

て
低
侵
襲
で
よ
り
精
密
な
手
術
が
可

能
と
な
る

と
話
す
内
藤
誠
二
教
授

（ ） 　　 ２０１３年 平成２５年 　　　　 春季号　　　　Ｋ　Ａ　Ｔ　Ｓ　Ｕ

ダ・ヴィンチのコンソール。
本体とはケーブルでつながる

ダ・ヴィンチのアーム
部分。手術の際は鉗子
やメスを装着する


