
　
２
０
１
１
年
に
発
生
し
た
東
日
本
大
震
災
に
お
い
て
は
地
震
動
に
伴

う
液
状
化
が
特
に
東
京
湾
沿
岸
部
と
い
う
高
度
に
発
達
し
た
地
域
に
甚

大
な
経
済
的
損
失
を
も
た
ら
し
た
。
こ
こ
で
は
地
盤
工
学
に
携
わ
る
研

究
者
と
し
て
、
地
盤
災
害
と
い
う
観
点
か
ら
Ｂ
Ｃ
Ｐ
に
つ
い
て
考
え
て

み
た
い
。
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ｉ
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Ｃ
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ｉ
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ｉ
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Ｐ
ｌ
ａ
ｎ

は
通
常
「
事
業
継
続
計
画
」
と
訳
さ
れ
て
い
る
。
企
業

が
自
然
災
害
な
ど
の
非
常
事
態
に
遭
遇
し
た
場
合
、
事
業
資
産
の
損
害

を
最
小
に
し
つ
つ
、
中
核
事
業
の
継
続
や
早
期
復
旧
を
可
能
と
す
る
た

め
、
平
常
時
に
行
う
べ
き
活
動
や
緊
急
時
に
お
け
る
事
業
継
続
の
た
め

の
方
法
、
手
段
な
ど
を
取
り
決
め
て
お
く
計
画
の
こ
と
で
あ
る
。
非
常

事
態
の
一
つ
と
し
て
地
震
時
の
液
状
化
災
害
と
豪
雨
時
の
土
砂
災
害
を

考
え
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
場
合
、
事
前
に
ど
う
考
え
、
対
策
を
立
て
て
お

く
べ
き
か
順
に
紹
介
す
る
。
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防災ソリューション地震、豪雨、洪水による地盤災害に備える
地
震
に
よ
る
液
状
化
災
害
に
備
え
る
発
生
３
条
件
踏
ま
え
対
策
を

震
災
の
記
憶
を
風
化
さ
せ
な
い

　
液
状
化
が
発
生
す
る
た
め

に
は
以
下
の
三
つ
の
条
件
が

必
要
で
あ
る
。

　
す
な
わ
ち

砂
地
盤
が
ゆ

る
い
状
態
で
堆
積
し
て
い

せ
き

た
い

る
。
細
か
い
粒
径
の
そ
ろ
っ

た
地
盤
ほ
ど
液
状
化
し
や
す

い
と
言
わ
れ
て
い
る

対
象

と
な
る
砂
地
盤
が
飽
和
状
態

に
あ
る
。
す
な
わ
ち
粒
子
間

の
す
き
間
が
水
で
満
た
さ
れ

て
い
る

あ
る
程
度
以
上
強

い
地
震
動
が
加
わ
る
―
と
い

う
条
件
で
あ
る
。
こ
の
３
条

件
が
満
た
さ
れ
る
と
液
状
化

現
象
が
発
生
し
、
各
種
構
造

物
に
顕
著
な
被
害
が
発
生
す

る
場
合
が
あ
る
。
表
１
に
構

造
物
ご
と
の
代
表
的
な
事
例

を
ま
と
め
た
。

　
液
状
化
に
備
え
る
た
め
に

は
ま
ず
工
場
な
ど
の
立
地
す

る
地
盤
の
液
状
化
に
対
す
る

安
定
性
を
把
握
す
る
必
要
が

あ
る
。
方
法
と
し
て
は
レ
ベ

ル
に
応
じ
て
、
概
略
判
定
、

簡
易
判
定
、
詳
細
判
定
に
大

別
で
き
る
。

　
概
略
判
定
は
地
形
図
あ
る

い
は
土
地
利
用
図
な
ど
の
既

存
資
料
に
基
づ
い
て
実
施
す

る
方
法
で
あ
る
。
埋
め
立
て

地
、
旧
河
道
、
水
面
上
の
盛

り
土
な
ど
で
液
状
化
の
危
険

性
が
高
い
こ
と
が
知
ら
れ
て

お
り
、
こ
れ
ら
に
よ
っ
て
広

域
的
な
液
状
化
判
定
が
可
能

と
な
る

表
２

。

　
簡
易
判
定
は
主
と
し
て
標

準
貫
入
試
験
と
呼
ば
れ
る
原

位
置
試
験
機
か
ら
得
ら
れ
る

Ｎ
値
に
基
づ
い
て
実
施
さ
れ

る
。
Ｎ
値
と
は
貫
入
体
を

貫
入
さ
せ
る
の
に
必
要

な
打
撃
回
数
の
こ
と
で
、
地

盤
が
固
い
ほ
ど
Ｎ
値
は
大
き

く
な
る
。

　
詳
細
判
定
は
対
象
地
盤
か

ら
採
取
さ
れ
た
土
材
料
に
対

す
る
振
動
三
軸
試
験
の
結
果

を
用
い
て
実
施
さ
れ
る
。
地

震
動
と
類
似
し

た
振
動
を
土
要

素
に
与
え
る
実

験
で
、
対
象
土

の
液
状
化
特
性

が
直
接
判
定
で

き
る
。

　
液
状
化
対
策

は
先
に
述
べ
た

３
条
件
を
踏
ま

え
て
設
定
さ
れ

る
。
す
な
わ

ち
、
地
盤
が
緩

く
か
つ
飽
和
し

た
状
態
で
堆
積

し
て
い
る
と
い

う
条
件
を
満
た

さ
な
い
よ
う
に

改
善
す
る
こ
と

が
重
要
で
あ

る
。

　
地
盤
を
密
な

状
態
に
す
る
た

め
に
は
、
締
固

め
た
り
、
部
分

的
に

あ
る
い

は
全
体
的
に

添
加
物
な
ど
で

固
化
処
理
し
た
り
す
る
こ
と

が
効
果
的
で
あ
る
。
代
表
的

な
工
法
と
し
て
は
サ
ン
ド
コ

ン
パ
ク
シ
ョ
ン
パ
イ
ル
工
法

が
あ
る
。
こ
れ
は
対
象
地
盤

中
に
振
動
を
加
え
な
が
ら
ケ

ー
シ
ン
グ

円
筒
状
の
筒

を
貫
入
さ
せ
、
ケ
ー
シ
ン
グ

内
に
砂
を
投
入
し
な
が
ら
振

動
・
圧
入
し
、
当
初
の
ボ
ア

ホ
ー
ル
径
よ
り
も
大
き
な
径

の
締
固
め
た
砂
杭
を
造
成
す

る
も
の
で
あ
る
。
結
果
的
に

締
固
め
ら
れ
た
、
よ
り
液
状

化
に
抵
抗
す
る
地
盤
が
得
ら

れ
る
こ
と
に
な
る
。

　
飽
和
と
い
う
条
件
を
な
く

す
こ
と
も
耐
液
状
化
特
性
の

改
善
に
と
っ
て
有
効
で
あ

る
。

　
代
表
的
な
工
法
と
し
て
は

デ
ィ
ー
プ
ウ
ェ
ル
工
法
が
あ

る
。
こ
れ
は
対
象
地
盤
中
深

く
口
径
６
０
０

程
度
の

井
戸
用
鋼
管
を
設
置
し
、
そ

こ
か
ら
水
を
組
み
上
げ
る
こ

と
で
地
下
水
位
を
下
げ
る
と

い
う
工
法
で
あ
る
。

　
地
下
水
位
が
下
が
る
と
地

下
水
面
よ
り
上
の
地
盤
は
不

飽
和
状
態
と
な
り
、
液
状
化

し
に
く
く
な
る
。
た
だ
し
、

こ
の
方
法
を
採
用
す
る
場

合
、
広
範
な
領
域
で
地
下
水

位
の
低
下
に
よ
る
地
盤
沈
下

が
懸
念
さ
れ
る
場
合
が
あ

り
、
事
前
の
注
意
深
い
ア
セ

ス
メ
ン
ト
が
必
要
で
あ
る
。

　
こ
の
ほ
か
に
、
マ
イ
ク
ロ

バ
ブ
ル

細
か
い
気
泡

を

地
盤
中
に
注
入
し
て
不
飽
和

化
を
促
し
、
耐
液
状
化
特
性

の
改
善
を
図
る
工
法
な
ど
が

最
近
提
案
さ
れ
て
い
る
。

次
ペ
ー
ジ
に
続
く
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