
■
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
・
ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
地
球
環
境

横浜ワールドポーターズの屋上に設置した蓄電池システム

Ｈ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
用
い
技
術
評
価

　
情
報
通
信
技
術

Ｉ
Ｃ
Ｔ

に
よ
っ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
需
給
を
調
整
す
る
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド

次
世
代
電
力

網

。
さ
ら
に
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
管
理
技
術
を
基
礎
に
、
イ
ン
フ
ラ
や
社
会
シ
ス
テ
ム
が
整

っ
た
ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー

次
世
代
環
境
地
域

。
こ
れ
ら
の
構
築
に
向
け
て
、
電
力
の
貯
蔵
や
、
電
力
の

需
要
抑
制
を
促
す
デ
マ
ン
ド
レ
ス
ポ
ン
ス

Ｄ
Ｒ

需
要
応
答

な
ど
に
関
す
る
実
証
事
業
が
進
ん
で
い
る
。
Ｄ
Ｒ

な
ど
サ
ー
ビ
ス
分
野
の
技
術
研
究
組
合
が
国
内
で
初
め
て
北
九
州
で
発
足
し
た
。

デ
マ
ン
ド
レ
ス
ポ
ン
ス
を
実
証

Ｂ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
活
用
電
力
量
％
抑
制

　　 ２０１３年 平成２５年 ２月２８日 木曜日 （第２部） 　　 （ ）

▲Ｈ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
を
用
い
て
Ｄ
Ｒ
技

術
の
実
証
・
評
価
を
行
っ
て

い
る
産
学
官
の
研
究
・
開
発

施
設

Ｅ
Ｍ
Ｓ
新
宿
実
証
セ

ン
タ
ー

東
京
都
新
宿
区

　
早
稲
田
大
学
先
進
グ
リ
ッ

ド
技
術
研
究
所
と
経
産
省

は
、

年

月
１
日
に
東
京

都
新
宿
区
の
同
大
学
１
２
０

号
館
内
に
産
学
官
の
研
究
・

開
発
施
設
「
Ｅ
ｎ
ｅ
ｒ
ｇ
ｙ

　
Ｍ
ａ
ｎ
ａ
ｇ
ｅ
ｍ
ｅ
ｎ
ｔ

　
　
Ｓ
ｙ
ｓ
ｔ
ｅ
ｍ

Ｅ
Ｍ

Ｓ

新
宿
実
証
セ
ン
タ
ー
」

を
開
設
し
た
。
こ
の
実
証
セ

ン
タ
ー
で
標
準
通
信
規
格
を

実
装
し
た
、
ホ
ー
ム
エ
ネ
ル

ギ
ー
管
理
シ
ス
テ
ム

Ｈ
Ｅ

Ｍ
Ｓ

を
用
い
て
、
電
力
の

ピ
ー
ク
カ
ッ
ト
や
ピ
ー
ク
シ

フ
ト
な
ど
の
Ｄ
Ｒ
技
術
の
実

証
・
評
価
に
着
手
し
た
。

年
度
ま
で
の
予
定
で
実
証
を

行
い
、
日
本
の
目
指
す
Ｄ
Ｒ

技
術
の
標
準
的
な
枠
組
み
の

整
理
・
提
言
を
行
う
。

　
同
施
設
は
経
産
省
が
中
心

と
な
っ
て
進
め
て
い
る
「
ス

マ
ー
ト
ハ
ウ
ス
・
ビ
ル
標
準

・
事
業
促
進
検
討
会
」
の
検

討
の
成
果
と
し
て
誕
生
し

た
。

　
こ
の
研
究
・
開
発
に
は
電

気
・
ガ
ス
事
業
者
、
通
信
事

業
者
、
ハ
ウ
ス
メ
ー
カ
ー
、

自
動
車
メ
ー
カ
ー
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
家
電
・
通
信
機
器
メ

ー
カ
ー
な
ど

法
人
が
参

加
。
施
設
内
に
モ
デ
ル
ル
ー

ム
の
よ
う
な
家
４
棟
を
建

設
。
こ
こ
に
５
社
か
ら
Ｈ
Ｅ

Ｍ
Ｓ
が
持
ち
込
ま
れ
、
入
れ

替
え
を
行
い
な
が
ら
実
証
し

て
い
る
。
今
後
、
Ｈ
Ｅ
Ｍ
Ｓ

の
共
通
的
動
作
手
順
な
ど
を

提
言
す
る
方
針
。

　
北
九
州
市
は

年

月
に

ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー

の
成
果
を
市
内
外
に
発
信
す

る
目
的
で
、
八
幡
東
区
東
田

地
区
に
「
技
術
研
究
組
合
　

北
九
州
ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
推
進
機
構

Ｋ
Ｓ
Ｃ
ｏ

Ｐ

ケ
ー
ス
コ
ッ
プ

」
を

設
立
し
た
。

　
ケ
ー
ス
コ
ッ
プ
は
季
節
や

時
間
に
よ
っ
て
電
気
料
金
が

変
動
す
る
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
プ

ラ
イ
シ
ン
グ

価
格
変
動
設

定

な
ど
Ｄ
Ｒ
の
社
会
実
証

の
実
施
や
分
析
、
経
済
性
評

価
を
行
う
。
こ
の
他
、
地
域

節
電
所
な
ど
に
よ
る
ビ
ジ
ネ

ス
モ
デ
ル
の
検
討
、
国
際
標

準
の
取
得
な
ど
を
テ
ー
マ
と

し
て
い
る
。

　
同
市
は

年
度
か
ら
電
力

需
要
の
ピ
ー
ク
カ
ッ
ト
、
ピ

ー
ク
シ
フ
ト
を
促
す
た
め
、

ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
プ
ラ
イ
シ
ン

グ
の
実
証
事
業
を
同
東
田
地

区
で
始
め
て
い
る
。

　
太
陽
光
や
風
力
な
ど
の
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効

活
用
を
目
指
す
ス
マ
ー
ト
グ

リ
ッ
ド
を
実
現
す
る
た
め
に

は
、
供
給
超
過
時
は
貯
蔵

し
、
需
要
超
過
時
に
放
出
す

る
、
電
力

電
気
エ
ネ
ル
ギ

ー

貯
蔵
・
充
放
電
シ
ス
テ

ム
が
必
要
に
な
る
。
こ
う
し

た
中
、
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産

業
技
術
総
合
開
発
機
構

Ｎ

Ｅ
Ｄ
Ｏ

は
、
調
査
研
究

「
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

水
素
電
力
貯
蔵
・
充
放
電
シ

ス
テ
ム
に
関
す
る
検
討
」
を

２
月

日
ま
で
の
期
間
で
行

っ
て
い
る
。
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
に
よ
る
電
力
の
大
規

模
貯
蔵
・
充
放
電
技
術
と
し

て
有
望
と
考
え
ら
れ
る
、
燃

料
電
池
技
術
を
応
用
し
た
電

気
化
学
セ
ル
に
よ
る
充
放
電

技
術
と
、
水
の
電
気
分
解
に

よ
る
水
素
製
造
・
貯
蔵
を
組

み
合
わ
せ
た
水
素
貯
蔵
・
充

放
電
シ
ス
テ
ム
の
市
場
適
用

可
能
性
を
検
証
す
る
。

　
一
方
、
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー

貯
蔵
シ
ス
テ
ム
は
、
国
際
電

気
標
準
会
議
Ｉ
Ｅ
Ｃ
に
お

い
て
新
し
い
技
術
領
域
で
あ

る
こ
と
か
ら
、
こ
れ
ま
で
環

境
・
安
全
面
の
リ
ス
ク
や
系

統
連
系
に
お
け
る
技
術
的
課

題
な
ど
、
全
体
を
扱
う
適
切

な
検
討
の
場
が
存
在
し
な
か

っ
た
。
そ
こ
で
東
芝
と
日
立

製
作
所
が
Ｉ
Ｅ
Ｃ
に
電
気
エ

ネ
ル
ギ
ー
貯
蔵
シ
ス
テ
ム
に

関
す
る
新
た
な
専
門
委
員
会

Ｔ
Ｃ
１
２
０
の
設
立
を
国

際
提
案
し
、
２
０
１
２
年

月
１
日
に
承
認
さ
れ
た
。

　
こ
れ
に
よ
っ
て
、
日
本
企

業
が
強
み
を
持
つ
電
気
エ
ネ

ル
ギ
ー
貯
蔵
シ
ス
テ
ム
の
分

野
に
お
い
て
、
国
際
標
準
化

の
議
論
を
主
体
的
に
リ
ー
ド

し
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
ビ
ジ
ネ

ス
展
開
に
つ
な
げ
て
い
く
こ

と
が
で
き
る
と
い
う
。

　
Ｄ
Ｒ
は
地
域
の
電
力
需
要

が
発
電
量
を
超
え
そ
う
に
な

っ
た
時
に
、
ビ
ル
や
家
庭
な

ど
需
要
家
に
電
力
使
用
を
控

え
る
よ
う
に
呼
び
か
け
る
信

号
を
発
す
る
な
ど
し
て
需
要

抑
制
を
促
す
仕
組
み
。
ス
マ

ー
ト
グ
リ
ッ
ド
の
中
核
機
能

で
あ
り
、
経
済
産
業
省
や
企

業
、
大
学
な
ど
が
関
係
す
る

国
内
の
い
く
つ
か
の
実
証
現

場
で
Ｄ
Ｒ
の
研
究
や
効
果
検

証
が
行
わ
れ
て
い
る
。

　
経
産
省
が
ス
マ
ー
ト
コ
ミ

ュ
ニ
テ
ィ
ー
の
構
築
を
目
指

し
、
地
方
自
治
体
や
企
業
、

住
民
ら
の
参
画
を
得
て
行
っ

て
い
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
次

世
代
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
社
会
シ

ス
テ
ム
実
証
事
業
」
。
経
産

省
は
横
浜
市
、
愛
知
県
豊
田

市
、
け
い
は
ん
な
学
研
都
市

京
都
府

、
北
九
州
市
の

４
地
域
を
選
定
し
、
総
合
的

な
ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

ー
の
モ
デ
ル
づ
く
り
に
入
っ

て
い
る
。

　
こ
れ
ら
の
実
証
事
業
の
う

ち
、
横
浜
市
は

年
１
月
か

ら
２
月
に
か
け
て
、
ビ
ル
エ

ネ
ル
ギ
ー
管
理
シ
ス
テ
ム

Ｂ
Ｅ
Ｍ
Ｓ

を
活
用
し
た

業
務
・
商
業
ビ
ル
部
門
で
の

本
格
実
証
と
し
て
、
電
力
の

ピ
ー
ク
カ
ッ
ト
量
の
最
大
化

な
ど
を
目
的
と
し
た
冬
季
の

Ｄ
Ｒ
実
証
を
行
っ
た
。

　
Ｄ
Ｒ
実
証
の
流
れ
は
地
域

エ
ネ
ル
ギ
ー
管
理
シ
ス
テ
ム

Ｃ
Ｅ
Ｍ
Ｓ

か
ら
「
統
合

Ｂ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
」
に
対
し
て
Ｄ
Ｒ

を
発
行
。
統
合
Ｂ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
は

参
加
企
業
が
関
係
す
る
ビ
ル

６
棟
そ
れ
ぞ
れ
の
節
電
調
整

能
力
に
応
じ
て
Ｄ
Ｒ
要
請
量

を
配
分
。
各
ビ
ル
が
連
携
し

て
Ｄ
Ｒ
に
対
応
し
た
節
電
・

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
実
行
す
る

と
い
う
も
の
。
統
合
Ｂ
Ｅ
Ｍ

Ｓ
は
大
規
模
か
ら
中
小
規
模

ま
で
多
様
な
特
性
の
ビ
ル
を

群
管
理
し
、
節
電
量
の
最
適

配
分
や
Ｄ
Ｒ
対
応
能
力
の
最

大
化
を
行
う
シ
ス
テ
ム
。
統

合
Ｂ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
を
介
し
た
大
規

模
ビ
ル
同
士
の
連
携
に
よ
る

実
証
は
国
内
で
こ
れ
が
初
め

て
と
い
う
。

　
今
回
設
定
さ
れ
た
ピ
ー
ク

カ
ッ
ト
目
標
は
、
系
統
か
ら

の
電
力
の
使
用
量
の
ピ
ー
ク

カ
ッ
ト

％
。
ピ
ー
ク
カ
ッ

ト
の
ベ
ー
ス
ラ
イ
ン
は
Ｄ
Ｒ

発
動
前
日
か
ら
直
近

日
間

の
平
日
か
つ
非
発
行
日
で
、

同
一
時
間
帯
の
使
用
電
力
量

ピ
ー
ク
の
平
均
値
。

　
参
加
企
業
の
う
ち
、
明
電

舎
は
大
型
商
業
施
設
「
横
浜

ワ
ー
ル
ド
ポ
ー
タ
ー
ズ
」
で

実
証
を
担
当
。
同
社
は
需
要

予
測
と
し
て
、
過
去
の
需
要

量
実
績
デ
ー
タ
や
気
象
条
件

な
ど
か
ら
、
翌
日
の
事
業
所

内
の
電
力
負
荷
と
熱
負
荷
を

予
測
。
そ
の
需
要
予
測
に
基

づ
き
、
電
源
設
備
、
熱
源
設

備
、
蓄
電
シ
ス
テ
ム
の
最
適

な
運
転
パ
タ
ー
ン
を
数
理
計

画
法
で
求
め
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

利
用
効
率
の
向
上
と
コ
ス
ト

削
減
を
実
現
し
て
い
る
。

　
Ｄ
Ｒ
実
証
で
は
前
日
に
決

め
た
使
用
電
力
の
計
画
に
対

し
て
、
発
行
さ
れ
た
Ｄ
Ｒ
を

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で
自
動
対

応
し
、
計
画
を
見
直
し
て
い

る
。
１
月

日
の
場
合
、
Ｄ

Ｒ
対
応
時
間
帯
で
購
入
電
力

量
を
約

％
抑
制
し
た
。
Ｄ

Ｒ
要
請
前
の
計
画
で
は
購
入

電
力
と
コ
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ

ン
シ
ス
テ
ム
１
台
で
対
応
す

る
こ
と
に
な
っ
て
い
た
。
そ

れ
に
対
し
て
、
Ｄ
Ｒ
対
応
後

の
当
日
は
、
も
う
１
台
の
コ

ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ

ム
と
、
蓄
電
池
シ
ス
テ
ム
を

追
加
活
用
す
る
こ
と
で
抑
制

に
つ
な
げ
た
。
こ
の
蓄
電
池

シ
ス
テ
ム
は
横
浜
ワ
ー
ル
ド

ポ
ー
タ
ー
ズ
の
屋
上
に
設
置

し
て
い
る
蓄
電
容
量
２
５
０

時
の
タ
イ
プ
で
、
明
電

舎
と
Ｎ
Ｅ
Ｃ
で
共
同
開
発
し

た
。


