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土木構造物は遠隔地モニタリングシステムで観察

点
検
・
診
断
を
医
学
の
体
系
で
考
え
る

日本大学で構築した遠隔地モニタリングシステム

点検 診断を医学の体系で考えた構図
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維
持
管
理
上
、
土
木
構
造

物
と
建
築
構
造
物
の
決
定
的

な
違
い
を
挙
げ
れ
ば

管
理

の
主
体
が
国
を
は
じ
め
と
し

た
公
共
団
体
で
あ
る
か
民
で

あ
る
か

立
地
場
所
と
人
と

の
距
離
―
で
あ
ろ
う
。

　
土
木
構
造
物
で
は
診
断
技

術
者
が
構
造
物
に
接
し
て
行

う
点
検
に
あ
わ
せ
て
、
遠
隔

地
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム

を
積
極
的
に
採
用
す
る
の
が

得
策
と
い
え
る
。
今
や
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
し
て
い

る
。
遠
隔
地
の
構
造
物
に
お

け
る
構
造
上
の
ど
ん
な
由
々

し
き
変
状
も
電
子
デ
ー
タ
に

変
換
し
、
都
心
な
ど
に
あ
る

管
理
セ
ン
タ
ー
で
リ
ア
ル
タ

イ
ム
の
観
察
が
可
能
な
は
ず

で
あ
る
。
筆
者
の
研
究
室
で

は
北
海
道
、
沖
縄
、
大
学
屋

上
の
暴
露
試
験
観
測
デ
ー
タ

を
無
線
お
よ
び
Ｌ
Ａ
Ｎ
に
よ

り

分
ご
と
、
研
究
室
サ
ー

バ
に
取
り
込
ん
で
い
る
。

　
今
回
の
笹
子
ト
ン
ネ
ル
の

天
井
崩
壊
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
照

ら
す
と
、
天
井
を
支
え
る
鋼

材
に
安
価
な
ひ
ず
み
ゲ
ー
ジ

を
取
り
付
け
、
張
力
の
開
放

も
し
く
は
増
加
を
観
察
す
る

こ
と
に
よ
り
、
現
場
で
の
打

音
検
査
と
同
等
の
情
報
を
そ

れ
も
常
時
得
る
こ
と
が
で
き

る
。

　
こ
の
よ
う
な
ア
イ
デ
ア
は

技
術
者
が
点
検
す
る
べ
き
こ

と
を
、
そ
の
構
造
物
の
状
況

を
踏
ま
え
真
剣
に
考
え
れ

ば
、
ど
ん
ど
ん
出
て
く
る
。

　
た
だ
し
、
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

は
あ
く
ま
で
補
完
で
あ
る
。

周
期
的
に
「
人
が
み
る
」
こ

と
は
非
常
に
大
事
で
あ
る
。

　
今
後
、
日
本
の
社
会
構
造

に
お
い
て
人
口
減
少
の
中

で
、
「
既
存
構
造
物
の
維
持

管
理
」
は
大
き
な
柱
で
あ

る
。

　
近
年
、
構
造
物
に
適
用
可

能
な
各
種
試
験
方
法
が
数
多

く
開
発
・
提
案
さ
れ
て
い
る

中
、
ま
た
耐
震
診
断
手
法
が

吟
味
さ
れ
て
い
る
中
、
そ
れ

ら
の
間
に
盲
点
が
存
在
し

た
。
構
造
屋
と
材
料
屋
が
腕

を
見
せ
合
い
・
磨
く
場
が
必

要
で
あ
る
。

　
医
学
体
系
と
し
て
、
基
礎

医
学
、
臨
床
医
学
、
社
会
医

学
が
あ
る
よ
う
に
、
構
造
物

の
診
断
も
研
究
や
教
育
の
た

め
の
体
系
と
し
て
、
基
礎
診

断
学
、
臨
床
診
断
学
、
社
会

診
断
学
を
念
頭
に
お
け
な
い

か
。

　
大
学
の
土
木
工
学
科
、
建

築
工
学
科
、
国
の
土
木
研
究

所
・
建
築
研
究
所
、
公
益
事

業
会
社
、
ゼ
ネ
コ
ン
な
ど
所

属
の
研
究
機
関
が
基
礎
診
断

学
を
担
当
す
る
受
け
皿
に
な

り
、
臨
床
診
断
学
と
し
て
、

研
究
室
、
公
益
事
業
会
社
、

ゼ
ネ
コ
ン
の
技
術
部
レ
ベ
ル

で
、
実
際
の
診
断
に
携
わ

る
。
社
会
診
断
学
は
、
国
・

国
土
技
術
政
策
総
合
研
究

所
、
都
道
府
県
、
大
学

土

木
・
建
築
工
学
科
の
計
画
系

お
よ
び
幅
広
い
学
科

に
担

当
し
て
も
ら
う
と
い
う
構
図

で
は
ど
う
だ
ろ
う
か
。

　
診
断
士
は
医
師
に
な
ぞ
ら

え
、
診
断
会
社
・
部
門

病

院

に
所
属
ま
た
は
、
個
人

個
人
病
院

で
業
務
を
行

い
、
手
に
余
る
案
件
を
臨
床

の
大
学
研
究
室
と
相
談
す
る

と
い
う
体
制
が
で
き
な
い
も

の
か
。
建
築
構
造
物
に
つ
い

て
は
ホ
ー
ム
ド
ク
タ
ー
制
度

を
設
け
、
一
定
規
模
以
上
の

構
造
物
に
対
し
て
、
一
年
に

１
回
、
所
有
者
・
管
理
組
合

が
問
診
票
を
診
断
士
個
人
・

診
断
会
社
に
提
出
し
、
双
方

立
ち
会
い
の
も
と
建
物
全
般

を
み
る
と
い
っ
た
機
会
を
つ

く
っ
て
は
ど
う
だ
ろ
う
。

　
雇
用
の
創
生
と
移
動
に
も

つ
な
が
る
。
こ
う
し
た
考
え

を
国
に
後
押
し
し
て
ほ
し

い
。


