
放射性物質対策進む技術開発
　
震
災
被
災
地
の
応
急
復
旧
支
援
に
始
ま
り
、
原
発
事
故
対
応
、
津
波
で
生
じ
た

が
れ
き
処
理
と
慌
た
だ
し
く
仕
事
に
追
わ
れ
る
建
設
業
界
。
災
害
対
応
を
社
会
的

責
任
と
し
て
強
く
自
覚
す
る
。
こ
れ
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な
災
害
復
旧
現
場
で
実
力
を

発
揮
し
て
き
た
が
、
新
た
な
知
見
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
が
原
発
事
故
で
飛
散
し

た
目
に
見
え
な
い
放
射
性
物
質
へ
の
対
処
だ
。
汚
染
地
域
の
人
々
が
日
常
生
活
を

取
り
戻
す
た
め
の
機
器
や
装
置
、
放
射
性
物
質
の
安
全
性
を
担
保
す
る
技
術
の
開

発
・
導
入
が
進
ん
で
い
る
。

除
染
や
拡
散
防
止
各
地
で
導
入
・
実
証
へ

建設産業

（ ） 【広告特集】 ２０１３年 平成２５年 ２月２５日 月曜日 　　

実証試験で設置された
ＴＴ－除染シートＳＣ
（戸田建設）

空間線量率高速計測
システム（鹿島）

ベントスロープＦ工法 で布製型枠
に遮水材を充填した状態（大林組）

広野町で稼働した分級・洗浄
処理の実証プラント 清水建設

排水同時回収型小型高圧路面洗
浄車「ＮＩＬＦＩＳＫサイクロ
ンＣＹ５０００」 竹中工務店

固
化
材
を
塗
布
し
た
伐
採
樹
木

　
　
　
　
　
　
　

大
成
建
設

狭
い
道
路
も
Ｏ
Ｋ

路
面
洗
浄
車

　
竹
中
工
務
店
は
安
藤
建
設

な
ど
と
の
共
同
企
業
体

Ｊ

Ｖ

で
取
り
組
む
福
島
県
南

相
馬
市
の
除
染
作
業
に
昨

秋
、
デ
ン
マ
ー
ク
製
の
排
水

同
時
回
収
型
小
型
高
圧
路
面

洗
浄
車
「
Ｎ
Ｉ
Ｌ
Ｆ
Ｉ
Ｓ
Ｋ

サ
イ
ク
ロ
ン
Ｃ
Ｙ
５
０
０

０
」
を
国
内
で
初
め
て
導
入

し
た
。

　
海
外
で
空
港
の
滑
走
路
洗

浄
な
ど
に
使
わ
れ
て
い
る
幅

１
・
４

の
コ
ン
パ
ク
ト
な

作
業
車
両
で
、
狭
い
道
路
に

も
入
っ
て
い
け
る
。
道
路
路

面
を
最
大

の
高
圧
水

で
洗
浄
す
る
の
と
同
時
に
排

水
を
吸
引
し
て
回
収
。
人
手

に
よ
る
高
圧
洗
浄
に
比
べ
て

倍
以
上
の
施
工
効
率
に
な

る
。

　
放
射
性
物
質
は
ア
ス
フ
ァ

ル
ト
表
面
に
堆
積
し
た
塵
あ

い
に
比
較
的
多
く
吸
着
さ
れ

て
お
り
、
同
市
に
お
け
る
実

証
施
工
で
は
汚
染
低
減
率

％
と
い
う
結
果
が
得
ら
れ

た
。
市
内
に
６
０
０

以

上
あ
る
舗
装
道
路
を
対
象
に

作
業
を
進
め
て
い
る
。

汚
染
土
壌
を

効
率
的
に
減
容

　
福
島
県
広
野
町
か
ら
除
染

作
業
を
受
注
し
た
清
水
建
設

は
昨
夏
、
取
り
除
い
た
汚
染

土
壌
を
５
分
の
１
に
減
容

減
容
率

％

で
き
る
分

級
・
洗
浄
処
理
の
実
証
プ
ラ

ン
ト
を
稼
働
し
た
。
放
射
性

セ
シ
ウ
ム
を
吸
着
し
て
い
る

土
粒
子
表
面
の
高
濃
度
汚
染

部
分
を
薬
剤
に
よ
る
表
面
処

理
と
す
り
も
み
洗
浄

ス
ク

ラ
ビ
ン
グ

、
気
泡
分
離

フ
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン

で

効
率
的
に
除
去
し
、
こ
れ
ま

で
の
分
級
・
洗
浄
処
理
で
平

均
的
な
減
容
率

％
を

程
度
向
上
す
る
。

　
こ
の
装
置
は
環
境
省
の
除

染
技
術
実
証
事
業
の
採
択
を

受
け
て
建
設
。
重
金
属
汚
染

土
壌
の
浄
化
技
術
と
し
て
開

発
し
た
ス
ク
ラ
ビ
ン
グ
・
フ

ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
を
放
射
性

物
質
汚
染
土
壌
に
応
用
し

た
。
ま
た
、
除
染
作
業
に
伴

う
除
草
の
体
積
を
最
大

分

の
１
に
圧
縮
す
る
減
容
装
置

も
独
自
開
発
し
、
試
験
導
入

し
て
い
る
。

樹
木
の
表
面
に

固
化
材
塗
り
除
染

　
除
染
は
住
宅
の
周
り
や
道

路
な
ど
の
生
活
圏
が
優
先
さ

れ
て
い
る
が
、
こ
れ
か
ら
対

象
が
森
林
に
も
広
が
っ
て
い

く
。
大
成
建
設
は
美
容
法
の

泥
パ
ッ
ク
の
よ
う
に
、
樹
木

の
表
面
に
セ
メ
ン
ト
を
主
成

分
と
す
る
固
化
材
を
塗
り
、

乾
燥
・
剥
離
し
て
放
射
性
セ

シ
ウ
ム
を
取
り
除
く
除
染
技

術
の
実
用
化
に
め
ど
を
つ
け

た
。
ハ
ン
マ
ー
打
撃
や
バ
イ

ブ
レ
ー
タ
ー
で
衝
撃
を
与
え

固
化
材
を
分
離
・
回
収
。
が

れ
き
や
伐
採
し
た
樹
木
に
も

適
用
可
能
で
、
そ
の
場
合
は

破
砕
機
で
固
化
材
を
分
離
で

き
る
。
伐
採
樹
木
を
対
象
に

福
島
県
川
俣
町
で
実
施
し
た

実
証
試
験
で
は
、
放
射
性
セ

シ
ウ
ム
の

―

％
が
分
離

し
た
固
化
材
に
移
っ
た
。

　
森
林
で
は
住
宅
や
道
路
よ

り
も
除
染
作
業
で
生
じ
る
汚

染
水
の
扱
い
が
難
し
く
な

る
。
そ
の
問
題
を
回
避
す
る

と
と
も
に
、
樹
木
へ
の
ダ
メ

ー
ジ
を
最
小
限
に
抑
え
ら
れ

る
。
樹
皮
を
取
り
除
い
て
し

ま
う
皮
は
ぎ
に
は
劣
る
も
の

の
、
ブ
ラ
シ
で
こ
す
る
水
洗

い
に
比
べ
除
染
効
果
は
２
倍

程
度
高
い
。

雨
水
に
よ
る
拡
散

シ
ー
ト
で
防
止

　
戸
田
建
設
も
山
間
部
や
宅

地
・
農
地
の
周
囲
を
想
定

し
、
特
種
東
海
製
紙
が
開
発

し
た
放
射
性
物
質
拡
散
防
止

シ
ー
ト
「
Ｔ
Ｔ
―
除
染
シ
ー

ト
Ｓ
Ｃ
」
を
使
っ
た
共
同
実

証
試
験
を
福
島
県
内
で
行

い
、
捕
集
効
果
を
確
認
し

た
。
同
シ
ー
ト
は
不
織
布
の

間
に
放
射
性
物
質
を
吸
着
す

る
ゼ
オ
ラ
イ
ト
を
均
一
に
固

着
さ
せ
た
も
の
。
雨
水
な
ど

に
よ
る
放
射
性
物
質
の
流
出

・
流
入
を
防
ぐ
。
設
置
期
間

３
カ
月
で
シ
ー
ト
の
放
射
線

量
は
周
囲
の
土
壌
と
比
べ
、

２
倍
程
度
高
く
な
っ
た
。

　
除
染
作
業
に
よ
り
放
射
線

量
を
低
減
し
て
も
、
風
雨
の

影
響
で
再
び
汚
染
レ
ベ
ル
が

上
が
っ
て
し
ま
う
現
象
が
起

き
て
お
り
、
こ
の
問
題
に
対

処
す
る
。
ま
た
、
河
川
や
水

路
か
ら
の
放
射
性
物
質
流
出

を
防
ぐ
た
め
、
同
シ
ー
ト
を

フ
ィ
ル
タ
ー
状
に
し
て
３
層

並
べ
た
「
水
フ
ィ
ル
タ
ー
」

に
つ
い
て
も
実
証
試
験
も
進

め
て
い
る
。

空
間
線
量
率
を

秒
で
自
動
計
測

　
放
射
性
物
質
は
広
範
囲
に

飛
散
し
、
周
辺
各
県
で
も
慎

重
な
対
応
が
求
め
ら
れ
て
い

る
。
宮
城
県
石
巻
市
内
で
同

市
な
ど
２
市
１
町
の
が
れ
き

処
理
業
務
を
Ｊ
Ｖ
の
幹
事
会

社
と
し
て
進
め
る
鹿
島
は
、

災
害
廃
棄
物
搬
出
車
両
の
放

射
線
空
間
線
量
率
を

秒
程

度
で
自
動
計
測
す
る
シ
ス
テ

ム
「
空
間
線
量
率
高
速
計
測

シ
ス
テ
ム
」
を
開
発
、
導
入

し
て
い
る
。
搬
出
時
の
車
両

重
量
計
測
に
併
せ
て
空
間
線

量
率
を
測
定
す
る
た
め
、
安

全
性
を
担
保
し
な
が
ら
支
障

な
く
処
理
業
務
を
進
め
ら
れ

る
。

　
処
理
場
を
兼
ね
た
が
れ
き

２
次
仮
置
き
場
で
選
別
・
破

砕
・
焼
却
な
ど
を
行
っ
て
お

り
、
ゲ
ー
ト
３
カ
所
に
６
シ

ス
テ
ム
を
設
置
。
宮
城
県
の

マ
ニ
ュ
ア
ル
や
環
境
・
国
土

交
通
両
省
の
公
的
指
針
な
ど

に
基
づ
い
て
、
災
害
廃
棄
物

運
搬
車
両
が
沿
道
に
影
響
し

な
い
こ
と
を
確
認
す
る
。
こ

の
技
術
を
福
島
県
内
で
の
除

染
作
業
や
中
間
貯
蔵
に
伴
う

汚
染
土
壌
運
搬
な
ど
に
も
適

用
で
き
る
と
見
て
い
る
。

埋
め
立
て
処
分

隔
離
層
で
新
工
法

　
一
方
、
大
林
組
は
旭
化
成

ジ
オ
テ
ッ
ク
と
共
同
で
焼
却

灰
な
ど
の
指
定
廃
棄
物

放

射
性
セ
シ
ウ
ム
濃
度
１

当
た
り
８
０
０
０

超

を

埋
め
立
て
処
分
す
る
際
に
、

布
製
型
枠
を
隔
離
層
に
し
て

雨
水
の
浸
入
を
防
ぐ
処
分
技

術
「
ベ
ン
ト
ス
ロ
ー
プ
Ｆ
工

法
」
を
開
発
し
た
。
積
み
上

げ
た
廃
棄
物
を
形
状
自
由
度

の
高
い
布
製
型
枠
で
覆
い
、

砂
に
ベ
ン
ト
ナ
イ
ト
で
流
動

性
を
持
た
せ
た
遮
水
材
を

充
填
し
て
隔
離
層
に
す

じ
ゅ
う
て
ん

る
。

　
放
射
性
物
質
は
首
都
圏
で

も
一
般
廃
棄
物
の
焼
却
や
下

水
処
理
に
よ
っ
て
濃
縮
さ

れ
、
指
定
廃
棄
物
と
な
っ
て

い
る
。
廃
棄
物
の
周
囲
に
ベ

ン
ト
ナ
イ
ト
な
ど
を
重
機
で

締
め
固
め
て
隔
離
層
に
す
る

方
法
は
側
面
部
分
の
施
工
が

難
し
く
、
不
等
沈
下
に
追
従

し
き
れ
ず
雨
水
が
浸
入
す
る

恐
れ
が
あ
っ
た
。
同
工
法
は

側
面
は
も
ち
ろ
ん
、
表
面
の

凹
凸
に
合
わ
せ
て
隔
離
層
を

形
成
で
き
る
。


