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近
年
、
ド
リ
ル
を
用
い
た
穴
あ
け

加
工
に
対
す
る
精
度
と
高
精
度
化
の

両
立
、
あ
る
い
は
工
具
の
ロ
ン
グ
ラ

イ
フ
化
に
向
け
た
ニ
ー
ズ
は
ま
す
ま

す
強
ま
っ
て
い
る
。
工
具
メ
ー
カ
ー

か
ら
は
、
そ
れ
に
対
応
す
べ
く
あ
ら

た
な
構
造
や
製
造
技
術
を
用
い
た
ド

リ
ル
が
登
場
し
、
市
場
を
に
ぎ
わ
せ

て
い
る
。
ま
た
、
炭
素
繊
維
強
化
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
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に
代
表

さ
れ
る
難
削
材
の
加
工
も
一
段
と
増

え
、
工
具
の
方
も
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
か

ら
刃
先
形
状
、
工
具
材
質
ま
で
、
さ

ま
ざ
ま
な
対
策
が
試
み
ら
れ
て
い

る
。
本
特
集
で
は
多
様
化
す
る
最
新

の
工
具
動
向
に
つ
い
て
メ
ー
カ
ー
に

解
説
し
て
も
ら
っ
た
。

ダイジヱット工業藤井繁光部長切削工具技術部

加
工
効
率
高
く
、
長
寿
命

　
一
般
的
な
ド
リ
ル
で
直

径
が

以
下
は
、
超

硬
ソ
リ
ッ
ド
お
よ
び
ハ
イ

ス
鋼
ド
リ
ル
が
主
流
で
あ

り
、
そ
れ
を
超
え
る
サ
イ

ズ
の
も
の
は
超
硬
ろ
う
付

け
ド
リ
ル
、
ハ
イ
ス
鋼
ド

リ
ル
、
刃
先
交
換
式
ド
リ

ル
が
使
用
さ
れ
て
き
て
い

る
。
近
年
、
刃
先
交
換
式

ド
リ
ル
で
は
、
チ
ッ
プ
が

中
心
刃
と
外
周
刃
に
配
置

構
成
さ
れ
る
チ
ッ
プ
交
換

式
の
も
の
に
加
え
て
、
工

具
中
心
部
ま
で
一
体
型
の

チ
ッ
プ
を
固
定
と
し
た
ヘ

ッ
ド
交
換
式
ド
リ
ル
が
多

く
使
用
さ
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
き
て
い
る
。

　
こ
の
理
由
は
、
チ
ッ
プ

交
換
式
ド
リ
ル
で
は
実
現

で
き
な
か
っ
た
穴
精
度
に

加
え
て
高
い
送
り
速
度
を

得
る
こ
と
が
可
能
で
あ

り
、
超
硬
ろ
う
付
け
ド
リ

ル
と
の
比
較
に
お
い
て

は
、
最
適
な
超
硬
合
金
お

よ
び
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
皮
膜

の
選
択
が
で
き
、
高
い
加

工
能
率
お
よ
び
長
寿
命
が

得
ら
れ
る
こ
と
で
あ
る
。

加
え
て
、
再
研
削
の
管
理

が
少
な
く
な
る
こ
と
な
ど

が
あ
げ
ら
れ
需
要
は
拡
大

し
て
い
る
。

　
ヘ
ッ
ド
交
換
式
ド
リ
ル

は
、
ヘ
ッ
ド
部
と
ホ
ル
ダ

ー
部
か
ら
構
成
さ
れ
て
い

る
。
ヘ
ッ
ド
部
は
、
ホ
ル

ダ
ー
部
と
の
締
結
を
ド
リ

ル
直
径
の
内
で
行
わ
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
制
約
が
あ

り
、
各
メ
ー
カ
ー
独
自
の

締
結
方
式
が
あ
る
。

　
専
用
レ
ン
チ
を
使
用
し

ヘ
ッ
ド
部
を
ホ
ル
ダ
ー
に

締
め
付
け
る
タ
イ
プ
、
ク

ラ
ン
プ
ね
じ
を
ド
リ
ル
先

端
方
向
、
径
方
向
か
ら
セ

ッ
ト
す
る
タ
イ
プ
、
ク
ラ

ン
プ
ね
じ
を
ヘ
ッ
ド
後
端

部
に
設
け
た
タ
イ
プ
と
さ

ま
ざ
ま
で
、
そ
れ
ぞ
れ
に

特
徴
が
あ
る
。
ま
た
そ
の

形
状
は
、
い
ず
れ
も
複
雑

で
あ
り
、
そ
れ
ら
の
成
形

に
は
近
年
飛
躍
的
に
進
歩

し
た
高
い
プ
レ
ス
技
術
が

必
要
不
可
欠
で
あ
る
。

　
次
に
ホ
ル
ダ
ー
部
で

は
、
切
れ
刃
部
を
形
成
す

る
ヘ
ッ
ド
部
の
性
能
を
十

分
に
引
き
出
す
た
め
の
設

計
が
重
要
で
あ
り
、
切
く

ず
排
出
性
、
剛
性
、
耐
久

性
が
求
め
ら
れ
る
。

　
特
に
切
く
ず
排
出
性
で

は
、
フ
ル
ー
ト
の
ね
じ
れ

角
お
よ
び
容
積
が
大
き
い

ほ
ど
良
好
と
な
る
が
、
逆

に
剛
性
は
低
下
す
る
た

め
、
そ
の
両
方
の
性
能
を

確
保
す
る
た
め
の
形
状
決

定
は
困
難
を
極
め
、
解
析

・
性
能
検
証
の
切
削
試
験

を
繰
り
返
し
最
適
化
さ
れ

る
、
結
果
各
メ
ー
カ
ー
共

独
自
な
形
状
と
な
っ
て
い

る
。

　
ま
た
、
最
近
は
ホ
ル
ダ

ー
の
材
料
面
へ
の
改
良
も

な
さ
れ
、
強
靭
性
鋼
に
特

殊
表
面
処
理
の
採
用
に
よ

る
高
い
剛
性
と
耐
久
性
に

加
え
て
、
切
り
く
ず
の
溶

着
抑
制
を
図
っ
た
ホ
ル
ダ

ー
も
販
売
さ
れ
て
い
る

イ
メ
ー
ジ
１

。
ヘ
ッ

ド
交
換
式
ド
リ
ル
の
用
途

は
、
航
空
機
・
工
作
機
械

・
自
動
車
・
建
機
・
風
力

発
電
・
橋
梁
・
熱
交
換
器

等
、
幅
広
い
分
野
で
さ
ら

に
広
ま
る
と
考
え
ら
れ

る
。

　
複
合
材
料
は
マ
ト
リ
ッ

ク
ス
と
強
化
材
の
組
み
合

わ
せ
、
構
成
方
法
に
よ
り

多
種
多
様
な
性
質
が
得
ら

れ
、
金
属
材
料
と
比
較
し

て
比
強
度
、
比
剛
性
、
耐

食
性
に
優
れ
て
い
る
こ
と

か
ら
、
工
業
用
材
料
と
し

て
広
く
用
い
ら
れ
る
よ
う

に
な
っ
て
き
た
。
な
か
で

も
炭
素
繊
維
強
化
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
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は

自
動
車
・
船
舶
・
医
療
機

器
・
鉄
道
車
両
・
航
空
・

宇
宙
分
野
な
ど
の
用
途
に

軽
量
・
高
性
能
な
材
料
と

し
て
使
用
さ
れ
て
い
る
。

特
に
航
空
機
の
機
体
部
品

材
料
と
し
て
燃
費
向
上
、

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
低
コ
ス

ト
化
、
室
内
空
間
快
適
化

の
要
求
に
よ
り
そ
の
比
率

は
飛
躍
的
に
高
く
な
っ
て

き
た
。
し
か
し
、
本
材
料

の
切
削
加
工
は
、
デ
ラ
ミ

ネ
ー
シ
ョ
ン

層
間
剥

離

、
表
面
剥
離
、
未
切

断
の
繊
維

バ
リ

、
樹

脂
、
繊
維
欠
損
の
問
題
に

加
え
て
繊
維
が
ア
ブ
レ
イ

シ
ブ
で
あ
る
こ
と
よ
り
非

常
に
困
難
で
あ
る
。

　

本
文
、
次
ペ
ー
ジ
へ

続
く
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