
クリーンルーム進化する省エネ化技術

　クリーンルームは空気中の塵や有機化合
物、微生物などを低減し、温度、湿度、圧
力などを制御した超清浄空間を作り出す施
設。電子部品、精密機械部品から化学品、
医薬品にいたるまで、幅広いモノづくり分

野で利用されている。昨年の東日本大震災
発生を契機にエネルギー問題が深刻化。ク
リーンルーム業界ではこれまでも省エネ化
を進めてきたが、さらなる対策も行ってい
る。

省エネ化を実現した富士通セミ
コンダクターのクリーンルーム

温
度
・
湿
度
・
圧
力
制
御
し
清
浄
空
間

空
調
見
直
し
進
む
排
熱
や
外
気
利
用
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ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
は
半
導

体
デ
バ
イ
ス
や
液
晶
パ
ネ
ル

な
ど
の
電
子
部
品
、
精
密
機

械
と
い
っ
た
製
造
造
現
場
で

使
わ
れ
、
塵
や
ホ
コ
リ
な
ど

の
進
入
を
防
ぐ
イ
ン
ダ
ス
ト

リ
ア
ル
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム

Ｉ
Ｃ
Ｒ

と
、
医
薬
品
の

製
造
や
医
療
現
場
で
使
わ

れ
、
微
生
物
の
濃
度
な
ど
を

管
理
す
る
バ
イ
オ
ロ
ジ
カ
ル

ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム

Ｂ
Ｃ

Ｒ

に
分
け
る
こ
と
が
で
き

る
。
ど
ち
ら
の
ク
リ
ー
ン
ル

ー
ム
に
も
共
通
し
て
い
る
の

は
製
造
現
場
を
清
浄
環
境
に

保
つ
と
い
う
役
割
。
さ
ら
に

は
、
製
造
現
場
か
ら
発
生
す

る
副
生
成
物
な
ど
を
大
気
に

排
出
さ
せ
な
い
と
い
う
役
割

も
あ
る
。

　
Ｉ
Ｃ
Ｒ
は
ク
リ
ー
ン
ル
ー

ム
内
の
湿
度
や
温
度
の
ほ

か
、
浮
遊
微
小
粒
子
、
分
子

を
管
理
す
る
。
Ｉ
Ｃ
Ｒ
が
利

用
さ
れ
る
例
と
し
て
取
り
上

げ
ら
れ
る
の
が
半
導
体
製
造

だ
。
そ
の
現
場
で
は
よ
り
高

い
生
産
性
の
実
現
を
目
指
し

て
、
１
枚
の
シ
リ
コ
ン
ウ
エ

ハ
ー
か
ら
と
る
チ
ッ
プ
の
個

数
を
増
す
た
め
に
回
路
線
幅

の
微
細
化
が
進
め
ら
れ
て
い

る
。

　
Ｍ
Ｐ
Ｕ
や
Ｎ
Ａ
Ｎ
Ｄ
型
フ

ラ
ッ
シ
ュ
、
Ｄ
Ｒ
Ａ
Ｍ
の
回

路
線
幅
は
今
や

台
の

量
産
に
突
入
し
て
お
り
、
要

求
さ
れ
る
ク
リ
ー
ン
度
は
高

ま
り
、
管
理
す
る
パ
ー
テ
ィ

ク
ル

塵
埃

の
サ
イ
ズ
は

こ
れ
ま
で
以
上
に
小
さ
く
な

っ
て
い
る
。
ま
た
、
空
気
中

の
分
子
レ
ベ
ル
の
汚
染
物
質

に
対
す
る
管
理
も
重
要
に
な

っ
て
き
て
い
る
。

　
一
方
、
今
年
、
ノ
ー
ベ
ル

生
理
学
・
医
学
賞
を
受
賞
し

た
再
生
医
療
を
研
究
す
る
た

め
の
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
な
ど
も
ク

リ
ー
ン
ル
ー
ム
内
で
作
り
だ

さ
れ
た
も
の
だ
。
化
粧
品
や

医
薬
品
な
ど
化
学
、
医
療
・

医
学
分
野
で
の
最
先
端
研
究

な
ど
で
利
用
さ
れ
る
ク
リ
ー

ン
ル
ー
ム
は
Ｂ
Ｃ
Ｒ
と
呼
ば

れ
る
。
Ｂ
Ｃ
Ｒ
は
ク
リ
ー
ン

ル
ー
ム
内
の
浮
遊
微
生
物
を

管
理
。
コ
ン
タ
ミ
ネ
ー
シ
ョ

ン
を
防
止
し
、
無
菌
状
態
に

す
る
。
そ
こ
で
カ
ギ
を
握
る

の
は
温
度
や
湿
度
制
御
に
加

え
、
気
流
や
圧
力
を
安
定
化

す
る
制
御
技
術
だ
。

　
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
は
室
内

の
温
度
や
湿
度
、
圧
力
、
清

浄
度
を
管
理
す
る
空
調
シ
ス

テ
ム
と
熱
源
機
器
、
塵
や
埃

を
進
入
さ
せ
な
い
Ｈ
Ｅ
Ｐ
Ａ

や
Ｕ
Ｌ
Ｐ
Ａ
フ
ィ
ル
タ
ー
な

ど
、
多
く
の
設
備
で
構
成
さ

れ
る
た
め
、
よ
り
一
層
の
制

御
性
能
向
上
を
目
指
す
場

合
、
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
の
消

費
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
は
増
大
し

続
け
る
こ
と
に
な
る
。

　
そ
こ
で
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム

全
体
を
超
高
清
浄
化
す
る
の

で
は
な
く
、
必
要
な
部
分
を

必
要
な
だ
け
、
生
産
装
置
に

合
わ
せ
て
局
所
的
に
ク
リ
ー

ン
化
す
る
技
術
、
ミ
ニ
エ
ン

バ
イ
ロ
ン
メ
ン
ト

局
所
ク

リ
ー
ン
化

に
よ
っ
て
、
省

エ
ネ
化
を
進
め
て
い
る
。

　
ま
た
、
空
調
シ
ス
テ
ム
の

見
直
し
も
行
わ
れ
て
い
る
。

例
え
ば
、
半
導
体
産
業
関
連

で
は
富
士
通
セ
ミ
コ
ン
ダ
ク

タ
ー
の
会
津
若
松
工
場
は
従

来
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
の
温
湿

度
を
一
部
の
高
熱
負
荷
エ
リ

ア
を
基
準
に
全
体
を
制
御
し

て
い
た
が
、
２
０
１
０
年
に

こ
れ
を
熱
負
荷
の
高
い
エ
リ

ア
の
み
個
別
に
冷
却
す
る
シ

ス
テ
ム
に
改
良
。
空
調
シ
ス

テ
ム
に
お
け
る
冷
水
・
温
水

の
消
費
量
削
減
を
図
り
、
年

間
約
３
５
０

の
二
酸
化
炭

素
Ｃ
Ｏ
２

削
減
に
成
功
し

た
。

年
に
は
ク
リ
ー
ン
ル

ー
ム
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
エ
リ

ア
な
ど
の
照
明
を
発
光
ダ
イ

オ
ー
ド
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
で
省
エ

ネ
化
し
た
。
今
年
も
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
削
減
や
省
エ
ネ
化
に

さ
ら
な
る
取
り
組
み
を
進
め

て
い
る
と
こ
ろ
だ
。

　
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
を
手
が

け
る
設
備
・
施
設
メ
ー
カ
ー

は
ユ
ー
ザ
ー
が
目
指
す
原
単

位
を
達
成
す
べ
く
、
高
効
率

機
器
を
選
択
し
、
そ
れ
ら
を

組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
最
大

の
効
果
を
発
揮
さ
せ
る
べ

く
、
設
計
・
施
工
を
行
っ
て

い
る
。
高
効
率
機
器
の
採
用

や
、
排
気
量
削
減
、
排
熱
利

用
、
外
気
冷
熱
を
活
用
し
た

熱
源
シ
ス
テ
ム
導
入
の
提
案

を
行
っ
て
い
る
。
ま
た
、
温

湿
度
や
塵
の
量
な
ど
の
環
境

情
報
と
電
力
使
用
量
の
可
視

化
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
無
駄
を

見
つ
け
、
省
エ
ネ
化
を
支
援

す
る
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
の
導
入

提
案
な
ど
も
行
わ
れ
て
い

る
。

　
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
メ
ー
カ

ー
は
省
エ
ネ
化
に
向
け
て
、

多
く
の
課
題
を
解
決
し
て
き

て
い
る
。
し
か
し
、
よ
り
一

層
の
省
エ
ネ
化
を
図
っ
て
い

く
た
め
に
は
ク
リ
ー
ン
ル
ー

ム
メ
ー
カ
ー
だ
け
で
は
な

く
、
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
内
で

利
用
さ
れ
る
機
器
や
装
置
メ

ー
カ
ー
、
ユ
ー
ザ
ー
と
の
連

携
が
重
要
に
な
っ
て
く
る
。

　
そ
う
し
た
状
況
を
背
景
に

半
導
体
製
造
装
置
メ
ー
カ
ー

の
世
界
団
体
で
あ
る
Ｓ
Ｅ
Ｍ

Ｉ
は
毎
年
、
省
エ
ネ
座
談
会

を
開
催
し
て
い
る
。
４
回
目

と
な
っ
た
今
年
は
日
本
半
導

体
製
造
装
置
協
会

Ｓ
Ｅ
Ａ

Ｊ

と
共
催
で
、

月
に
開

催
さ
れ
、
デ
バ
イ
ス
メ
ー
カ

ー
、
製
造
装
置
メ
ー
カ
ー
、

ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
メ
ー
カ
ー

が
参
加
し
、
意
見
の
交
換
が

行
わ
れ
た
。
デ
バ
イ
ス
メ
ー

カ
ー
、
装
置
メ
ー
カ
ー
と
、

ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
、
そ
し
て

業
界
団
体
が
連
携
し
て
、
省

エ
ネ
化
の
取
り
組
み
を
進
め

て
い
る
。


