
ポ
リ
プ
ロ
ピ
レ
ン
に
メ
ッ
キ
を
施
し
た
例

メ
ッ
キ
の
剥
離
試
験

め
っ
き
技
術

イノベーションに挑む
ナ
ノ
表
面
改
質

福
井
県
で
産
声

新
た
な
段
階
へ

ナ
ノ
め
っ
き

　
「
め
っ
き
」
の
可
能
性
を
広
げ
る
試

み
と
し
て
、
全
国
か
ら
大
い
に
注
目
さ

れ
た
「
ナ
ノ
め
っ
き
」
は
、
福
井
県
の

企
業
群
と
福
井
大
学
は
じ
め
福
井
工
業

大
学
、
福
井
工
業
高
等
専
門
学
校
、
福

井
県
工
業
技
術
セ
ン
タ
ー
な
ど
に
よ
る

産
学
協
同
で
進
め
ら
れ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
。
清
川
メ
ッ
キ
工
業

福
井
市

が

こ
の
技
術
を
利
用
し
た
電
子
部
品
用
メ

ッ
キ
に
よ
り
「
第
一
回
も
の
づ
く
り
日

本
大
賞
」
を
受
賞
し
た
ほ
か
、
現
在
も

さ
ま
ざ
ま
な
製
品
へ
の
応
用
が
進
め
ら

れ
て
い
る
。
ナ
ノ
め
っ
き
と
い
う
名
が

生
ま
れ
て
約

年
。
さ
ら
な
る
ス
テ
ッ

プ
ア
ッ
プ
も
見
え
は
じ
め
て
い
る
。

福
井
大
学
産
学
官
連
携
本
部
教
授
・
本
部
長
米
沢
晋
氏

（ ） 【広告特集】 ２０１２年 平成２４年 １２月１１日 火曜日 　　
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な
ど
を

用
い
て
樹
脂
表
面
を
改
質
す

る
技
術
は
す
で
に
知
ら
れ
て

い
る
が
、
米
沢
教
授
ら
が
取

り
組
む
の
は
、
特
殊
な
ガ
ス

を
使
い
メ
ッ
キ
し
や
す
い
表

面
に
改
質
す
る
方
法
で
、
処

理
後
の
表
面
厚
さ
は

―

以
内
だ
。

　
処
理
に
は
近
年
確
認
さ
れ

た
フ
ッ
素
の
性
質
が
カ
ギ
と

な
る
。
単
純
に
考
え
る
な

ら
、
フ
ッ
素
ガ
ス
処
理
に
よ

っ
て
材
料
表
面
の
フ
ッ
素
の

量
が
増
え
れ
ば
撥
水
性
は
高

は
っ
す
い

ま
り
、
当
然
な
が
ら
メ
ッ
キ

は
つ
き
に
く
く
な
る
。

　
だ
が
、
処
理
の
早
い
段
階

で
、
わ
ず
か
な
時
間
だ
け
水

に
な
じ
み
や
す
く
な
る
現
象

が
起
こ
る
。
こ
れ
を
う
ま
く

利
用
し
て
メ
ッ
キ
下
地
と
す

る
。

　
価
格
が
安
く
強
度
も
あ
る

ポ
リ
プ
ロ
ピ
レ
ン
だ
が
、
メ

ッ
キ
を
施
し
て
も
す
ぐ
は
が

れ
て
し
ま
う
。
こ
れ
に
フ
ッ

素
ガ
ス
で
表
面
改
質
を
行
え

ば
、
密
着
性
の
高
い
メ
ッ
キ

が
可
能
に
な
る
。
ま
た
、
必

要
と
す
る
フ
ッ
素
ガ
ス
の
量

が
少
な
く
、
ガ
ス
容
器
な
ど

設
備
が
大
が
か
り
に
な
ら
な

い
。
大
量
生
産
プ
ロ
セ
ス
に

も
適
用
で
き
る
。

　
ま
た
、
こ
の
技
術
は
メ
ッ

キ
プ
ロ
セ
ス
以
外
に
も
利
用

で
き
る
。
光
触
媒
な
ど
に
使

う
酸
化
チ
タ
ン
は
、
微
細
な

粒
子
の
た
め
凝
集
し
や
す

い
。
し
か
し
、
フ
ッ
素
ガ
ス

処
理
を
用
い
れ
ば
、
凝
集
を

起
こ
さ
ず
微
細
な
ま
ま
水
中

に
分
散
さ
せ
る
こ
と
も
可
能

と
い
う
。

　
メ
ッ
キ
技
術
と
フ
ッ
素
化

学
を
コ
ン
バ
イ
ン
す
る
こ
と

で
生
ま
れ
た
「
ナ
ノ
表
面
改

質
」
。
こ
の
開
発

が
順
調
に
進
め

ば
、
産
業
界
が
求

め
る
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
に
貢
献
す
る

の
も
夢
で
は
な

い
。
米
沢
教
授

は
、
こ
の
研
究
が

地
域
企
業
の
役
に

立
つ
と
と
も
に

「
研
究
者
が
減
り

つ
つ
あ
る
無
機
化

学
に
興
味
を
持
っ

て
も
ら
う
き
っ
か

け
に
な
れ
ば
」
と

期
待
す
る
。
　

　
ナ
ノ
め
っ
き
と
い
う
呼
び

名
が
生
ま
れ
た
の
は
、
お
よ

そ

年
前
。
当
時
、
清
川
メ

ッ
キ
工
業
や
高
島
政
之
福
井

大
学
教
授

現
・
産
学
官
連

携
本
部
特
別
顧
問

ら
が
集

ま
り
、
経
済
産
業
省
の
地
域

新
生
コ
ン
ソ
ー

シ
ア
ム
開
発
事

業
に
向
け
た
提

案
書
の
タ
イ
ト

ル
を
考
え
て
い

ろ
い
ろ
な
言
葉

を
組
み
合
わ
せ

て
い
る
う
ち
に

出
て
き
た
と
い

う
。
「
ナ
ノ
と

メ
ッ
キ
を
つ
な

げ
た
名
前
を
直

接
言
い
出
し
た

の
は
、
私
だ
っ

た
か
も
し
れ
な

い
」
と
米
沢
教
授
。
同
教
授

は
メ
ッ
キ
を
専
門
に
研
究
し

て
い
た
わ
け
で
は
な
く
、
現

在
も
研
究
室
で
は
「
フ
ッ

素
」
を
キ
ー
ワ
ー
ド
と
し
た

表
面
処
理
に
つ
い
て
の
研
究

を
行
っ
て
い
る
。
た
だ
、
福

井
大
学
で
工
業
電
気
化
学
の

知
識
を
生
か
し
て
地
元
企
業

の
支
援
に
取
り
組
む
う
ち
、

メ
ッ
キ
に
深
く
関
わ
る
こ
と

な
っ
た
。

　
ナ
ノ
め
っ
き
と
い
う
印
象

的
な
名
称
か
ら
、
内
容
に
つ

い
て
説
明
を
求
め
ら
れ
る
こ

と
は
少
な
く
な
か
っ
た
が
、

「
た
く
さ
ん
の
人
に
関
心
を

持
っ
て
も
ら
い
、
そ
こ
か
ら

い
ろ
い
ろ
な
ヒ
ン
ト
も
も
ら

っ
た
」
と
話
す
。
さ
ら
に
、

こ
れ
ま
で
寄
せ
ら
れ
た
数
々

の
質
問
や
依
頼
か
ら
さ
ま
ざ

ま
な
取
り
組
み
を
行
っ
て
き

た
。
そ
の
蓄
積
に
よ
っ
て
こ

こ
数
年
、
従
来
の
ナ
ノ
め
っ

き
か
ら
も
う
一
段
ス
テ
ー
ジ

を
上
げ
ら
れ
る
の
で
は
な
い

か
と
い
う
成
果
も
生
ま
れ
つ

つ
あ
る
。
そ
れ
は
被
メ
ッ
キ

材
の
表
面
を
メ
ッ
キ
プ
ロ
セ

ス
に
都
合
の
良
い
表
面
に
改

質
す
る
技
術
で
あ
る
。

　
地
域
の
中
小
企
業
が
託
さ

れ
る
こ
と
の
多
い
メ
ッ
キ
加

工
。
こ
れ
に
周
辺
の
研
究
機

関
が
協
力
す
る
例
は
多
く
、

横
浜
市
工
業
技
術
支
援
セ
ン

タ
ー
内
に
材
料
・
表
面
工
学

研
究
所
を
設
け
た
関
東
学
院

大
学
を
は
じ
め
産
学
連
携
の

動
き
も
活
発
だ
。
そ
の
中
で

も
福
井
県
で
行
わ
れ
て
い
る

ナ
ノ
め
っ
き
は
、
安
全
・
高

性
能
な
二
次
電
池
な
ど
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
分
野
を
は
じ
め
繊

維
、
金
属
部
品
、
電
子
部
品

な
ど
多
彩
な
分
野
へ
と
今
も

広
が
り
つ
つ
あ
る
。
　

　
ナ
ノ
め
っ
き
と
い
っ
て

も
、
特
定
の
メ
ッ
キ
加
工
を

示
す
言
葉
で
は
は
な
い
。
中

軸
と
な
っ
て
研
究
を
進
め
て

き
た
米
沢
晋
福
井
大
学
産
学

官
連
携
本
部
教
授
は
「
企
業

の
メ
ッ
キ
に
関
す
る
技
術
・

ノ
ウ
ハ
ウ
と
研
究
機
関
の
知

識
を
組
み
合
わ
せ
た
と
こ
ろ

に
生
ま
れ
て
く
る
も
の
の
を

ナ
ノ
め
っ
き

と
表
し

た
」
と
、
新
た
な
カ
テ
ゴ
リ

ー
で
あ
る
こ
と
を
説
明
す

る
。
い
う
な
ら
ば
ナ
ノ

ナ

ノ
は

億
分
の
１

の
オ
ー

ダ
ー
で
組
織
を
制
御
し
、
こ

れ
ま
で
に
無
い
メ
ッ
キ
製
品

を
実
現
す
る
試
み
の
総
称
で

あ
る
。

　
分
か
り
や
す
く
ナ
ノ
め
っ

き
と
さ
れ
る
も
の
を
挙
げ
る

と
、
ま
ず
メ
ッ
キ
厚
さ
が
ナ

ノ
メ
ー
ト
ル
レ
ベ
ル
の
非
常

に
薄
い
も
の
。
次
に
組
織
を

制
御
す
る
の
が
ナ
ノ
レ
ベ
ル

で
あ
る
も
の
。
ま
た
、
マ
イ

ク
ロ
メ
ー
ト
ル
以
下
の
小
さ

な
粒
子
な
ど
に
メ
ッ
キ
す
る

こ
と
も
含
ま
れ
る
。

　
ま
た
、
ナ
ノ
め
っ
き
は
、

メ
ッ
キ
皮
膜
と
基
材
両
方
の

性
質
を
合
わ
せ
た
機
能
の
創

出
も
可
能
と
な
る
。
通
常
の

メ
ッ
キ
で
は
、
基
材
を
覆
う

皮
膜
が
機
能
を
発
揮
す
る
。

複
合
メ
ッ
キ
も
、
メ
ッ
キ
皮

膜
に
さ
ま
ざ
ま
な
機
能
を
持

っ
た
別
の
粒
子
な
ど
が
取
り

込
ま
れ
た
状
態
で
あ
る
。
一

方
、
ナ
ノ
レ
ベ
ル
で
制
御
し

た
メ
ッ
キ
で
は
、
内
部
の
材

料
の
性
質
が
外
へ
と
に
じ
み

出
る
こ
と
が
あ
る
。

　
水
素
吸
蔵
合
金
を
例
に
と

れ
ば
、
一
般
的
な
メ
ッ
キ
を

施
し
た
場
合
、
水
や
空
気
は

通
ら
な
く
な
り
、
水
素
吸
蔵

合
金
は
外
部
と
コ
ン
タ
ク
ト

が
と
れ
な
い
状
態
と
な
る
。

こ
う
な
る
と
腐
食
は
し
な
い

が
水
素
も
通
り
に
く
く
な

る
。
と
こ
ろ
が
、
ナ
ノ
レ
ベ

ル
の
微
細
な
メ
ッ
キ
な
ら
、

す
き
間
か
ら
水
素
が
通
っ
て

水
は
通
さ
な
い
こ
と
が
起
こ

る
。
す
な
わ
ち
水
素
ガ
ス
が

内
部
と
や
り
と
り
チ
ャ
ン
ネ

ル
は
あ
る
。
し
か
し
、
腐
食

す
る
チ
ャ
ン
ネ
ル
は
な
い
。

こ
れ
を
生
か
せ
ば
、
内
外
の

性
質
が
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
し
た

新
材
料
も
可
能
だ
。


