
機
械
加
工
の
効
率
化
を
支
え
る
チ
ャ
ッ
ク
技
術

需
要
喚
起
策
を
推
進
販
売
環
境
の
変
化
受
け
メ
ー
カ
ー
各
社

工作物保持具の販売額推移

上期（１－６月）、下期（７－１２月）、金額：百万円日本工作機器工業会調べ

複
合
加
工
機
向
け
や
省
力
化
促
す
開
発
進
む

　
チ
ャ
ッ
ク
は
工
作
機
械
で
の
加
工
対
象
物

ワ
ー
ク

の
保
持
に
利
用
さ
れ
る
。
加
工
精
度
に
か
か
わ
る
重
要

な
保
持
具
で
、
ほ
と
ん
ど
の
加
工
機
に
何
ら
か
の
チ
ャ
ッ
ク
が
使
わ
れ
て
い
る
。
リ
ー
マ
ン
・
シ
ョ
ッ
ク
か
ら
回

復
傾
向
を
示
し
て
い
た
チ
ャ
ッ
ク
の
環
境
は
、
円
高
や
世
界
的
な
景
気
減
速
を
受
け
て
伸
び
率
が
鈍
化
。
環
境
も

変
化
し
て
き
て
い
る
。
こ
う
し
た
な
か
、
チ
ャ
ッ
ク
メ
ー
カ
ー
で
は
生
産
効
率
を
高
め
る
複
合
加
工
機
用
途
へ
の

対
応
の
ほ
か
、
省
力
化
に
つ
な
が
る
開
発
な
ど
、
需
要
を
喚
起
す
る
取
り
組
み
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
　

（ ） 【広告特集】 ２０１２年 平成２４年 １２月７日 金曜日 　　

　
チ
ャ
ッ
ク
に
は
工
作
機
械

が
加
工
を
行
う
間
、
そ
の
精

度
を
確
保
す
る
た
め
ワ
ー
ク

を
保
持
し
続
け
る
役
割
を
果

た
し
て
い
る
。
こ
の
た
め
工

作
機
械
の
加
工
精
度
を
高
め

て
も
、
チ
ャ
ッ
ク
が
対
応
で

き
な
け
れ
ば
、
肝
心
の
性
能

を
形
に
す
る
こ
と
は
で
き
な

い
。
ワ
ー
ク
を
保
持
す
る
チ

ャ
ッ
ク
に
は
、
手
動
で
爪
を

開
閉
す
る
ハ
ン
ド
チ
ャ
ッ

ク
、
油
空
圧
シ
リ
ン
ダ
ー
を

利
用
し
た
パ
ワ
ー
チ
ャ
ッ

ク
、
特
殊
パ
ワ
ー
チ
ャ
ッ
ク

な
ど
が
あ
る
。

　
ハ
ン
ド
チ
ャ
ッ
ク
に
は
さ

ら
に
、
多
品
種
少
量
の
円
筒

形
ワ
ー
ク
向
け
の
ス
ク
ロ
ー

ル
チ
ャ
ッ
ク
、
四
角
形
ワ
ー

ク
や
大
型
の

ワ
ー
ク
に
使

用
さ
れ
る
４

爪
単
動
チ
ャ

ッ
ク
、
小
物

量
産
加
工
に

適
し
た
コ
レ

ッ
ト
チ
ャ
ッ

ク
に
分
類
さ

れ
る
。

　
パ
ワ
ー
チ

ャ
ッ
ク
は
油

圧
や
空
気
を

使
っ
て
手
動

式
よ
り
強

く
、
把
握
力

が
一
定
で
切

削
加
工
中
の

ゆ
る
み
が
な

い
。
手
動
に

よ
る
手
間
も

省
け
、
生
産
性
の
向
上
に
つ

な
が
り
、
ニ
ー
ズ
に
応
え
て

い
る
。

　
日
本
工
作
機
器
工
業
会
の

ま
と
め
に
よ
る
と
、
チ
ャ
ッ

ク
を
含
む
工
作
物
保
持
具
の

２
０
１
１
年

暦
年

の
販

売
額
は
前
年
比

％
増
の
１

４
９
億
８
４
０
０
万
円
。
リ

ー
マ
ン
・
シ
ョ
ッ
ク
か
ら
の

回
復
傾
向
を
示
し
て
い
る

が
、
そ
の
発
端
の
年
と
な
っ

た

年
の
約
８
割
の
水
準
と

な
っ
て
い
る
。

　
半
期
ベ
ー
ス
で

年
上
半

期

１
―
６
月

は
、
前
年

同
期
比
４
％
増
の

億
９
８

０
０
万
円
で
、
前
年
実
績
を

上
ま
わ
っ
て
い
る
も
の
の
、

伸
び
率
は
鈍
化
し
て
い
る
。

さ
ら
に
直
近
の
動
向
を
単
月

で
み
る
と
、
７
月

億
５

１
０
０
万
円

前
年
同
月
比

９
％
増

、
８
月

億
８

１
０
０
万
円

同

％

減

、
９
月

億
５
８
０

０
万
円

同
２
・
０
％
減

で
、
８
月
、
９
月
と
前
年
割

れ
。
５
月
も
マ
イ
ナ
ス
だ
っ

た
点
も
含
め
、
回
復
傾
向
が

鮮
明
だ
っ
た
前
年
と
比
べ
、

市
場
環
境
も
変
化
し
て
い
る

こ
と
が
う
か
が
え
る
。
関
係

す
る
工
作
機
械
の
動
向
が
影

響
し
て
い
る
。

　
チ
ャ
ッ
ク
は
工
作
機
械
に

ほ
ぼ
搭
載
さ
れ
て
納
品
さ
れ

る
た
め
、
工
作
機
械
の
受
注

動
向
の
影
響
を
受
け
や
す

い
。
日
本
工
作
機
械
工
業
会

日
工
会

が
ま
と
め
た

年
上
半
期
の
工
作
機
械
受
注

は
前
年
同
期
比
５
・
６
％
減

の
６
３
６
４
億
円
。
円
高
や

欧
州
信
用
不
安
、
中
国
の
設

備
投
資
欲
の
低
下
な
ど
、
景

気
減
速
が
影
響
。

月
の
工

作
機
械
受
注
も
前
年
同
月
比

６
・
７
％
減
の
９
４
３
億
円

で
、
６
カ
月
連
続
の
マ
イ
ナ

ス
に
な
っ
た
。

　
工
作
機
械
受
注
額
の
約
７

割
は
外
需
と
言
わ
れ
る
。
そ

れ
だ
け
に
チ
ャ
ッ
ク
業
界
に

と
っ
て
も
市
場
環
境
を
左
右

す
る
工
作
機
械
メ
ー
カ
ー
の

海
外
動
向
と
深
く
関
わ
り
あ

っ
て
い
る
。

　
チ
ャ
ッ
ク
は
旋
盤
・
フ
ラ

イ
ス
な
ど
旋
回
運
動
を
与
え

て
加
工
す
る
工
作
機
械
に
使

用
さ
れ
る
。
任
意
の
加
工
精

度
に
導
く
た
め
、
そ
の
果
た

す
役
割
は
大
き
い
。
例
え
ば

広
島
大
学
が
推
進
す
る
医
工

連
携
の
拠
点
「
ひ
ろ
し
ま
医

工
連
携
・
先
進
医
療
イ
ノ
ベ

ー
シ
ョ
ン
」

霞
キ
ャ
ン
パ

ス

に
こ
の
ほ
ど
導
入
さ
れ

た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
数
値
制

御

Ｃ
Ｎ
Ｃ

旋
盤
は
、
４

爪
チ
ャ
ッ
ク

８

を
装

備
。
直
径
１
５
０

、
長
さ

７
０
０

の
材
料
を
１

マ
イ
ク
ロ
は
１
０
０
万

分
の
１

の
精
度
で
の
加
工

が
で
き
る
も
の
で
、
医
療
機

器
・
情
報
医
工
学
分
野
を
中

心
に
し
た
部
品
の
試
作
、
改

良
に
向
け
た
開
発
を
下
支
え

す
る
。

　
チ
ャ
ッ
ク
を
め
ぐ
る
市
場

動
向
で
は
、
生
産
効
率
の
追

求
と
高
精
度
加
工
の
点
で
ニ

ー
ズ
の
あ
る
複
合
加
工
機
へ

の
対
応
が
進
ん
で
い
る
。
複

数
の
加
工
機
を
使
う
場
合
、

そ
の
た
び
に
チ
ャ
ッ
ク
か
ら

ワ
ー
ク
の
着
脱
を
行
う
必
要

が
あ
る
。

　
こ
の
た
め
、
フ
ラ
イ
ス
や

旋
盤
な
ど
の
性
能
を
備
え
、

任
意
の
角
度
か
ら
さ
ま
ざ
ま

な
加
工
が
行
え
る
５
軸
複
合

加
工
機
へ
の
取
り
組
み
が
進

む
。
製
造
時
間
の
短
縮
に
つ

な
が
る
連
続
加
工
や
複
数
工

程
の
同
時
加
工
を
可
能
に
な

る
。

　
さ
ら
に
作
業
効
率
の
向
上

と
省
力
化
に
つ
な

が
る
も
の
と
し

て
、
旋
盤
用
チ
ャ

ッ
ク
で
数
値
制
御

Ｎ
Ｃ

旋
盤
と

汎
用
旋
盤
の
双
方

に
対
応
で
き
る
、
の
こ
ぎ
り

歯
状
の
セ
レ
ー
シ
ョ
ン
タ
イ

プ
の
ス
ク
ロ
ー
ル
チ
ャ
ッ
ク

が
提
供
さ
れ
て
い
る
。
工
作

物
を
挟
む
子
爪
を
取
り
付
け

る
た
め
の
親
爪
に
１
・
５

間
隔
の
細
い
溝
を
掘
っ
て

あ
る
。
Ｎ
Ｃ
旋
盤
で
使
う
パ

ワ
ー
チ
ャ
ッ
ク
用
の
爪
と
汎

用
旋
盤
で
使
う
ス
ク
ロ
ー
ル

チ
ャ
ッ
ク
式
の
両
方
で
使
え

る
よ
う
に
し
た
。
セ
レ
ー
シ

ョ
ン
と
呼
ば
れ
る
の
こ
ぎ
り

歯
状
の
チ
ャ
ッ
ク
は
パ
ワ
ー

チ
ャ
ッ
ク
だ
け
だ
っ
た
。

　
改
良
も
さ
か
ん
で
、
コ
レ

ッ
ト
チ
ャ
ッ
ク
で
は
締
め
付

け
時
の
負
担
を
軽
減
す
る
も

の
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。
軽

い
締
め
付
け
で
大
き
な
把
握

力
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
し

た
。
締
め
付
け
ナ
ッ
ト
部
分

は
コ
レ
ッ
ト
を
平
行
に
押
し

込
め
る
機
構
と
す
る
こ
と

で
、
摩
擦
を
少
な
く
し
て
い

る
。
こ
の
ほ
か
、
デ
ザ
イ
ン

チ
ャ
ッ
ク
と
も
呼
ば
れ
る
、

オ
ー
ダ
ー
メ
ー
ド
に
よ
る
対

応
も
多
く
、
付
加
価
値
を
高

め
、
差
別
化
し
た
展
開
も
増

え
て
い
る
。


