
ＪＩＭＴＯＦ２０１２で注目された製品・技術

アマダは生産リードタイムの短
縮や高精度・安定加工を実現

森精機製作所は旋盤で
ＭＣ並みの加工を提案

オークマは５軸でも３軸加工並
みの精度を確保する技術を紹介

　
工
作
機
械
や
、
工
作
機
器
、
工
具
な
ど
が
一
堂
に
集
結
し
た
産
業
見
本
市
「
第

回
日
本
国
際
工
作
機
械
見
本
市

Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
２
０
１
２

」

日
本
工
作
機
械

工
業
会
／
東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
主
催

が

月
１
日
―
６
日
に
開
催
さ
れ
た
。
歴
史

的
な
超
円
高
、
欧
州
債
務
危
機
な
ど
に
よ
り
先
行
き
の
不
透
明
さ
が
増
し
て
い
る

中
、
今
回
の
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
は
世
界
の
製
造
業
に
向
け
て
目
指
す
べ
き
針
路
を
示
す

展
示
会
に
な
っ
た
。
出
展
各
社
か
ら
新
時
代
を
切
り
開
く
新
製
品
・
新
技
術
が
披
露

さ
れ
、
来
場
者
も
熱
心
に
見
学
し
て
い
た
。
６
日
間
の
熱
気
を
振
り
返
る
。

製
造
業
に
針
路
示
す
潜
在
需
要
掘
り
起
こ
し
へ

（ ） 【広告特集】 ２０１２年 平成２４年 １２月６日 木曜日 　　

　
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
２
０
１
２

は
出
展
者
数
が

カ
国
・
地

域
か
ら
８
１
５
社
、
総
小
間

数
５
０
９
２
で
前
回
を
上
回

る
規
模
で
行
わ
れ
た
。
総
来

場
者
数

期
間
中
の
重
複
を

除
く

は
前
回
比

・
３
％

増
の

万
８
６
７
４
人
だ
っ

た
。
出
展
企
業
か
ら
は
「
今

の
世
相
を
考
え
る
と
、
多
く

の
来
場
者
が
集
ま
っ
た
」

「
計
画
し
て
い
た
よ
り
も
引

き
合
い
が
あ
っ
た
」
と
い
う

声
が
聞
こ
え
て
き
た
。
海
外

か
ら
の
来
場
者
も
同
９
・
４

％
増
の
８
３
４
７
人
。
中
で

も
韓
国
や
台
湾
か
ら
の
来
場

者
が
目
立
っ
て
い
た
。

　
今
回
の
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
で

は
工
作
機
械
メ
ー
カ
ー
各
社

が
多
軸
・
複
合
加
工
機
の
最

新
製
品
を
相
次
い
で
出
展
し

て
い
た
。
モ
ノ
づ
く
り
現
場

で
工
程
の
集
約
や
複
雑
形
状

物
の
効
率
加
工
に
対
応
す
る

こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
こ

と
を
反
映
し
て
い
る
。

　
オ
ー
ク
マ
は
高
い
加
工
精

度
を
実
現
す
る
５
軸
加
工
機

向
け
誤
差
補
正
技
術
「
フ
ァ

イ
ブ
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
」
と
一

新
し
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
数

値
制
御

Ｃ
Ｎ
Ｃ

装
置

「
Ｏ
Ｓ
Ｐ
―
Ｐ
３
０
０
シ
リ

ー
ズ
」
を
紹
介
。
こ
れ
ら
の

機
能
は
複
雑
形
状
加
工
に
適

し
た
５
軸
制
御
立
型
マ
シ
ニ

ン
グ
セ
ン
タ
ー

Ｍ
Ｃ

「
Ｍ
Ｕ
―
６
３
０
０
Ｖ
」
に

標
準
搭
載
し
て
い
る
。
チ
ュ

ー
ニ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
は
誤
差

を
自
動
補
正
し
、
３
軸
加
工

並
み
の
精
度
を
確
保
す
る
。

　
森
精
機
製
作
所
は
フ
ル
ラ

イ
ン
ア
ッ
プ
を
図
っ
た
Ｃ
Ｎ

Ｃ
旋
盤
「
Ｎ
Ｌ
Ｘ
シ
リ
ー

ズ
」
を
展
示
。
同
シ
リ
ー
ズ

全
５
機
種
の
刃
物
台
に
は
モ

ー
タ
ー
の
駆
動
力
を
直
接
工

具
に
伝
え
る
「
Ｂ
Ｍ
Ｔ
」
と

呼
ぶ
独
自
技
術
を
搭
載
し
て

い
る
。
今
回
、
Ｂ
Ｍ
Ｔ
を
進

化
さ
せ
、
毎
分
１
万
回
転

従
来
は
６
０
０
０
回
転

の
最
高
回
転
速
度
を
実
現
し

た
。
旋
盤
の
旋
削
機
能
に
加

え
、
Ｍ
Ｃ
と
同
等
の
ミ
ー
リ

ン
グ
加
工
能
力
が
強
み
で
あ

る
。

　
ア
マ
ダ
は
旋
盤
と
フ
ラ
イ

ス
盤
、
研
削
盤
の
三
つ
の
機

能
を
１
台
に
ま
と
め
た
複
合

加
工
機
「
Ｖ
―
８
Ｇ
」
を
出

展
。
従
来
は
５
、
６
工
程
必

要
だ
っ
た
作
業
を
１
工
程
に

集
約
し
、
総
加
工
時
間
を
大

幅
に
短
縮
で
き
る
。
研
削
を

必
要
と
す
る
高
精
度
な
金
型

や
部
品
の
加
工
を
想
定
し
て

お
り
、
顧
客
に
工
程
集
約
と

複
合
加
工
に
よ
る
生
産
性
向

上
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
。
発
売

は
来
春
を
予
定
。

　
ヤ
マ
ザ
キ
マ
ザ
ッ
ク
は
フ

ェ
ー
シ
ン
グ
＆
タ
ー
ニ
ン
グ

ヘ
ッ
ド
タ
イ
プ
Ｍ
Ｃ
「
Ｏ
Ｒ

Ｂ
Ｉ
Ｔ
Ｅ
Ｃ

オ
ー
ビ
テ
ッ

ク

」
を
披
露
。
米
国
で

需
要
の
多
い
石
油
関
連
設
備

な
ど
で
使
わ
れ
る
大
型
バ
ル

ブ
や
、
産
業
機
械
用
ク
ラ
ン

ク
シ
ャ
フ
ト
な
ど
の
加
工
に

対
応
す
る
。
独
自
の
ヘ
ッ
ド

構
造
に
よ
り
外
径
や
溝
入

れ
、
偏
心
加
工
な
ど
が
可

能
。
大
き
く
、
重
く
、
ア
ン

バ
ラ
ン
ス
な
ワ
ー
ク
に
対
し

て
、
さ
ま
ざ
ま
な
旋
削
加
工

が
で
き
る
。

　
一
方
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
技

術
や
環
境
負
荷
軽
減
は
、
工

作
機
械
メ
ー
カ
ー
が
継
続
し

て
取
り
組
ん
で
き
た
テ
ー
マ

で
も
あ
る
。
特
に
２
０
１
１

年
の
東
日
本
大
震
災
以
降
、

顧
客
の
節
電
ニ
ー
ズ
を
踏
ま

え
て
省
エ
ネ
性
能
を
向
上
し

た
工
作
機
械
の
投
入
も
目
立

っ
た
。

　
ジ
ェ
イ
テ
ク
ト
は
複
数
工

程
を
集
約
す
る
こ
と
で
生
産

効
率
化
と
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化

を
実
現
す
る
「
フ
レ
キ
シ
ブ

ル
セ
ル
シ
リ
ー
ズ
」
を
紹

介
。
ク
ラ
ン
ク
シ
ャ
フ
ト
研

削
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
セ
ル
は
、

１
台
の
研
削
盤
に
２
枚
の
砥と

石
を
搭
載
し
た
。
こ
れ
に
よ

い
しり

設
備
台
数
を
従
来
の
４
台

か
ら
２
台
に
半
減
し
た
他
、

段
取
り
替
え
の
時
間
も
な
く

し
、
消
費
電
力
の
削
減
も
実

現
し
て
い
る
。

　
牧
野
フ
ラ
イ
ス
製
作
所
は

中
小
規
模
事
業
者
な
ど
を
タ

ー
ゲ
ッ
ト
に
横
型
Ｍ
Ｃ
「
Ｎ

２
シ
リ
ー
ズ
」
を
展
示
。
Ｎ

２
は
小
型
・
高
速
加
工
が
コ

ン
セ
プ
ト
。
ア
ル
ミ
ダ
イ
カ

ス
ト
の
小
物
多
面
加
工
部
品

な
ど
を
高
速
加
工
で
き
、
従

来
同
等
サ
イ
ズ
の
ワ
ー
ク
を

加
工
し
て
い
た
Ｍ
Ｃ
と
比
べ

て
小
型
化
を
実
現
し
て
い

る
。
機
械
の
小
型
化
で
消
費

電
力
の

％
削
減
を
可
能
と

し
て
い
る
。

　
三
菱
電
機
は
環
境
性
能
を

大
幅
に
向
上
し
た
ワ
イ
ヤ
放

電
加
工
機
「
Ｍ
Ｖ
１
２
０
０

Ｒ
」
を
披
露
。
従
来
機
に
比

べ
電
力
消
費
量
を

％
、
ワ

イ
ヤ
消
費
量
を

％
削
減
で

き
る
。
濾
過
水
流
の
自
動
切

り
替
え
機
能
を
追
加
し
た
こ

と
で
フ
ィ
ル
タ
ー
コ
ス
ト
も

最
大

％
カ
ッ
ト
し
た
。
さ

ら
に
、
ワ
イ
ヤ
切
れ
を
自
動

で
補
修
す
る
自
動
結
線
機
能

も
向
上
。
加
工
条
件
の
検
索

機
能
も
使
い
や
す
く
し
、
ユ

ー
ザ
ー
の
利
便
性
を
高
め
て

い
る
。

　
工
作
機
械
業
界
を
取
り
巻

く
受
注
環
境
は
先
行
き
不
透

明
感
が
高
ま
っ
て
い
る
。
た

だ
、
高
精
度
や
高
能
率
を
武

器
と
す
る
日
本
の
工
作
機
械

を
求
め
る
ニ
ー
ズ
は
依
然
と

し
て
強
い
こ
と
か
ら
、
今
回

の
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
開
催
を
契

機
に
潜
在
需
要
の
掘
り
起
こ

し
が
期
待
さ
れ
る
。


