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８００ｒｐｍ４００ｒｐｍ２００ｒｐｍ

図３摩擦撹拌粉末プロセス（ＦＳＰＰ）

阪
大
接
合
科
学
研
が
５
日
、
公
開
セ
ミ
ナ
ー

最新の研究成果を紹介
　
大
阪
大
学
接
合
科
学
研
究
所
は
５
日

時
か
ら
東
京
都
港
区
の
キ
ャ
ン
パ
ス
・
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
で
、
「
最
新
の

接
合
技
術
の
現
状
　
―
レ
ー
ザ
と
Ｆ
Ｓ
Ｗ

―
」
と
題
し
た
公
開
セ
ミ
ナ
ー
を
開
く
。

同
研
究
所
は
２
０
１
０
年
度
か
ら
東
京
で

の
公
開
セ
ミ
ナ
ー
を
実
施
。
今
回
は
レ
ー

ザ
ー
と
摩
擦
撹
拌
接
合

Ｆ
Ｓ
Ｗ

を
取

り
上
げ
、
研
究
状
況
や
最
新
の
成
果
な
ど

を
紹
介
す
る
。
定
員

人
、
参
加
費
無
料

先
着
順
、
事
前
登
録
必
要

。
問
い
合

わ
せ
は
セ
ミ
ナ
ー
事
務
局

０
６
・
６
８

７
９
・
８
６
４
３
、

へ
。

溶接・接合技術 活躍フィールド一段と広がる

摩
擦
撹
拌
粉
末
プ
ロ
セ
ス
複
雑
過
程
を
簡
素
化

　
■
新
規
摩
擦
撹
拌
接
合
法

　
摩
擦
撹
拌
接
合

Ｆ
Ｓ

Ｗ

は
、
直
径

程
度

の
円
柱
状
の
工
具
を
高
速
で

回
転
さ
せ
、
素
材
へ
押
し
当

て
る
こ
と
に
よ
り
、
摩
擦
熱

を
発
生
さ
せ
、
こ
れ
を
利
用

し
て
接
合
す
る
新
規
接
合
法

で
あ
る
。
こ
の
際
、
材
料
が

溶
融
せ
ず
、
固
相
状
態
で
接

合
が
行
わ
れ
る
と
と
も
に
、

回
転
す
る
工
具
に
よ
っ
て
素

材
に
対
し
て
強
ひ
ず
み
加
工

が
加
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
、

従
来
法
と
比
較
し
て
継
ぎ
手

の
特
性
が
大
幅
に
向
上
す
る

と
言
わ
れ
て
い
る
。
そ
の
た

め
、
本
手
法
は
単
に
接
合
技

術
に
留
ま
ら
ず
、
素
材
の
表

面
改
質

Ｆ
Ｓ
Ｐ

な
ど
に

も
適
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ

て
き
て
い
る
。

　
上
述
の
摩
擦
撹
拌
現
象
を

最
大
限
に
利
用
し
て
、
接
合

中
の
高
度
な
組
織
制
御
を
行

い
、
こ
れ
ま
で
機
械
的
特
性

の
低
下
が
常
識
と
な
っ
て
い

る
接
合
プ
ロ
セ
ス
に
お
い

て
、
接
合
部
の
機
械
的
特
性

を
母
材
よ
り
向
上
さ
せ
る
技

術
の
確
立
が
、
科
学
学
術
振

興
機
構

Ｊ
Ｓ
Ｔ

の
産
学

共
創
基
盤
基
礎
研
究
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
「
革
新
的
構
造
用
金

属
材
料
創
製
を
目
指
し
た
ヘ

テ
ロ
構
造
制
御
に
基
づ
く
指

導
原
理
の
構
築
」
に
お
い
て

取
り
組
ま
れ
て
い
る
。

　
「
温
度
」
「
組
成
」
「
加

工
」
の
そ
れ
ぞ
れ
を
プ
ロ
セ

ス
中
に
制
御
す
る
こ
と
で
、

従
来
に
な
い
構
造
体
を
製
作

す
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ

た
。
「
温
度
」
に
関
し
て

は
、
「
γ
単
相
領
域
」
「
α

＋
γ
　
２
相
域
」
で
の
加
工

に
加
え
、
従
来
技
術
で
は
困

難
で
あ
っ
た
「
α
＋
Ｆ
ｅ
３

Ｃ
２
相
域
」
で
の
加
工
組
織

制
御
を
行
う
こ
と
が
可
能
と

な
り
、
写
真
４
に
示
す
よ
う

に
、
従
来
接
合
が
困
難
で
あ

っ
た
高
炭
素
鋼

Ｓ

Ｃ

に
お
い
て
、
変
態
を
伴
わ
ず

に
接
合
を
実
施
す
る
こ
と

で
、
高
強
度
な
継
ぎ
手
を
得

る
こ
と
が
可
能
と
な
っ
た
。

毎
分
４
０
０
―
６
０
０
回
転

ｒ
ｐ
ｍ

の
回
転
速
度
で

は
、
マ
ル
テ
ン
サ
イ
ト
が
形

成
し
、
容
易
に
割
れ
が
発
生

す
る
鋼
材
に
対
し
て
、
２
０

０
ｒ
ｐ
ｍ
で
接
合
を
実
施

し
、
接
合
温
度
が
７
２
３
度

Ｃ
の
Ａ
ｃ
１
点
以
下
に
制
御

す
る
こ
と
で
、
極
め
て
微
細

な
球
状
セ
メ
ン
タ
イ
ト
と
フ

ェ
ラ
イ
ト
が
生
成
可
能
で
あ

る
こ
と
が
示
さ
れ
た
。

　
「
組
成
」
に
関
し
て
は
、

図
３
に
示
す
よ
う
な
、
摩
擦

撹
拌
プ
ロ
セ
ス
中
に
粒
子
等

の
添
加
に
よ
っ
て
、
局
所
的

に
組
成
を
変
化
さ
せ
な
が
ら

加
工
組
織
制
御
を
行
う
技
術

が
確
立
さ
れ
、
こ
の
方
法
は

「
摩
擦
撹
拌
粉
末
プ
ロ
セ

ス
」

Ｆ
ｒ
ｉ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ

　
ｓ
ｔ
ｉ
ｒ
　
ｐ
ｏ
ｗ
ｄ
ｅ

ｒ
　
ｐ
ｒ
ｏ
ｃ
ｅ
ｓ
ｓ
ｉ
ｎ

ｇ

Ｆ
Ｓ
Ｐ
Ｐ

と
呼
ば
れ

て
い
る
。

　
例
え
ば
、
Ａ
ｌ
合
金
に
純

銅

Ｃ
ｕ

粉
末
を
添
加
し

た
後
、
Ｆ
Ｓ
Ｐ
Ｐ
を
行
う
こ

と
で
、
Ａ
ｌ
２
Ｃ
ｕ
相
の
微

細
析
出
に
よ
り
部
分
的
に
優

れ
た
特
性
を
付
与
す
る
こ
と

も
可
能
で
あ
る
だ
け
で
な

く
、
本
来
、
ほ
と
ん
ど
固
溶

度
を
有
さ
な
い
Ａ
ｌ
―
鉄

Ｆ
ｅ

粉
末
の
組
み
合
わ

せ
に
お
い
て
も
、
Ｆ
Ｓ
Ｐ
Ｐ

特
有
の
固
溶
度
や
拡
散
速
度

の
増
大
に
よ
っ
て
、
Ａ
ｌ
―

Ｃ
ｕ
粉
末
の
組
み
合
わ
せ
と

同
様
な
特
性
が
得
ら
れ
る
こ

と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い

る
。

　
こ
の
よ
う
に
、
Ｆ
Ｓ
Ｐ
Ｐ

に
よ
っ
て
粉
末
成
分
の
「
分

散
」
「
拡
散
」
「
固
溶
」

「
析
出
」
と
い
う
複
雑
な
過

程
を
一
つ
の
手
法
の
中
で
実

現
可
能
で
あ
る
こ
と
が
示
さ

れ
た
。
本
手
法
は
、
例
え
ば

加
工
性
の
良
い
材
料
で
全
体

の
構
造
物
を
作
製
し
、
そ
の

後
に
必
要
に
応
じ
て
、
部
分

的
に
高
強
度
化
を
図
る
こ
と

が
可
能
に
な
る
こ
と
を
示
唆

し
て
い
る
。

　
■
超
音
波
Ｔ
Ｉ
Ｇ
溶
接
法

　
Ｔ
Ｉ
Ｇ
溶
接
は
、
高
品
質

の
ビ
ー
ド
が
得
ら
れ
る
手
法

と
し
て
、
活
性
な
金
属
等
を

含
め
た
種
々
の
素
材
の
溶
接

に
幅
広
く
適
用
さ
れ
て
い

る
。
し
か
し
な
が
ら
、
溶
接

環
境
に
よ
っ
て
は
、
ビ
ー
ド

内
に
ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル

気

孔

が
発
生
す
る
こ
と
も
少

な
く
な
く
、
現
実
に
は
シ
ー

ル
ド
ガ
ス
や
施
工
条
件
の
管

理
が
必
要
で
あ
る
。

　
例
え
ば
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム

Ａ
ｌ

合
金
の
場
合
、
原

因
ガ
ス
は
水
素

水
分

で

あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
お

り
、
こ
れ
ま
で
ブ
ロ
ー
ホ
ー

ル
発
生
の
防
止
策
と
し
て
、

母
材
表
面
の
処
理
、
溶
接
環

境
の
改
善
、
溶
加
材
表
面
の

処
理
な
ど
が
実
施
さ
れ
て
お

り
、
そ
れ
ぞ
れ
あ
る
程
度
有

効
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て

い
る
が
、
ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル
の

発
生
を
完
全
に
防
止
す
る
こ

と
は
な
か
な
か
難
し
い
。

　
こ
の
よ
う
な
問
題
を
解
決

す
る
た
め
、
通
常
は

付

近
の
交
流
周
波
数
で
行
う
Ａ

ｌ
溶
接
を

―

程
度

の
超
音
波
領
域
の
周
波
数
で

交
流
Ｔ
Ｉ
Ｇ
溶
接
を
行
う
こ

と
で
、
直
接
的
に
試
料
を
振

動
さ
せ
る
、
超
音
波
Ｔ
Ｉ
Ｇ

溶
接
が
開
発
さ
れ
た
。

　
前
ペ
ー
ジ
の
写
真
３
に
工

業
用
純
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
を
横

向
き
に
溶
接
し
た
際
の
断
面

図
を
示
す
。

ａ

は
通
常

の
交
流
Ｔ
Ｉ
Ｇ
溶
接
を
行
っ

た
場
合
で
、

ｂ

は
超
音

波
Ｔ
Ｉ
Ｇ
溶
接
を
周
波
数

で
行
っ
た
場
合
の
結
果

で
あ
る
。
意
図
的
に
ブ
ロ
ー

ホ
ー
ル
を
発
生
さ
せ
る
た
め

に
シ
ー
ル
ド
ガ
ス
に
ア
ル
ゴ

ン
―
１
％
水
素
混
合
ガ
ス
を

採
用
し
て
い
る
。
電
流
は
１

０
０

、
接
合
速
度
は
毎
秒

３

と
し
て
い
る
。

　
ア
ー
ク
ス
タ
ー
ト
部
か
ら

離
れ
た
場
所
よ
り
、

断
面
採
取
し
た
結
果
で
あ

る
。
横
向
き
姿
勢
で
溶
接
を

行
っ
た
た
め
、
ブ
ロ
ー
ホ
ー

ル
が
溶
接
ビ
ー
ド
上
部
に
凝

集
し
て
い
る
。
通
常
Ｔ
Ｉ
Ｇ

材
と
比
較
し
て
超
音
波
Ｔ
Ｉ

Ｇ
に
お
い
て
は
、
大
幅
な
ブ

ロ
ー
ホ
ー
ル
量
の
低
減
が
確

認
で
き
る
。

　
気
泡
は
、
溶
融
池
の
温
度

が
高
い
間
に
溶
解
し
た
ガ
ス

成
分
が
、
冷
却
す
る
際
に
そ

の
溶
解
度
を
失
う
た
め
に
生

成
す
る
。
通
常
の
ア
ー
ク
溶

接
の
場
合
は
、
溶
解
度
の
減

少
に
よ
っ
て
気
泡
が
凝
固
直

前
に
発
生
す
る
た
め
、
発
生

し
た
気
泡
は
す
で
に
周
り
を

固
体
で
囲
ま
れ
て
お
り
、
移

動
で
き
ず
に
ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル

と
し
て
残
存
す
る
の
に
対

し
、
超
音
波
を
印
加
し
た
場

合
は
、
超
音
波
キ
ャ
ビ
テ
ー

シ
ョ
ン
で
溶
融
池
内
が
局
部

的
に
負
圧
に
な
る
こ
と
を
利

用
し
て
溶
融
初
期
に
気
泡
を

発
生
さ
せ
、
対
流
に
よ
っ
て

気
泡
を
溶
融
池
か
ら
排
出
さ

せ
る
こ
と
が
可
能
と
な
る
。

　
本
手
法
は
、
超
音
波
振
動

子
な
ど
を
用
い
る
方
法
と
は

異
な
り
、
ア
ー
ク
か
ら
直
接

超
音
波
を
印
加
す
る
た
め
、

構
造
物
の
大
き
さ
や
形
状
に

制
限
さ
れ
る
こ
と
な
く
施
工

で
き
る
た
め
、
実
操
業
に
は

向
い
て
い
る
。

ワールドまとめ 　
こ
の
正
月
の
福
袋
は
福
メ
ン

福
袋
メ
ン
ズ

が
主
役
ー
。
ワ

ー
ル
ド
が
ま
と
め
た
「
ア
パ
レ
ル

衣
料
品

の
福
袋
に
関
す
る
意

識
調
査
」
に
よ
る
と
、
調
査
し
た

月
の
時
点
で

代
男
性
の

％
が
福
袋
の
購
入
を
予
定
し
て

い
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。
一
方
、

福
袋
の
主
役
と
思
わ
れ
て
い
た
女

性
は

・
８
％
に
と
ど
ま
っ
て
い

る
。
男
性
の
購
入
が
増
え
た
背
景

に
は
、
ネ
ッ
ト
購
入
の
広
が
り
と

販
売
店
側
の
み
せ
て
売
る
戦
略

の
成
功
が
背
景
に
あ
る
。

み
せ
て
売
る
戦
略
奏
功

福袋の主役、男性に
ネ
ッ
ト
購
入
普
及

　
今
回
の
意
識
調
査
か
ら
、

購
入
方
法
の
変
化
が
見
え
て

く
る
。
「
普
段
ど
こ
で
購
入

す
る
か
」

複
数
回
答

と

い
う
問
い
に
、
通
販
と
百
貨

店
・
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
ビ
ル
、

公
式
ブ
ラ
ン
ド
を
合
わ
せ
た

Ｅ
Ｃ
サ
イ
ト
か
ら
購
入
す
る

男
性
は
、

代

・
７

％

、

代

・
５

％

、

代

・
８
％

だ
っ
た
。
ネ
ッ
ト
購
入
は

代
が

代
の
約
２
倍
で
、
若

い
世
代
ほ
ど
頻
度
が
高
い
。

　
ま
た
女
性
に
「
ど
の
く
ら

い
の
時
間
並
べ
る
か
」
と
い

う
質
問
に
は
、
「

分
以

上
」
が

・
２
％

前
年
の

調
査
が

・
８
％

、
「
並

ば
な
い
」
が

・
４
％

同

・
２
％

と
回
答
し
た
。

　
「
正
月
は
家
族
と
過
ご

し
、
家
で
パ
ソ
コ
ン
や
ス
マ

ホ
に
向
か
い
な
が
ら
福
袋
を

購
入
す
る
女
性
が
増
え
る
」

ワ
ー
ル
ド

と
み
る
。
正

月
の
風
物
詩
の
ひ
と
つ
、
福

袋
を
買
う
た
め
の
長
蛇
の
列

も
年
々
短
く
な
り
そ
う
。

依
然
店
頭
も
人
気

　
一
方
で
現
物
を
見
た
い
と

い
う
客
も
多
く
、
依
然
店
頭

販
売
の
人
気
も
高
い
。
購
入

場
所

複
数
回
答

の
ト
ッ

プ
は
従
来
の
傾
向
に
大
き
な

変
化
が
な
く
、
女
性
が
「
フ

ァ
ッ
シ
ョ
ン
ビ
ル
、
複
合
商

業
施
設
」

・
４
％

、

男
性
が
百
貨
店
」

・
８

％

。
だ
が
２
位
は
男
性
が

「
セ
レ
ク
ト
シ
ョ
ッ
プ
」

・
２
％

、
女
性
が

「
百
貨
店
」

・
８
％

と
分
か
れ
る
。
セ
レ
ク
ト
シ

ョ
ッ
プ
は
、
人
気
ブ
ラ
ン
ド

の
雑
貨
類
を
豊
富
に
そ
ろ
え

て
お
り
、
男
性
に
人
気
が
高

い
。
一
方
、
女
性
で
は
３
位

・
２
％

。女
性
は
小
物

よ
り
単
価
が
高
い
衣
類
に
購

買
意
欲
が
高
く
、
ブ
ラ
ン
ド

シ
ョ
ッ
プ
の
集
ま
る
百
貨
店

に
足
を
運
ぶ
と
い
う
。

安
心
感
が
拍
車

　
従
来
中
身
の
見
え
な
い
福

袋
は
、
割
安
さ
か
ら
女
性
客

の
人
気
を
集
め
て
い
た
。
だ

が
同
社
に
よ
る
と
、
一
部
の

販
売
店
が
福
袋
の
中
身
を
み

せ
て
販
売
す
る
よ
う
に
な

り
、
無
駄
な
物
を
買
わ
ず
に

す
む
と
い
う
客
の
安
心
感
が

高
ま
っ
た
。
こ
の
た
め
、
こ

れ
ま
で
脇
役
だ
っ
た
男
性
客

の
購
入
意
欲
も
か
き
立
て
て

い
る
よ
う
だ
。
今
回
の
意
識

調
査
は
、
関
東
地
区
の

代
の
男
女
１
０
０
０
人
を

対
象
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で

行
っ
た
。

田
中
貴
金
属
ジ
ュ
エ
リ
ー
が
福
袋

ダイヤ新年に彩り２．０１３
　 年には のダイヤを―。
田中貴金属ジュエリー（東京都中央
区、田中和和社長、 ）
は、 のダイヤモンドを使った
婚約指輪などを商品とした福袋を
万円で販売する。購入者は希少性の高
いダイヤと、プラチナや金を用いたオ
リジナルの台座を組み合わせた世界に
一つの指輪を作成できる。先着１人限
りで、販売期間は 年１月２日― 日まで。
　福袋の中身は 万円相当の指輪代のほ
か、最高級のダイヤモンドを用いたプラチナ
製のティアラとイヤリング（３億 万円相
当）の無料貸し出しを行う。指輪によるプロ
ボーズからティアラを使った結婚式と、人生
の一大イベントをダイヤを使って演出するセ
ットにした。

エ
コ
ッ
ツ
ェ
リ
ア
協
会
シ
ェ
フ
が
求
め
る
食
材
共
同
調
達

　
エ
コ
ッ
ツ
ェ
リ
ア
協
会

東
京

都
千
代
田
区
、
伊
藤
滋
理
事
長
、

０
３
・
６
２
６
６
・
９
４
０
０

は
、
東
京
都
千
代
田
区
の
大
手
町

・
丸
の
内
・
有
楽
町
エ
リ
ア
で
、

飲
食
店
に
よ
る
食
の
共
同
調
達
事

業
「
大
丸
有
つ
な
が
る
食
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
」
を
加
速
す
る
。
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
に
参
加
す
る
飲
食
店
は
現

在

店
舗
。
こ
れ
を
２
０
１
４
年

度
ま
で
に
１
０
０
店
舗
以
上
に
拡

大
、
調
達
量
増
加
で
農
業
者
へ
の

購
買
力
を
強
め
る
と
同
時
に
、
農

業
者
に
対
し
て
も
シ
ェ
フ
が
求
め

る
野
菜
の
種
類
や
栽
培
法
な
ど
で

の
交
流
を
後
押
し
す
る
。

大手町・丸の内・有楽町エリア

飲食店１００店に拡大

ア
イ
シ
ー
ル

コーヒー販売スキル育成障害者の就労支援

　
ア
イ
シ
ー
ル

愛
知
県
岡
崎

市
、
窪
田
康
人
社
長
、
０
５
６
４

・
６
４
・
３
１
７
４

は
、
障
害

者
就
労
支
援
事
業
の
一
環
で
ネ
パ

ー
ル
産
コ
ー
ヒ
ー

写
真

を
発

売
し
た
。
無
農
薬
の
有
機
栽
培
で

ナ
ッ
ツ
系
の
香
ば
し
さ
を
高
め

た
。
販
路
開
拓
や
在
庫
管
理
な
ど

の
販
売
ス
キ
ル
を
障
害
者
に
身
に

付
け
て
も
ら
い
、
一
般
企
業
へ
の

就
職
に
つ
な
げ
る
。
価
格
は
１
７

０

入
り
が
８
４
０
円
、
１

入
り
が
３
５
７
０
円
。

　
コ
ー
ヒ
ー
は
日
本
人
の
個
人
農

業
家
と
現
地
の
住
民
が
鶏
ふ
ん
や

腐
葉
土
な
ど
を
用
い
て
栽
培
。
酸

味
が
な
く
コ
ク
が
深
い
味
わ
い

で
、
ほ
か
の
種
類
と
の
ブ
レ
ン
ド

を
し
て
い
な
い
。
フ
ェ
ア
ト
レ
ー

ド
シ
ス
テ
ム
で
流
通
、
利
益
を
現

地
の
技
術
支
援
や
生
活
支
援
な
ど

に
充
て
る
。
コ
ー

ヒ
ー
専
門
店
や
食

品
問
屋
、
ス
ー
パ

ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
な

ど
に
売
り
込
み
、

２
０
１
３
年
に

の
販
売
を
見
込

む
。

　
同
社
は
障
害
者

の
就
労
支
援
事
業
会
社
と
し
て

月
に
設
立
。
コ
ー
ヒ
ー
の
ほ
か
、

バ
ッ
グ
や
室
内
履
き
な
ど
の
ネ
パ

ー
ル
製
雑
貨
、
電
動
バ
イ
ク
を
販

売
。
拡
販
や
発
注
な
ど
を
担
当
で

き
る
障
害
者
を
育
成
す
る
。

名
古
屋

活
性
炭
で
土
壌
改
良
材
廃
棄
物
を
再
利
用
味
の
素

伊藤さん

　　 ２０１２年 平成２４年 １２月３日 月曜日 　　 （ ）

　
食
の
共
同
調
達
事
業
は
、

野
菜
を
生
産
す
る
農
業
者
と

レ
ス
ト
ラ
ン
シ
ェ
フ
の
交
流

拡
大
に
よ
り
、
オ
リ
ジ
ナ
ル

メ
ニ
ュ
ー
の
増
加
や
他
地
域

店
舗
と
の
差
別
化
を
促
す
の

が
狙
い
。
参
加
店
舗
は
三
菱

地
所
が
東
京
駅
前
に
所
有
す

る
丸
ビ
ル
や
、
新
丸
ビ
ル
に

入
居
し
て
い
る
レ
ス
ト
ラ
ン

が
主
力
。

　
和
洋
中
、
エ
ス
ニ
ッ
ク
、

バ
ー
な
ど
さ
ま
ざ
ま
の
業
態

が
あ
り
、
野
菜
や
果
物
な
ど

の
食
材
を
農
業
者
か
ら
共
同

調
達
。
こ
れ
に
よ
り
他
地
域

店
舗
と
の
差
別
化
、
調
達
コ

ス
ト
削
減
を
目
指
す
。
レ
ス

ト
ラ
ン
な
ど
で
使
う
野
菜

は
、
珍
し
い
野
菜
や
有
機
栽

培
野
菜
、
早
朝
の
収
穫
な
ど

差
別
化
が
重
要
に
な
る
。
こ

う
し
た
要
求
に
対
応
で
き
、

数
量
も
揃
え
ら
れ
る
農
業
者

の
確
保
も
課
題
と
な
っ
て
い

る
。

　
こ
の
一
環
で
、
千
葉
県
木

更
津
市
内
の
「
耕
す
　
木
更

津
農
場
」
、
君
津
市
内
の

「
君
津
農
園
」
、
お
よ
び
富

津
市
内
の
農
業
者

団
体
と

の
現
地
見
学
会
を

月
に
実

施
。

年
度
内
に
さ
ら
に
同

様
の
見
学
会
や
、
生
産
者
を

東
京
に
招
い
て
の
交
流
会
を

開
く
計
画
で
、
農
業
者
と
シ

ェ
フ
の
マ
ッ
チ
ン
グ
を
図

る
。

　
取
り
組
み
を
通
じ
て
シ
ェ

フ
か
ら
レ
ス
ト
ラ
ン
で
使
い

た
い
野
菜
を
生
産
者
に
リ
ク

エ
ス
ト
し
た
り
、
生
産
者
の

側
で
食
の
安
全
や
作
り
手
の

思
い
な
ど
を
ア
ピ
ー
ル
。
共

同
メ
ニ
ュ
ー
開
発
な
ど
に
つ

な
げ
て
い
く
。

機
能
性
に
手
応
え

　
▽

「
機
能
性
や
品
質
で

価
値
あ
る
商
品
を
作
り
続
け

れ
ば
認
め
て
も
ら
え
る
」
と

手
応
え
を
感
じ
る
の
は
、
味

の
素
社
長
の
伊
藤
雅
俊
さ

ん
。
液
体
が
主
流
だ
っ
た
鍋

用
調
味
料
に
、
固
形
状
の

鍋
キ
ュ
ー
ブ

を
８
月
に

投
入
し
た
。

　
▽

こ
の
商
品
は
「
消
費

者
か
ら
も
流
通
側
か
ら
も
支

持
を
得
て
い
る
と
か
。そ
の

要
因
を

１
個
が
一
人
前
を

想
定
し
て
お
り
入
れ
る
個
数

で
味
の
濃
さ
や
作
る
量
が
調

整
で
き
る

と
い
う
商
品
特

徴
を
挙
げ
る
。

　
▽

昨
今
の

節
約
志
向
の
影

響
で
価
格
が
重

視
さ
れ
が
ち
だ

が
「
品
質
の
よ
い
商
品
を
選

ん
で
購
入
す
る
方
も
多
い
」

と
い
う
。
今
後
も
「
機
能
性

や
品
質
を
重
視
し
た
商
品
を

提
供
し
て
い
き
た
い
」
と
気

を
引
き
締
め
る
。

　
味
の
素
は
調
味
料
製
造
時

の
脱
色
工
程
で
使
用
さ
れ
る

活
性
炭
を
原
料
に
し
た
、
連

作
障
害
軽
減
用
土
壌
改
良
材

「
土
壌
再
生
炭

写
真
」
を

発
売
し
た
。
粉
末
状
で
多
孔

質
な
た
め
、
土
壌
中
の
自
家

中
毒
物
質

ア
レ
ロ
パ
シ
ー

物
質

を
効
率

よ
く
吸
着
し
、

連
作
障
害
を
軽

減
す
る
。
と
く

に
ア
ス
パ
ラ
ガ

ス
や
イ
モ
類
、

モ
モ
、
ト
マ
ト

な
ど
の
作
物
に

効
果
が
あ
る
と
い
う
。
容
量

は

で
、
農
地

あ
た

り
に

袋
を
目
安
に
使
用
す

る
。
価
格
は
オ
ー
プ
ン
。

　
畑
作
で
は
同
じ
作
物
を
続

け
る
こ
と
に
よ
り
収
穫
量
が

落
ち
る
の
を
防
ぐ
た
め
、
土

壌
改
良
に
木
炭
や

炭
が
使

わ
れ
る
。
活
性
炭
は
高
温
で

賦
活
化
し
多
孔
化
す
る
た

め
、
木
炭
よ
り
も
土
中
の
有

害
物
質
の
吸
着
に
優
れ
る
と

い
う
。

　
孔
が
バ
ク
テ
リ
ア
の
住
み

か
と
な
っ
て
活
動
を
活
発
化

さ
せ
る
効
果
も
あ
る
。
脱
色

工
程
で
使
用
さ
れ
る
活
性
炭

は
こ
れ
ま
で
廃
棄
物
と
し
て

処
理
し
て
き
た
。
土
壌
改
良

材
と
し
て
販
売
す
る
こ
と

で
、
廃
棄
物
処
理
コ
ス
ト
を

減
ら
す
効
果
も
あ
る
。

ミ
ャ
ン
マ
ー
の

ヤ
ン
ゴ
ン
に
支
店

Ｈ
　
Ｉ
　
Ｓ

　
エ
イ
チ
・
ア
イ
・
エ
ス
は

ミ
ャ
ン
マ
ー
の
最
大
都
市
ヤ

ン
ゴ
ン
に
支
店

写
真

を

開
設
し
た
。
ミ
ャ
ン
マ
ー
は

仏
教
寺
院
な
ど
の
遺
跡
が
点

在
し
観
光
資
源
に
恵
ま
れ
、

近
年
観
光
客
が
急
増
し
て
い

る
。
さ
ら
に
レ
ア
ア
ー
ス
や

天
然
ガ
ス
な
ど
の
天
然
資
源

も
豊
富
で
、
日
本
な
ど
か
ら

の
企
業
進
出
が
加
速
。

ア

ジ
ア
最
後
の
フ
ロ
ン
テ
ィ

ア

と
し
て
経
済
発
展
が
見

込
ま
れ
て
い
る
。

　
同
社
は
自
社
開

発
し
た
パ
ッ
ケ
ー

ジ
ツ
ア
ー
の
現
地

受
け
入
れ
業
務
を

は
じ
め
、
ホ
テ

ル
、
鉄
道
、
日
本

語
ガ
イ
ド
の
手

配
、
法
人
向
け
視

察
ツ
ア
ー
な
ど
を

展
開
す
る
。

　
店
舗
は
ヤ
ン
ゴ
ン
市
内
中

心
部
と
ヤ
ン
ゴ
ン
国
際
空
港

の
中
間
地
点
。
現
地
に
駐
在

員
２
人
を
派
遣
し
、
５
人
を

現
地
採
用
。
日
本
語
専
用
の

電
話
回
線
を
設
置
し
た
。
同

社
と
し
て
は
ヤ
ン
ゴ
ン
支
店

の
開
設
で
海
外

カ
国
１
２

５
拠
点
と
な
る
。

全
国
に
Ｗ
ｉ
Ｆ
ｉ

１
万
店
で
展
開

セ
ブ
ン
＆
ア
イ

　
セ
ブ
ン
＆
ア
イ
・
ホ
ー
ル

デ
ィ
ン
グ
ス
は
無
料
の
Ｗ
ｉ

Ｆ
ｉ

ワ
イ
フ
ァ
イ

サ
ー

ビ
ス
「
セ
ブ
ン
ス
ポ
ッ
ト
」

の
展
開
地
域
を
、
全
国
の
グ

ル
ー
プ
１
万
店
以
上
に
拡
大

す
る
。
セ
ブ
ン
ス
ポ
ッ
ト
は

グ
ル
ー
プ
の
店
舗
内
で
高
速

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
や
、

限
定
コ
ン
テ
ン
ツ
を
提
供
す

る
も
の
で
、
２
０
１
１
年

月
か
ら
東
京

区
内
で
展

開
。
敷
設
工
事
な
ど
が
進
み

拡
大
体
制
が
整
っ
た
。

　
展
開
店
舗
は
セ
ブ
ン
―
イ

レ
ブ
ン
が
約
１
万
３
０
０

店
、
イ
ト
ー
ヨ
ー
カ
ド
ー
が

約
１
７
０
店
、
そ
ご
う
・
西

武
が

店
、
デ
ニ
ー
ズ
な
ど

が
約
２
５
０
店
。
無
料
の
会

員
登
録
で
最
大

分
で
３

回
、
フ
リ
ー
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
接
続
サ
ー
ビ
ス
が
受
け
ら

れ
る
ほ
か
、
同
社
独
自
の
動

画
や
壁
紙
が
受
け
取
れ
る
キ

ャ
ン
ペ
ー
ン
も
実
施
す
る
。

　
◆
リ
プ
ト
ン
の
新
商
品

　
森
永
乳
業
　
リ
プ
ト
ン
紙

パ
ッ
ク
紅
茶
の
新
商
品
で

「
リ
プ
ト
ン

／

テ
ィ
ー

＆
ネ
ク
タ
ー
」
を
４
日
、

「
リ
プ
ト
ン
２
つ
の
贅
沢
ミ

ル
ク
テ
ィ
ー
」
を
同

日
に

そ
れ
ぞ
れ
発
売
す
る
。
テ
ィ

ー
＆
ネ
ク
タ
ー
は
モ
モ
の
ネ

ク
タ
ー
と
紅
茶
を
半
々
で
ブ

レ
ン
ド
し
た
新
感
覚
の
紅
茶

飲
料
。
内
容
量
は
５
０
０

で
価
格
は
１
１
９
円
前

後
。
２
つ
の
贅
沢
ミ
ル
ク
テ

ィ
ー
は
通
常
ミ
ル
ク
テ
ィ
ー

よ
り
ミ
ル
ク
分
を
２
倍
に

し
、
茶
葉
を
２
倍
に
し
た
紅

茶
と
合
わ
せ
て
濃
厚
な
味
わ

い
を
出
し
た
。
内
容
量
５
０

０

、
価
格
は
１
５
７
円

前
後
。


