
　中小モノづくり企業が厳しい時代を勝ち抜くには、他に
ない先端技術が必要不可欠。特に海外企業との競争が激化
している今、地元大学が持つシーズへの期待は高まってい
る。企業が持たないノウハウ・発想に基づく研究だけに、
事業化の可能性はさまざま。産学連携は、これまでも多く
の新ビジネスを生み出してきた。埼玉県内工科系４大学の
研究室に注目し、今後の可能性を探る。

技
能
工
芸
学
部
製
造
学
科
鈴
木
克
美
特
任
教
授

ものつくり大学

鋳造、ＣＡＥを効果的に活用
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も
の
つ
く
り
大
学
技
能
工
芸

学
部
製
造
学
科
の
鈴
木
克
美
特

任
教
授
が
専
門
と
す
る
の
は
、

鋳
造
、
陶
芸
、
ガ
ラ
ス
工
芸
な

ど
高
温
プ
ロ
セ
ッ
シ
ン
グ
の
領

域
。
中
で
も
、
長
年
鋳
造
分
野

の
研
究
に
力
を
入
れ
て
い
る
。

　
現
在
取
り
組
ん
で
い
る
の

が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
利
用
解

析

Ｃ
Ａ
Ｅ

を
効
果
的
に
活

用
す
る
た
め
の
検
証
実
験
。
Ｃ

Ａ
Ｅ
で
鋳
造
過
程
を
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
し
て
も
、
「
実
際
は

予
測
通
り
に
な
る
と
は
限
ら
な

い
」

鈴
木
特
任
教
授

と
い

う
。
同
大
学
内
に
あ
る
高
周
波

誘
導
炉
な
ど
鋳
造
関
連
設
備
を

用
い
、
湯
の
流
れ
方
や
温
度
上

昇
な
ど
に
つ
い
て
実
験
デ
ー
タ

を
蓄
積
。
こ
れ
に
基
づ
き
Ｃ
Ａ

Ｅ
の
設
定
を
修
正
し
、
予
測
精

度
の
向
上
に
つ
な
げ
る
の
が
研

究
の
目
的
だ
。

　
ま
た
、
２
０
０
７
年
に
は
、

耐
熱
ガ
ラ
ス
を
用
い
ア
ル
ミ
ダ

イ
カ
ス
ト
射
出
を
可
視
化
す
る

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
方
式
を
確

立
。
ガ
ラ
ス
製
ス
リ
ー
ブ
内
で

射
出
す
る
た
め
、
湯
流
れ
の
様

子
を
肉
眼
で
確
認
し
、
Ｃ
Ａ
Ｅ

の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
適
正

か
を
検
証
で
き
る
。
通
常
、
ガ

ラ
ス
だ
と
熱
に
よ
り
割
れ
て
し

ま
う
が
、
「
加
熱
条
件
の
最
適

化
に
よ
り
、
割
れ
な
い
よ
う
に

で
き
た
」
同
と
し
て
い
る
。
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トラスコアパネル

折り紙工学を製品設計に応用

　
埼
玉
工
業
大
学
工
学
部
機
械

工
学
科
の
趙
希
禄
教
授
は
、
自

動
車
部
品
な
ど
各
種
製
品
の
最

適
設
計
に
つ
い
て
研
究
し
て
い

る
。
実
験
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

利
用
解
析

Ｃ
Ａ
Ｅ

に
よ

り
、
製
品
の
基
礎
デ
ー
タ
を
蓄

積
。
こ
れ
に
基
づ
き
形
状
を
改

良
し
、
軽
量
化
、
コ
ス
ト
削

減
、
剛
性
向
上
、
応
力
最
小
化

な
ど
に
つ
な
げ
て
い
る
。

　
民
間
企
業
在
籍
時
の
１
９
９

０
年
代
後
半
に
は
、
解
析
と
最

適
設
計
を
自
動
化
し
た
ソ
フ
ト

を
開
発
。
現
在
、
こ
の
ソ
フ
ト

を
ベ
ー
ス
に
し
な
が
ら
、
よ
り

使
い
や
す
く
精
度
の
高
い
新
ソ

フ
ト
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い

る
。

　
ま
た
、
折
り
紙
工
学
を
製
品

設
計
へ
応
用
す
る
た
め
の
研
究

も
主
要
テ
ー
マ
の
１
つ
。
例
え

ば
、
自
動
車
の
強
度
や
剛
性
を

上
げ
る
補
強
材
で
あ
る
サ
イ
ド

メ
ン
バ
ー
に
つ
い
て
は
「
通
常

は
円
筒
状
だ
が
、
折
り
目
を
つ

け
た
設
計
に
す
る
こ
と
で
衝
撃

吸
収
力
を
高
め
ら
れ
る
」

趙

教
授

と
い
う
。

　
近
年
は
、
折
り
紙
理
論
を
応

用
し
た
構
造
材
「
ト
ラ
ス
コ
ア

パ
ネ
ル
」
に
関
す
る
研
究
に
も

力
を
入
れ
て
い
る
。
自
動
車
の

フ
ロ
ア
パ
ネ
ル
に
適
用
す
れ
ば

「
剛
性
、
遮
熱
性
、
遮
音
性
な

ど
に
優
れ
た
パ
ネ
ル
に
で
き

る
」

同

と
し
て
い
る
。
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科
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日本工業大学

超音波洗浄路面除染装置

超音波洗浄で放射性物質除染

　
日
本
工
業
大
学
機
械
工
学
科

の
神
雅
彦
教
授
は
、
超
音
波
振

動
の
応
用
が
専
門
分
野
。
同
教

授
の
研
究
室
は
今
年
度
、
超
音

波
洗
浄
の
原
理
を
応
用
し
て
放

射
性
物
質
に
汚
染
さ
れ
た
路
面

を
除
染
す
る
装
置
を
開
発
し

た
。
主
流
の
高
圧
洗
浄
機
よ
り

除
染
能
力
が
高
く
、
水
が
飛
散

し
な
い
た
め
安
全
性
確
保
や
水

消
費
量
抑
制
に
も
つ
な
が
る
。

　
路
面
に
供
給
し
た
水
を
超
音

波
で
振
動
さ
せ
、
発
生
し
た
気

泡
が
破
裂
す
る
際
に
生
じ
る
エ

ネ
ル
ギ
ー
で
放
射
性
物
質
が
付

着
し
て
い
る
粒
子
を
取
り
除
く

仕
組
み
。
主
流
の
高
圧
洗
浄
で

は
難
し
い
多
孔
質
材
料
の
細
孔

に
入
り
込
ん
だ
粒
子
の
除
去
も

可
能
に
な
る
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
汚
れ
を
粒
子
に
見
立
て
た
実

験
で
は
、
通
常
の
３
倍
近
く
汚

れ
が
と
れ
る
こ
と
を
確
認
し

た
。

　
ま
た
、
高
圧
洗
浄
で
は
除
染

時
に
洗
浄
液
が
飛
散
し
、
作
業

者
ら
の
安
全
性
が
損
な
わ
れ
る

恐
れ
が
あ
る
が
、
こ
の
装
置
な

ら
ば
「
超
音
波
振
動
の
み
な
の

で
水
は
飛
散
し
な
い
。
水
の
消

費
量
も

分
の
１
以
下
に
で
き

る
」

神
教
授

と
し
て
い

る
。

　
現
状
で
は
狭
い
場
所
を
除
染

で
き
な
い
こ
と
が
課
題
。
こ
の

た
め
次
期
試
作
機
に
つ
い
て
は

「
も
っ
と
小
型
化
し
た
い
」

同

考
え
だ
。

理
工
学
部
吉
田
泰
彦
学
部
長

東洋大学
ア
プ
タ
マ
ー
・
抗
体
分
子
・
ド
ラ
ッ
グ
を
内
包
し
た
シ

リ
カ
複
合
ナ
ノ
粒
子
に
よ
る
が
ん
細
胞
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト

と
し
た
ド
ラ
ッ
グ
・
デ
リ
バ
リ
ー
・
シ
ス
テ
ム
の
開
発

バ
イ
オ
ナ
ノ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
研
究
セ
ン
タ
ー

地域と連携、技術シンポ開催

　
東
洋
大
学
理
工
学
部
で
は
地

域
と
の
連
携
活
動
に
力
点
を
置

い
て
い
る
。
産
学
協
同
教
育
セ

ン
タ
ー
で
進
め
て
い
る
地
域
の

中
小
企
業
向
け
教
育
講
座
「
中

核
人
材
育
成
講
座
」
で
、
加
工

や
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
電
気
・

電
子
、
土
木
技
術
な
ど
に
関
す

る
基
礎
技
術
を
教
え
る
授
業
を

実
施
し
て
き
た
。
今
年
度
は
受

講
企
業
か
ら
の
強
い
リ
ク
エ
ス

ト
に
応
え
て
、
新
た
に
応
用
化

学
技
術
コ
ー
ス
を
追
加
。
も
の

づ
く
り
企
業
の
経
営
を
学
ぶ
た

め
の
「
も
の
づ
く
り
リ
ー
ダ
ー

コ
ー
ス
」
も
用
意
し
て
お
り
、

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
初
歩
か
ら
学

べ
る
。

　
地
域
と
の
交
流
イ
ベ
ン
ト
も

活
発
だ
。

月

日
に
は
か
わ

ご
え
祭
り
で
ロ
ボ
ッ
ト
コ
ン
テ

ス
ト
を
実
施
。
さ
ら
に

月

、

日
の
２
日
間
に
わ
た
り

実
施
さ
れ
た
川
越
産
業
博
覧
会

で
は
「
東
洋
大
学
お
も
し
ろ
テ

ク
ノ
実
験
！
」
イ
ベ
ン
ト
を
開

催
。
延
べ
７
８
５
人
の
訪
問
を

受
け
た
。

　
バ
イ
オ
・
ナ
ノ
エ
レ
ク
ト
ロ

ニ
ク
ス
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は

月
７
、
８
日
に
か
け
東
洋
大
学

白
山
キ
ャ
ン
パ
ス
で
技
術
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催
す
る
。
ノ
ー

ベ
ル
賞
受
賞
の
小
林
誠
氏
、
カ

ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
を
発
見

し
た
飯
島
澄
男
氏
に
よ
る
講
演

を
始
め
盛
り
だ
く
さ
ん
な
内
容

だ
。

先端研究で産業界をリード

埼
玉
県
４
大
学
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