
品
質
工
学
を
上
手
に
活
用
し
て
い
ま
す
ね

従
業
員
が
切
磋
琢
磨
す
る
ツ
ー
ル
で
す

導
入
設
備
選
定
に
も
役
立
っ
て
い
ま
す

品質工学を取り入れ超硬材料の生産技術を向上させる

精
密
金
型
素
材

や
鍛
造
工
具
用
素

材

に
超
硬
合
金
は
欠
か
せ
な
い

ロバストな超硬製品を能登から世界へ発信
　能登から世界へ―。金型向けの超硬合
金を手がけるノトアロイは 月１日付で
サン・アロイから地元の名を冠した社名
に変更した。また、 年には創業 周
年を控えており、世界を見据えた事業を
加速しようとしている。同社はこれま
で、品質工学をうまく経営に取り入れ、
急成長してきた。そこで、宗行伸一郎社
長、佐々木賢常務、矢野宏品質工学会理
事・名誉会員による鼎談（ていだん）を
実施。同社の品質工学への取り組み、今
後の事業戦略などについて語り合った。

ノトアロイ 鼎談

鼎談現場から

宗行伸一郎氏ノトアロイ社長 矢野宏氏品質工学会理事・名誉会員

佐々 木　賢氏ノトアロイ常務

　
日
本
の
モ
ノ
づ

く
り
企
業
は
グ
ロ

ー
バ
ル
経
済
の
中

で
激
し
い
競
争
に

さ
ら
さ
れ
て
い

る
。
自
動
車
、
電

機
、
機
械
な
ど
い

ず
れ
も
か
つ
て
は

日
本
が
優
位
と
さ
れ
て
い
た

が
、
最
近
で
は
新
興
国
メ
ー

カ
ー
を
は
じ
め
海
外
勢
が
差

を
縮
め
つ
つ
あ
る
。
こ
う
し

た
中
、
素
材
産
業
は
日
本
メ

ー
カ
ー
の
優
位
性
が
比
較
的

ま
だ
高
く
、
競
争
力
や
成
長

性
が
期
待
さ
れ
る
。
宗
行
社

長
と
佐
々
木
常
務
の
言
葉
か

ら
は
、
品
質
工
学
を
は
じ
め

さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
で
、

技
術
と
製
造
の
両
面
で
レ
ベ

ル
ア
ッ
プ
を
し
て
い
こ
う
と

い
う
意
気
込
み
が
強
く
感
じ

ら
れ
た
。
２
０
１
４
年
に
創

業

周
年
を
迎
え
、
石
川
県

・
能
登
か
ら
世
界
へ
は
ば
た

こ
う
と
し
て
い
る
同
社
の
今

後
に
期
待
し
た
い
。

■
社
名
を
変
更

　
矢
野
　
私
が
品
質
工
学
会
会
長

を
務
め
て
い
た
２
０
１
０
年
に
、

研
究
発
表
大
会
の
会
長
賞
に
、
後

で
話
が
出
る
佐
々
木
常
務
ら
の
超

硬
合
金
粉
末
の
研
究
を
選
出
し
ま

し
た
。
新
し
い
可
能
性
を
期
待
し

た
た
め
で
す
。
品
質
工
学
の
創
始

者
で
あ
る
田
口
玄
一
博
士
は
「
問

題
解
決
は
す
る
な
」
「
品
質
特
性

を
測
る
な
」
と
主
張
さ
れ
ま
し

た
。
こ
の
よ
う
な
課
題
が
ど
こ
ま

で
徹
底
さ
れ
て
い
る
の
か
を
社
名

変
更
を
機
会
に
伺
い
た
い
と
思
い

ま
す
。

　
宗
行
　
社
名
変
更
の
理
由
は
二

つ
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ま
で
ブ
ラ
ン

ド
名
と
し
て
国
内
で
は
「
サ
ン
・

ア
ロ
イ
」
、
海
外
で
は
「
ロ
ブ
ロ

イ
」
を
使
い
分
け
て
い
ま
し
た

が
、
２
種
類
あ
る
の
は
「
分
か
り

に
く
い
」
と
い
う
声
が
あ
っ
た
か

ら
で
す
。
も
う
ひ
と
つ
は
海
外
で

販
売
代
理
店
契
約
を
し
た
会
社

が
、
わ
れ
わ
れ
の
許
可
な
く
「
ロ

ブ
ロ
イ
」
と
い
う
ブ
ラ
ン
ド
名
を

自
社
で
商
標
登
録
し
て
し
ま
っ
た

こ
と
で
す
。
商
標
と
し
て
当
社
が

使
え
な
く
な
る
恐
れ
も
あ
っ
て
、

そ
れ
な
ら
ば
こ
の
際
、
国
内
も
海

外
も
、
社
名
と
ブ
ラ
ン
ド
名
を

「
ノ
ト
ア
ロ
イ
」
で
統
一
し
よ
う

と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　
矢
野
　
貴
社
は
鍛
造
工
具
や
精

密
プ
レ
ス
金
型
、
各
種
工
具
や
部

品
に
使
う
超
硬
合
金
材
料
と
い
う

基
礎
技
術
の
メ
ー
カ
ー
で
す
ね
。

　
宗
行
　
主
に
、
自
動
車
や
電
気

製
品
の
部
品
に
使
わ
れ
る
金
型
の

超
硬
材
料
を
製
造
し
て
お
り
、
ブ

ラ
ン
ド
と
し
て
も
そ
れ
な
り
に
認

知
し
て
い
た
だ
い
て
い
る
と
思
い

ま
す
。
現
在
は
材
料
だ
け
で
な

く
、
モ
ノ
づ
く
り
に
お
け
る
問
題

点
を
根
本
か
ら
見
直
す
た
め
の
提

案
も
要
求
さ
れ
、
素
材
メ
ー
カ
ー

の
視
点
で
設
計
や
工
法
開
発
な
ど

の
技
術
開
発
へ
協
力
す
る
こ
と
も

増
え
て
お
り
ま
す
。
材
料
は
用
途

や
顧
客
の
仕
様
に
よ
っ
て
さ
ま
ざ

ま
な
配
合
を
し
て
お
り
、
開
発
の

余
地
も
ま
だ
た
く
さ
ん
あ
り
ま

す
。

　
矢
野
　
開
発
や
製
造
の
部
門

で
、
品
質
工
学
の
考
え
方
を
か
な

り
上
手
に
導
入
し
て
い
る
よ
う
に

思
い
ま
す
。

　
宗
行
　
Ｉ
Ｓ
Ｏ
も
Ｔ
Ｐ
Ｍ

全

員
参
加
の
生
産
保
全

も
品
質
工

学
も
、
ど
れ
も
従
業
員
が
切
磋
琢た

く

さ

せ
っ

磨
す
る
た
め
の
ツ
ー
ル
だ
と
捉
え

まて
い
ま
す
。
品
質
工
学
は
用
語
や

考
え
方
な
ど
難
し
い
点
も
あ
る
の

で
す
が
、
佐
々
木
常
務
が
中
心
に

な
っ
て
積
極
的
に
取
り
入
れ
て
い

こ
う
と
し
て
い
ま
す
。
彼
の
熱
意

も
あ
っ
て
技
術
部
の
中
で
、
あ
る

程
度
浸
透
し
、
目
に
見
え
る
成
果

も
出
始
め
て
い
ま
す
。

　
矢
野
　
経
営
者
が
そ
の
気
に
な

れ
ば
話
が
社
員
に
伝
わ
り
や
す
く

な
り
ま
す
し
、
反
対
に
社
員
が
問

題
提
起
す
れ
ば
、
上
に
上
が
り
や

す
い
。
ト
ッ
プ
の
方
の
意
識
が
と

て
も
重
要
で
す
。
貴
社
の
場
合
、

特
に
こ
う
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
が
う
ま
く
い
っ
て
い
る
の
が

不
思
議
な
気
が
し
ま
す
。

　
宗
行
　
私
自
身
、
品
質
工
学
を

分
か
っ
て
い
る
か
と
言
え
ば
、
正

直
分
か
っ
て
い
な
い
部
分
が
多

い
。
た
だ
、
経
営
者
が
全
て
を
理

解
す
る
必
要
は
な
い
と
も
思
っ
て

い
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
人
が
そ
れ

ぞ
れ
の
得
意
分
野
や
持
ち
場
で
き

ち
ん
と
役
割
を
果
た
し
て
く
れ
れ

ば
い
い
。
品
質
工
学
を
上
手
に
活

用
し
て
コ
ス
ト
削
減
や
新
し
い
材

料
の
開
発
に
つ
な
が
れ
ば
と
考
え

て
い
ま
す
。

　
矢
野
　
経
営
者
は
主
に
経
理
と

人
事
を
掌
握
し
て
い
れ
ば
い
い
。

品
質
工
学
を
理
解
す
る
の

は
研
究
・
開
発
に
携
わ
る

人
間
の
役
割
で
す
か
ら
。

と
こ
ろ
で
、
佐
々
木
常
務

と
品
質
工
学
と
の
出
会
い

に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ

さ
い
。

　
佐
々
木
　
品
質
工
学
フ

ォ
ー
ラ
ム

現
品
質
工
学

会

の
発
起
人
で
あ
る
粟

津
薫
先
生

元
石
川
県
工

業
試
験
場
次
長

か
ら

「
こ
れ
か
ら
の
技
術
者
は

品
質
工
学
を
知
ら
な
い
と

駄
目
だ
よ
」
と
言
わ
れ
、

石
川
県
産
業
大
学
講
座
の

品
質
工
学
入
門
を
受
講
し

た
の
が
出
会
い
で
す
。
そ

の
時
の
講
師
か
ら
富
山
品

質
工
学
研
究
会

現
北
陸

品
質
工
学
研
究
会

の
見

学
を
勧
め
ら
れ
お
邪
魔
し

た
と
こ
ろ
、
司
会
者
に

「
本
日
か
ら
入
会
さ
れ
ま

し
た
」
と
紹
介
さ
れ
て
し

ま
い
ま
し
た
。
そ
の
時
、

矢
野
先
生
か
ら
「
い
ま
、

会
社
で
困
っ
て
い
る
こ
と
は
何
で

す
か
」
と
尋
ね
ら
れ
ま
し
た
。
そ

れ
で
「
製
品
の
不
良
を
な
く
し
た

い
。
そ
の
た
め
に
焼
結
方
法
を
最

適
化
し
た
い
」
と
申
し
上
げ
た
と

こ
ろ
、
「
そ
ん
な
こ
と
を
言
っ
て

い
る
か
ら
不
良
が
な
く
な
ら
な
い

ん
だ
よ
。
不
良
を
な
く
す
こ
と
な

ん
か
や
め
な
さ
い
」
と
叱
ら
れ
ま

し
た
。
そ
の
こ
ろ
は
お
っ
し
ゃ
る

こ
と
の
意
味
も
よ
く
分
か
り
ま
せ

ん
で
し
た
が
、
そ
の
場
で
た
く
さ

ん
宿
題
を
い
た
だ
い
て
持
ち
帰
り

解
答
を
見
つ
け
て
研
究
会
に
通
う

と
い
う
こ
と
を
何
度
か
繰
り
返
し

ま
し
た
。
「
や
り
か
け
た
こ
と
は

最
後
ま
で
や
り
遂
げ
な
さ
い
」
と

矢
野
先
生
か
ら
言
わ
れ
て
、
１
年

ほ
ど
実
験
を
続
け
ま
し
た
。

　
矢
野
　
そ
の
時
は
何
の
実
験
を

し
て
、
何
を
評
価
し
よ
う
と
し
て

い
ま
し
た
か
。

　
佐
々
木
　
超
硬
材
料
を
作
る
最

終
工
程
で
あ
る
焼
結
工
程
に
お
い

て
、
合
金
中
の
炭
素
量
が
大
き
く

変
動
し
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
ま

せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
、
焼
結
条

件
に
つ
い
て
、
実
験
を
通
じ
て
品

質
の
バ
ラ
つ
き
を
評
価
す
る
「
パ

ラ
メ
ー
タ
ー
設
計
」
を
行
い
ま
し

た
。
計
測
特
性
は
炭
素
量
の
変
動

量
で
す
。
実
は
、
こ
の
課
題
は

２
、
３
年
研
究
し
て
い
た
の
で
す

が
な
か
な
か
再
現
が
得
ら
れ
ず
、

熱
力
学
や
化
学
の
先
生
か
ら
指
導

を
受
け
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ

れ
で
も
良
い
結
果
が
得
ら
れ
ま
せ

ん
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
品
質
工

学
を
適
用
し
て
み
た
と
こ
ろ
、
１

年
ほ
ど
で
再
現
性
の
あ
る
最
適
条

件
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

そ
れ
以
来
、
品
質
工
学
を
全
面
的

に
信
頼
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
数
年
か
け
た
あ
の
実
験
は
無

駄
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
初
め
て

矢
野
先
生
に
会
っ
た
と
き
に
言
わ

れ
た
「
配
合
工
程
の
改
善
に
取
り

組
め
」
と
い
う
言
葉
の
重
要
性
が

理
解
で
き
ま
し
た
。

　
矢
野
　
「
や
ら
な
く
て
良
か
っ

た
こ
と
」
は
「
や
っ
て
み
た
か
ら

分
か
っ
た
」
の
だ
と
思
い
ま
す
。

そ
こ
の
所
を
無
駄
と
考
え
ず
に
長

い
目
で
見
て
く
れ
る
経
営
者
の
度

量
が
大
切
で
す
。
経
営
者
が
す
ぐ

に
成
果
を
求
め
て
し
ま
う
か
ら
、

無
駄
を
無
駄
と
気
付
く
こ
と
さ
え

な
く
同
じ
失
敗
を
延
々
と
繰
り
返

し
て
し
ま
う
。
経
営
者
の
ゆ
と
り

が
貴
社
に
は
あ
っ
た
と
い
う
こ
と

で
し
ょ
う
。

　
宗
行
　
私
も
工
学
部
の
出
身

で
、
も
と
も
と
技
術
系
の
人
間
で

す
。
い
ま
は
経
営
者
と
い
う
立
場

で
は
あ
り
ま
す
が
、
と
こ
と
ん
突

き
詰
め
て
み
た
か
っ
た
技
術
テ
ー

マ
も
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
そ
の

思
い
は
技
術
部
の
ス
タ
ッ
フ
が
受

け
継
い
で
く
れ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
い
ま
彼
ら
が
新
し
く
や
ろ
う

と
し
て
い
る
こ
と
は
、
同
じ
技
術

屋
と
し
て
理
解
し
て
い
る
つ
も
り

で
す
。
い
ま
は
社
内
で
も
「
不
良

を
減
ら
せ
」
と
い
う
言
い
方
は
一

切
し
て
い
ま
せ
ん
。
た
だ
し
、
指

数
と
し
て
の
不
良
率
は
経
営
上
つ

か
ん
で
お
く
必
要
は
あ
り
ま
す
け

れ
ど
。

　
矢
野
　
そ
れ
は
当
然
そ
う
で

す
。
た
だ
、
結
果
だ
け
を
見
て
い

て
は
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。
大
多

数
の
企
業
が
で
き
て
い
な
い
点
で

も
あ
り
ま
す
ね
。

■
全
社
で
知
恵

　
矢
野
　
冒
頭
で
紹
介
し
た
「
超

硬
合
金
粉
末
の
ふ
る
い
工
程
に
お

け
る
運
転
条
件
の
最
適
化
」
と
い

う
テ
ー
マ
の
研
究
発
表
に
、
２
０

１
０
年
の
「
品
質
工
学
会
会
長

賞
」
を
出
し
ま
し
た
。
一
種
の
賭

を
し
た
つ
も
り
で
す
。

　
佐
々
木
　
大
き
な
刺
激
に
な
り

ま
し
た
。
さ
ら
に
、
設
備
投
資
の

際
、
導
入
す
る
設
備
の
選
定
に
役

立
っ
て
い
ま
す
。
設
備
メ
ー
カ
ー

の
セ
ー
ル
ス
マ
ン
は
、
と
に
か
く

自
社
の
機
械
の
メ
リ
ッ
ト
だ
け
を

強
調
し
ま
す
。
当
然
複
数
の
メ
ー

カ
ー
を
検
討
し
ま
す
の
で
、
な
に

が
正
し
い
の
か
が
分
か
り
ま
せ

ん
。
そ
れ
な
ら
ば
い
っ
そ
の
こ

と
、
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
設
計
を
活
用

し
て
、
自
前
で
機
械
を
評
価
し
て

し
ま
え
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
の

で
す
。
こ
れ
ま
で
は
メ
ー
カ
ー
に

出
か
け
て
、
か
な
り
の
経
費
と
時

間
を
か
け
て
や
っ
て
い
た
こ
と

を
、
い
ま
で
は
設
備
を
レ
ン
タ
ル

し
て
社
内
で
評
価
し
て
い
ま
す
。

最
初
に
適
用
し
た
の
は
粉
末
を

顆
粒
状
に
す
る
造
粒
機
を
導
入
す

か
り
ゅ
う

る
と
き
で
す
。
従
来
の
方
法
と
比

べ
て
、
評
価
期
間
は
３
分
の
１
と

な
り
、
導
入
後
の
垂
直
立
ち
上
げ

に
も
成
功
し
ま
し
た
。
こ
の
時
に

設
定
し
た
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
は
設
備

を
導
入
し
て

年
経
過
し
ま
す

が
、
い
ま
で
も
そ
の
条
件
は
変
わ

っ
て
い
ま
せ
ん
。
そ
れ
だ
け
ロ
バ

ス
ト

頑
健
、
頑
丈
※

な
条
件

が
短
期
間
に
得
ら
れ
た
の
で
す
。

設
備
投
資
に
関
し
て
も
品
質
工
学

が
使
え
る
こ
と
を
実
感
し
、
多
く

の
設
備
投
資
に
反
映
し
て
良
い
結

果
が
得
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
宗
行
　
わ
れ
わ
れ
の
よ
う
な
中

小
企
業
に
も
予
算
管
理
と
い
う
概

念
は
も
ち
ろ
ん
あ
り
ま
す
。
大
企

業
が
持
っ
て
い
る
よ
う
な
高
価
な

評
価
装
置
は
な
か
な
か
購
入
で
き

ま
せ
ん
し
、
当
初
立
て
た
予
算
よ

り
安
く
で
き
る
の
で
あ
れ
ば
そ
れ

に
こ
し
た
こ
と
は
な
い
。
そ
の
た

め
に
も
、
従
業
員
み
ん
な
で
と
こ

と
ん
知
恵
を
出
し
合
う
し
か
な
い

の
で
す
。

■
ま
ず
は
実
践

　
矢
野
　
品
質
工
学
へ
の
取
り
組

み
は
技
術
部
だ
け
で
な
く
、
製
造

部
門
に
も
浸
透
し
て
い
る
の
で
し

ょ
う
か
。

　
佐
々
木
　
品
質
工
学
は
技
術
ス

タ
ッ
フ
の
教
育
課
程
で
必
須
と
し

て
お
り
ま
す
。
若
手
ス
タ
ッ
フ
も

品
質
工
学
の
専
門
用
語
を
使
っ
て

会
話
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
少

し
ず
つ
成
長
し
て
い
る
と
感
じ
ま

す
。
た
だ
、
技
術
部
だ
け
で
生
産

に
か
か
わ
る
テ
ス
ト
を
進
め
、
良

い
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
が
選
定
さ
れ
て

も
、
製
造
現
場
の
人
た
ち
は
抵
抗

し
、
す
ぐ
に
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
を
変

更
し
て
く
れ
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、

テ
ス
ト
に
は
製
造
現
場
の
人
た
ち

に
必
ず
加
わ
っ
て
も
ら
う
よ
う
に

し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
細
い
も

の
を
旋
盤
加
工
す
る
と
き
に
「
こ

れ
は
必
ず
折
れ
る
か
ら
削
れ
な

い
」
と
言
わ
れ
る
。
そ
れ
な
ら
ば

と
、
技
術
の
テ
ス
ト
に
加
わ
っ
て

も
ら
う
。そ
し
て
、い
ま
ま
で
削
れ

な
か
っ
た
も
の
が
削
れ
る
よ
う
に

な
る
の
を
目
の
当
た
り
に
し
た
途

端
、
す
ご
い
で
す
ね
。
こ
ん
な
こ

と
が
で
き
て
し
ま
う
ん
で
す
ね
」

と
態
度
が
一
変
す
る
。
そ
う
い
う

事
例
の
積
み
重
ね
に
よ
っ
て
信
頼

関
係
が
生
ま
れ
、
現
場
の
人
た
ち

が
進
ん
で
テ
ス
ト
に
参
加
し
て
く

れ
る
よ
う
に
も
な
り
ま
し
た
。

　
矢
野
　
貴
社
の
社
員
の
方
た
ち

は
素
直
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん

ね
。
い
わ
ゆ
る
ベ
テ
ラ
ン
社
員
に

な
る
と
、
自
分
の
経
験
則
だ
け
を

絶
対
視
し
て
し
ま
う
。
い
ま
ま
で

と
違
う
や
り
方
で
う
ま
く
い
っ
て

し
ま
う
と
面
白
く
な
い
と
思
う
人

も
出
て
き
た
り
す
る
ん
で
す
。

　
宗
行
　
当
社
の
場
合
、
そ
の
辺

は
全
く
問
題
あ
り
ま
せ
ん
。
若
い

社
員
が
多
い
こ
と
も
あ
り
ま
す

し
、
地
方
な
ら
で
は
の
家
族
の
よ

う
な
ム
ー
ド
が
あ
る
の
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
そ
れ
と
会
社
の
方
針
と

し
て
「
と
に
か
く
一
回
や
っ
て
み

よ
う
」
と
い
う
の
が
大
き
い
と
思

い
ま
す
。
や
っ
て
み
た
結
果
、

「
う
ち
の
会
社
の
文
化
に
は
な
じ

ま
な
い
ね
」
と
か
「
こ
れ
を
や
っ

て
も
あ
ま
り
効
果
が
な
か
っ
た

ね
」
と
な
れ
ば
、
す
ぐ
に
や
め
ま

す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
会
社
に
合
っ
た

も
の
が
あ
る
と
思
い
ま
す
か
ら
、

き
ち
ん
と
取
捨
選
択
し
た
上
で
実

践
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
で
し
ょ

う
ね
。

　
矢
野
　
社
名
も
新
し
く
な
り
、

会
社
と
し
て
も
新
た
な
船
出
だ
と

思
い
ま
す
。
最
後
に
、
こ
れ
か
ら

の
事
業
発
展
に
か
け
る
意
気
込
み

を
聞
か
せ
て
く
だ
さ
い
。

　
宗
行
　
い
ま
、
日
本
の
モ
ノ
づ

く
り
は
大
き
な
過
渡
期
を
迎
え
て

い
る
と
思
い
ま
す
。
超
硬
合
金
材

料
メ
ー
カ
ー
の
立
場
で
言
え
ば
、

一
番
大
き
な
客
先
は
自
動
車
関
連

メ
ー
カ
ー
で
す
。
し
か
し
自
動
車

産
業
は
い
ま
、
次
々
と
海
外
に
進

出
し
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
中
、

国
内
に
お
い
て
い
か
に
モ
ノ
づ
く

り
を
し
て
い
く
の
か
を
考
え
ね
ば

な
り
ま
せ
ん
。
わ
れ
わ
れ
も
海
外

で
の
拠
点
づ
く
り
は
視
野
に
入
れ

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、
一
方

で
「
Ｍ
ａ
ｄ
ｅ
　
ｉ
ｎ
　
Ｊ
Ａ
Ｐ

Ａ
Ｎ
」
に
は
こ
だ
わ
り
た
い
で

す
。
原
料
に
関
し
て
も
脱
レ
ア
メ

タ
ル

希
少
金
属

と
い
う
意
味

で
は
タ
ン
グ
ス
テ
ン
や
コ
バ
ル
ト

に
代
替
す
る
材
料
、
プ
ラ
ス
ア
ル

フ
ァ
の
付
加
価
値
が
あ
る
新
た
な

材
料
の
開
発
を
目
指
し
て
い
き
た

い
と
思
い
ま
す
。

　
矢
野
　
最
初
に
示
し
た
課
題
が

い
ろ
い
ろ
と
形
を
変
え
、
展
開
さ

れ
て
い
る
の
が
確
認
で
き
ま
し

た
。
品
質
工
学
に
携
わ
る
者
と
し

て
、
よ
り
産
業
界
の
役
に
立
つ
よ

う
な
学
問
に
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ

し
て
い
か
な
け
れ
ば
と
思
い
ま

す
。
今
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た
。

※
ロ
バ
ス
ト
に
は
「
頑
健
な
・
頑

丈
な
」
と
い
う
意
味
が
あ
り
、
品

質
工
学
の
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
設
計
を

ロ
バ
ス
ト
設
計
と
も
い
う
。

（ ） 【特別企画】 ２０１２年 平成２４年 １１月２８日 水曜日 　　


