
Ｔ
Ｄ
Ｋ

Ｉ
Ｃ
内
蔵
基
板
Ｓ
Ｅ
Ｓ
Ｕ
Ｂ

基板面積を削減

　
Ｔ
Ｄ
Ｋ
の
「
Ｉ
Ｃ
内
蔵
基

板
　
Ｓ
Ｅ
Ｓ
Ｕ
Ｂ

セ
サ

ブ

は
、
表
面
に
実
装
し
て

い
た
Ｉ
Ｃ
を
基
板
に
埋
め
込

む
こ
と
に
よ
っ
て
基
板
面
積

を
削
減
す
る
技
術
。
電
子
部

品
を
基
板
上
に
水
平
に
並
べ

る
場
合
よ
り
約
３
割
の
表
面

積
を
減
ら
せ
る
。
表
面
実
装

に
比
べ
て
配
置
の
自
由
度
が

増
す
う
え
、
部
品
同
士
の
配

線
を
最
適
に
で
き
る
こ
と
か

ら
特
性
向
上
に
も
役
立
つ
。

　
Ｉ
Ｃ
の
内
蔵
に
は
、
磁
気

ヘ
ッ
ド
の
よ
う
な
「
ナ
ノ
の

塊
」
で
あ
る
精
密
機
械
を
微

細
に
削
り
出
す
加

工
技
術
が
生
か
さ

れ
て
い
る
。
こ
れ

に
よ
り
、
特
性
を

落
と
す
こ
と
な
く

Ｉ
Ｃ
を
極
限
ま
で

薄
く
削
る
こ
と
が

で
き
る
た
め
、
０

・
３

の
薄
型

化
を
実
現
し
た
。

　
Ｓ
Ｅ
Ｓ
Ｕ
Ｂ
は

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

多
機
能
携
帯
電

話

な
ど
の
小
型

端
末
で
限
ら
れ
た

ス
ペ
ー
ス
を
最
大

限
活
用
で
き
る
た

め
、
電
子
機
器
の

進
化
を
支
え
る
技

術
と
し
て
期
待
さ

れ
る
。

電
気
自
動
車
用
Ｌ
Ｅ
Ｄ
ヘ
ッ
ド
ラ
ン
プ

市
光
工
業

消費電力を半減

　
市
光
工
業
の
「
電
気
自
動
車
用
Ｌ

Ｅ
Ｄ
ヘ
ッ
ド
ラ
ン
プ
」
は
発
光
ダ
イ

オ
ー
ド
Ｌ
Ｅ
Ｄ
光
源
を
使
い
従
来

の
ハ
ロ
ゲ
ン
電
球
に
比
べ

％
以
下

に
消
費
電
力
を
減
ら
し
世
界
最
高
レ

ベ
ル
の
省
エ
ネ
性
能
を
実
現
し
た
。

日
産
自
動
車
の
電
気
自
動
車
Ｅ
Ｖ

リ
ー
フ
　に
採
用
さ
れ
、　日
本
や
北

米
、欧
州
で
販
売
。
今
後
は
従
来
の

光
源
を
Ｌ
Ｅ
Ｄ
に
置
き
換
え
た
ヘ
ッ

ド
ラ
ン
プ
の
採
用
拡
大
を
目
指
す
。

　
従
来
と
同
等
の
明
る
さ

を
出
す
に
は
最
低
３
個
必

要
と
さ
れ
て
き
た
Ｌ
Ｅ
Ｄ

光
源
を
２
個
に
減
ら
し
、

高
い
視
認
性
を
確
保
。
さ

ら
に
、
２
枚
の
反
射
板
を

組
み
合
わ
せ
て
光
を
制
御

す
る
独
自
の
光
学
ユ
ニ
ッ

ト
を
開
発
し
、
こ
れ
ま
で

Ｌ
Ｅ
Ｄ
ラ
ン
プ
に
必
ず
組

み
込
ま
れ
て
い
た
凸
レ
ン

ズ
を
不
要
と
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、

デ
ザ
イ
ン
性
を
高
め
る
空
間
確
保
と

と
も
に
、
部
品
点
数
の
削
減
に
よ
る

軽
量
化
を
図
っ
た
。

電
池
パ
ッ
ク
モ
ジ
ュ
ー
ル
内
蔵
コ
ン
ソ
ー
ル
ボ
ッ
ク
ス

小
島
プ
レ
ス
工
業
（
愛
知
県
豊
田
市
）

室内空間を確保

　
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車

Ｈ
Ｖ

用
リ

チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
を
コ
ン
ソ
ー
ル

ボ
ッ
ク
ス
内
部
に
搭
載
し
３
列
シ
ー

ト
車
の
室
内
空
間
の
確
保
に
つ
な
げ

た
。
従
来
、
ニ
ッ
ケ
ル
水
素
電
池
で

は
車
両
全
幅
に
よ
っ
て
運
転
席
と
助

手
席
と
の
間
に
十
分
な
空
間
が
な
い

場
合
、
リ
ア
シ
ー
ト
の
下
や
車
両
後

方
に
設
置
さ
れ
て
い
た
。
３
列
シ
ー

ト
車
へ
の
乗
車
が
不
便
に
な
っ
た

り
、
荷
物
室
の
空
間
が
減
少
し
た
り

す
る
課
題
が
あ
っ
た
。

　
今
回
、
電
池
自
体
が
小

型
化
す
る
リ
チ
ウ
ム
イ
オ

ン
電
池
が
３
列
シ
ー
ト
車

に
採
用
さ
れ
る
の
に
あ
わ

せ
て
構
造
を
工
夫
し
コ
ン

ソ
ー
ル
ボ
ッ
ク
ス
内
に
納

め
た
。
具
体
的
に
は
冷
却

通
路
の
形
状
を
工
夫
し
電

池
ス
タ
ッ
ク
の
全
長
を

・
６

短
縮
。
ま
た
電

池
パ
ッ
ク
の
側
面
を
特
殊

ブ
ラ
ケ
ッ
ト
で
補
強
す
る
構
造
と

し
、
電
池
パ
ッ
ク
の
サ
イ
ド
パ
ネ
ル

の
板
厚
を
厚
く
す
る
こ
と
な
く
衝
撃

吸
収
性
能
を
確
保
し
た
。
　

大
型
商
用
車
用
高
性
能
コ
ン
パ
ク
ト
な
排
出
ガ
ス
浄
化
シ
ス
テ
ム

日
野
自
動
車

輸送効率高める

　
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
は
、
ガ
ソ

リ
ン
エ
ン
ジ
ン
に
比
べ
二
酸
化
炭
素

Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
が
少
な
く
環
境
に

優
し
い
。
一
方
で
窒
素
酸
化
物

Ｎ

Ｏ
Ｘ

と
粒
子
状
物
質

Ｐ
Ｍ

を

含
む
排
ガ
ス
を
い
か
に
抑
え
る
か
が

課
題
と
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
に
対
し

日
野
自
動
車
は
Ｐ
Ｍ
を
低
減
す
る
Ｄ

Ｐ
Ｒ
に
、
Ｎ
Ｏ
Ｘ
を
効
率
よ
く
除
去

す
る
尿
素
Ｓ
Ｃ
Ｒ

選
択
的
触
媒
還

元
法

を
組
み
合
わ
せ
た
大
型
商
用

車
向
け
排
ガ
ス
浄
化
シ
ス

テ
ム
を
開
発
し
た
。
排
ガ

ス
の
流
れ
を
解
析
し
、
パ

ン
チ
ン
グ
パ
イ
プ
な
ど
の

機
構
を
最
適
化
し
て
コ
ン

パ
ク
ト
に
し
た
の
が
特
徴

の
一
つ
。
商
用
車
の
設
計

で
は
積
載
ス
ペ
ー
ス
を
確

保
し
輸
送
効
率
を
高
め
る

こ
と
が
重
要
で
あ
り
、
コ

ン
パ
ク
ト
化
の
意
義
は
大

き
い
。

　
同
社
は
こ
の
排
ガ
ス
浄
化
シ
ス
テ

ム
を
装
着
し
た
大
型
商
用
車
「
プ
ロ

フ
ィ
ア
」
は

年
４
月
末
ま
で
に
２

万
台
を
販
売
し
た
。

燃
費
向
上
２
槽
式
オ
イ
ル
パ
ン

太
平
洋
工
業

内外２槽を循環

　
ト
ヨ
タ
自
動
車
の
協
力
を
得
て
共

同
開
発
し
た
「
燃
費
向
上
２
槽
式
オ

イ
ル
パ
ン
」
は
、
エ
ン
ジ
ン
オ
イ
ル

を
た
め
る
オ
イ
ル
パ
ン
を
内
外
２
槽

に
分
け
た
。
劣
化
対
策
や
オ
イ
ル
切

れ
防
止
の
た
め
オ
イ
ル
総
量
は
変
え

ず
、
循
環
さ
せ
る
オ
イ
ル
を
内
槽
か

ら
の
供
給
の
み
と
し
、
量
を
減
ら
し

た
。
始
動
後
の
オ
イ
ル
の
温
度
上
昇

が
早
く
、
採
用
さ
れ
た
ト
ヨ
タ
の
新

型
車
「
ア
ベ
ン
シ
ス
」
で
は
燃
費
を

０
・

％
改
善
し
た
。

　
弁
や
ヒ
ー
タ
ー
な
ど
の

動
力
・
熱
源
を
使
わ
な
い

単
純
構
造
。
外
槽
が
内
槽

を
器
の
よ
う
に
包
み
、
上

部
に
両
槽
を
つ
な
ぐ
通
油

口
が
あ
る
。
エ
ン
ジ
ン
始

動
で
内
槽
の
オ
イ
ル
が
減

る
と
一
定
量
ま
で
外
槽
か

ら
流
入
。
停
止
後
は
内
槽

に
エ
ン
ジ
ン
か
ら
オ
イ
ル

が
戻
り
、
余
剰
分
が
外
槽

に
流
れ
出
る
。オ
イ
ル
交
換
用
に
、外

槽
の
オ
イ
ル
を
抜
く
と
内
槽
底
部
の

浮
き
栓
が
開
く
仕
組
み
も
設
け
た
。

立山科学工業

省
エ
ネ
型
油
圧
ユ
ニ
ッ
ト

カ
ー
ボ
ン
電
極
　
Ｃ
Ｎ
Ｔ
―
Ｖ

白
金
電
極
の
代
替
に

（富山市）

　
立
山
科
学
工
業
が
開
発
し
た

「
カ
ー
ボ
ン
電
極
　
Ｃ
Ｎ
Ｔ
―

Ｖ
」
は
次
世
代
太
陽
電
池
の
一
つ

で
、
色
素
増
感
太
陽
電
池
な
ど
に

使
わ
れ
る
。
高
価
な
白
金
電
極
と

同
等
の
性
能
を
持
ち
、
代
替
が
可

能
に
な
る
。

　
導
電
率
は
市
販
の
導
電
ペ
ー
ス

ト
に
比
べ
約

倍
、
価
格
は
白
金

電
極
の
約
１
０
０
分
の
１
。
色
素

増
感
太
陽
電
池
自
体
の
価
格
も
約

半
分
に
抑
え
ら
れ
る
。

　
同
製
品
は
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ

ー
ブ
と
結
合
材
の
バ
イ
ン
ダ
ー
を

混
ぜ
合
わ
せ
た
。
独
自
に
製
造
し

た
セ
ル
ロ
ー
ス
系
バ
イ
ン
ダ
ー
を

使
用
す
る
こ
と
で
、
高
い
導
電
性

と
多
孔
性
を
実
現
し
た
。
電
解
液

の
浸
透
性
や
保
液
性
も
確
保
し
、

白
金
同
様
に
電
極
の
腐
食
も
防

ぐ
。

　
色
素
増
感
太
陽
電
池
は
朝
夕
や

室
内
の
弱
い
光
で
も
発
電
し
、
発

電
力
は
照
度
１
０
０
―
３
０
０

で
シ
リ
コ
ン
系
太
陽
電
池
を
上
回

る
。
今
後
は
導
電
性
ペ
ー
ス
ト
や

二
次
電
池
市
場
な
ど
へ
の
応
用
を

図
る
。

環境関連部品賞 自
動
車
部
品
賞

２０１２年モノづくり部品大賞○超
電
気
・
電
子
部
品
賞

（ ） 　　 （第２部） ２０１２年 平成２４年 １１月２８日 水曜日 　　


