
工
作
機
械

技術面の質向上へ
生
産
性
・
環
境
対
応
に
磨
き

複
合
化
・
知
能
化
・
省
エ
ネ

「
フ
ィ
ッ
シ
ュ
ボ
ー
ン
方
式
」
の
導
入
を
広
げ

る
ジ
ェ
イ
テ
ク
ト
の
工
作
機
械
組
み
立
て
現
場

オ
ー
ク
マ
本
社
工
場
の
再
構
築
プ
ロ
で
、
中
・
大
型

の
旋
盤
、
複
合
加
工
機
の
エ
リ
ア

イ
メ
ー
ジ

　
日
本
の
工
作
機
械
業
界
は
２
０
１
０
年
以
来
、
世
界
第
２
位
の
工
作
機
械
生
産
額
を

誇
る
。

年
か
ら

年
連
続
し
て
首
位
の
座
に
あ
っ
た
が
、

年
の
リ
ー
マ
ン
・
シ
ョ

ッ
ク
を
境
に
中
国
勢
に
数
量
面
で
追
い
上
げ
ら
れ
て
い
る
。
今
後
は
複
合
化
や
知
能

化
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
っ
た
技
術
面
で
の
質
を
い
か
に
高
め
る
か
が
課
題
。
愛
知

県
は
モ
ノ
づ
く
り
を
支
え
る
工
作
機
械
の
産
業
集
積
地
で
あ
り
、
各
社
は
隗
よ
り
始

か
い

め
よ
と
い
わ
ん
ば
か
り
に
生
産
性
向
上
や
環
境
対
応
で
切
磋
琢
磨
し
て
い
る
。

ま

た
く

さ

せ
っ

富
士
機
械
製
造

最優秀賞に三重大学生ロボットコンテスト開催

高精度追求の新製品続々

ＯＳＧの刃先交換式工具シリー
ズ、粗取り用のラフィングエン
ドミルタイプ「ＰＳＥＬ」

（ ） 　　 （第２部） ２０１２年 平成２４年 １１月２６日 月曜日 　　

　
富
士
機
械
製
造
に
よ
る

「
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
未

来
」
を
テ
ー
マ
に
し

た
学
生
ロ
ボ
ッ
ト
コ

ン
テ
ス
ト

写
真

で
、
三
重
大
学
Ｅ
Ｍ

Ｓ
腱
駆
動
グ
ル
ー
プ

山
本
和
幸
代
表

の
「
柔
ら
か
な
ロ
ボ

ッ
ト
」
が
最
優
秀
賞

に
輝
い
た
。
人
間
の

生
体
筋
骨
格
に
な
ら

っ
て
機
械
の
剛
性
を

制
御
で
き
る
の
が
特

徴
で
、
接
触
し
た
時

に
衝
撃
を
緩
和
し
た
り
、
位

置
制
御
と
両
立
で
き
た
り
す

る
ア
イ
デ
ア
を
披
露
し
た
。

社
内
か
ら
は
「
実
装
・
組
み

立
て
機
よ
り
工
作
機
械
向
き

の
技
術
」
と
の
評
価

の
声
が
あ
が
っ
た
。

　
優
秀
賞
に
は
東
海

大
学
「
Ｗ
Ｈ
Ａ
Ｔ
」

の
「
マ
ウ
ン
タ
ー
改

善
に
よ
る
効
果
」
、

特
別
賞
に
は
名
古
屋

工
業
大
学
「
マ
イ
ペ

ー
ス
」
の
「
熱
と

ほ
こ
り
の
新
た
な

対
策
」
が
選
ば
れ

た
。
コ
ン
テ
ス
ト
は

今
回
で
２
回
目
で
、

愛
知
県
内
外
の
４
大
学
か
ら

チ
ー
ム
が
参
加
し
た
。
学

生
に
と
っ
て
は
企
業
研
究
の

一
環
。
１
泊
２
日
の
合
宿
形

式
に
よ
り

実
現
し
た
ら
も

の
す
ご
い
ロ
ボ
ッ
ト

の
技

術
を
競
い
合
っ
た
。

▲エ
ヌ
テ
ィ
ー
ツ
ー
ル

の
細
身
油
圧
チ
ャ
ッ

ク
式
ツ
ー
ル
ホ
ル
ダ

ー
「
Ｐ
Ｈ
Ｃ
・
Ｓ
」

　
愛
知
県
内
に
本
社
を
置
く

工
具
メ
ー
カ
ー
は
新
製
品
を

続
々
投
入
し
て
い
る
。
Ｏ
Ｓ

Ｇ
は
刃
先
交
換
式
工
具
「
フ

ェ
ニ
ッ
ク
ス
シ
リ
ー
ズ
」
の

一
環
で
、
粗
取
り
用
の
ラ
フ

ィ
ン
グ
エ
ン
ド
ミ
ル
タ
イ
プ

「
Ｐ
Ｓ
Ｅ
Ｌ
」
を
発
売
し

た
。
イ
ン
サ
ー
ト
の
配
列
を

最
適
化
し
た
り
、
先
端
刃
イ

ン
サ
ー
ト
に
よ
る
ク
ラ
ン
プ

を
確
実
に
し
た
り
し
て
安
定

加
工
を
可
能
に
し
た
。
不
等

軸
方
向
す
く
い
角
仕
様
を
採

用
す
る
こ
と
で
加
工
時
の
振

動
を
抑
え
て
、
加
工
抵
抗
が

少
な
く
し
た
の
が
大
き
な
特

徴
だ
。

　
Ｐ
Ｓ
Ｅ
Ｌ
に
は
ス
ト
レ
ー

ト
シ
ャ
ン
ク
型
と
ボ
ア
型
の

二
つ
が
あ
り
、
ス
ト
レ
ー
ト

シ
ャ
ン
ク
型
の
カ
ッ
タ
ー
外

径
は
直
径

―

。

標
準
価
格
は
約
９
万
６
０
０

０
―

万
６
０
０
０
円
。

　
肩
削
り
カ
ッ
タ
ー
で
あ
る

「
Ｐ
Ｓ
Ｅ
」
と
共
通
イ
ン
サ

ー
ト
で
使
い
勝
手
に
優
れ

る
。
Ｏ
Ｓ
Ｇ
は
さ
ら
に
製
品

ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
を
拡
充
す
る

こ
と
で
「
フ
ェ
ニ
ッ
ク
ス
シ

リ
ー
ズ
で
売
り
上
げ
の
倍
増

を
狙
う
」

企
画
部

と
し

て
い
る
。

　
エ
ヌ
テ
ィ
ー
ツ
ー
ル

愛

知
県
高
浜
市

は
、
壁
際
な

ど
の
干
渉
が
あ
る
部
分
の
機

械
加
工
に
適
し
た
細
身
の
油

圧
チ
ャ
ッ
ク
式
ツ
ー
ル
ホ
ル

ダ
ー
「
Ｐ
Ｈ
Ｃ
・
Ｓ
」
を
発

売
し
た
。
従
来
多
用
す
る
焼

き
ば
め
ホ
ル
ダ
ー
並
み
の
加

工
精
度
を
実
現
し
た
。
シ
リ

ー
ズ
合
計
年
５
０
０
０
本
の

販
売
を
目
指
す
。

　
油
圧
で
高
精
度
に
刃
物
を

固
定
す
る
Ｐ
Ｈ
Ｃ
の
細
身
タ

イ
プ
。
干
渉
の
あ
る
部
分
を

加
工
し
や
す
い
た
め
３
次
元

切
削
の
仕
上
げ
や
穴
あ
け
、

高
精
度
５
軸
仕
上
げ
な
ど
に

最
適
。
芯
ず
れ
精
度
は
４
Ｄ

刃
径
の
４
倍

先
端
で
３

マ
イ
ク
ロ
は
１
０
０

万
分
の
１

。
内
径
サ
イ
ズ

は
直
径
６

―

。
同
社
は
把
握
径

が
直
径

―

と
大
き
い
「
Ｒ

ゼ
ロ
ホ
ル
ダ
　
Ｃ
Ｔ

Ｚ
型
」
も
拡
販
す

る
。
独
自
の
４
点
調

整
機
構
で
刃
先
振
れ

精
度
を
２

以
内

と
し
た
。

　
愛
知
県
内
に
は
多
く
の
工

作
機
械
メ
ー
カ
ー
が
あ
る
。

中
部
経
済
産
業
局
が
ま
と
め

た
９
月
の
金
属
工
作
機
械
受

注
状
況
に
よ
る
と
、
総
受
注

額
は
８
カ
月
連
続
で
前
年
同

月
割
れ
。
受
注
の
「
先
行
き

不
透
明
感
」
が
指
摘
さ
れ
る

中
に
あ
っ
て
、
「
第

回
日

本
国
際
工
作
機
械
見
本
市

Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
２
０
１

２

」
は
盛
況
の
う
ち
に
閉

幕
し
、
機
械
の
成
約
に
つ
な

が
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

　
こ
う
し
た
環
境
下
で
、
生

産
性
向
上
の
取
り
組
み
が
活

発
化
し
て
い
る
。
オ
ー
ク
マ

は
本
社
工
場

愛
知
県
大
口

町

の
再
構
築
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
第
１
弾
で
、
中
・
大
型

の
旋
盤
、
複
合
加
工
機
の
エ

リ
ア
の
刷
新
に
着
手
し
た
。

部
品
加
工
か
ら
組
み
立
て
、

出
荷
ま
で
の
一
貫
体
制
を
と

り
、
生
産
効
率
を
従
来
比
で

２
倍
、
生
産
能
力
を

％
増

強
す
る
。

　
投
資
額
は
約

億
円
で
、

対
象
と
な
る
建
物
面
積
は
従

来
比

％
増
の
約
２
万
３
６

０
０
平
方

に
す
る
。
円
高

が
定
着
す
る
中
で
多
品
種
少

量
、
変
種
変
量
生
産
に
対
応

し
な
が
ら
納
期
短
縮
と
コ
ス

ト
低
減
を
実
現
し
て
、
製
品

の
競
争
力
を
高
め
る
。
「
日

本
の
モ
ノ
づ
く
り
や
生
産
性

向
上
の
あ
り
方
を
示
す
こ
と

も
メ
ー
カ
ー
の
役
割
」

花

木
義
麿
社
長

と
す
る
。

　
ジ
ェ
イ
テ
ク
ト
は
工
作
機

械
を
生
産
す
る
刈
谷
工
場

愛
知
県
刈
谷
市

の
刷
新

計
画
「
刈
谷
Ｒ
ｅ
Ｂ
Ｏ
Ｒ

Ｎ
」
に
、

年
３
月
期
ま
で

の
３
年
間
で

億
円
程
度
を

投
じ
る
。
老
朽
化
設
備
を
更

新
し
、
生
産
性
を
従
来
比

％
以
上
高
め
、
リ
ー
ド
タ
イ

ム
を
同

％
以
上
短
縮
す
る

計
画
だ
。
塗
装
工
場
集
約
や

プ
ロ
グ
ラ
マ
ブ
ル
コ
ン
ト
ロ

ー
ラ
ー

Ｐ
Ｌ
Ｃ

工
場
移

転
を
含
め
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化

を
進
め
、
二
酸
化
炭
素

Ｃ

Ｏ
２

排
出
量
の
原
単
位
は

年
に

年
比
で
の
半
減
を

目
指
す
。

　
ま
た
、
工
作
機
械
の
組
み

立
て
現
場
で
は
「
フ
ィ
ッ
シ

ュ
ボ
ー
ン

魚
の
骨

方

式
」
の
導
入
を
広
げ
る
。
メ

ー
ン
ラ
イ
ン
で
の
最
終
組
み

立
て
を
「
背
骨
」
、
サ
ブ
ラ

イ
ン
で
の
部
品
・
ユ
ニ
ッ
ト

の
組
み
立
て
を
「
小
骨
」
に

そ
れ
ぞ
れ
見
立
て
て
、
役
割

を
分
担
す
る
。
部
品
ユ
ニ
ッ

ト
や
機
械
組
み
立
て
の
滞
留

や
逆
流
を
減
ら
し
、
工
程
を

整
流
化
す
る
。

　
新
東
工
業
は
鋳
造
・
表
面

処
理
設
備
の
販
売
・
ア
フ
タ

ー
サ
ー
ビ
ス
を
強
化
す
る
た

め
、
国
内
外
で
拠
点
の
新
設

や
再
編
を
進
め
て
い
る
。
国

内
で
は
ま
ず
東
日
本
地
区
の

拠
点
を
再
編
し
た
。
地
区
を

統
括
す
る
東
京
支
店
を
東
京

都
港
区
か
ら
鋳
造
事
業
者
な

ど
が
集
積
す
る
埼
玉
県
川
口

市
に
移
転
。
仙
台
市
泉
区
に

仙
台
営
業
所
を
新
設
す
る
な

ど
し
て
、
従
来
６
カ
所
だ
っ

た
営
業
所
を
８
営
業
所
・
事

務
所
の
体
制
に
改
め
た
。

　
海
外
で
は
イ
ン
ド
ネ
シ
ア

や
イ
ン
ド
に
新
た
に
現
地
法

人
を
設
立
。
成
長
目
覚
ま
し

い
自
動
車
や
イ
ン
フ
ラ
関
連

業
界
な
ど
に
製
品
を
拡
販

し
、
既
存
顧
客
へ
の
サ
ポ
ー

ト
を
充
実
さ
せ
る
た
め
だ
。

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
は
装
置
製

造
企
業
や
機
械
商
社
と
の
合

弁
会
社
と
し
た
。
イ
ン
ド
に

設
け
る
二
つ
目
と
な
る
現
法

は
同
国
薬
剤
メ
ー
カ
ー
と
の

合
弁
で
、
鋳
造
設
備
周
辺
装

置
な
ど
を
製
造
す
る
。
新
東

工
業
の
海
外
拠
点
は
こ
れ
ら

で
計

カ
所
と
な
る
。


